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CL08
Casella di testo
Numero Archivio
10_S


i
| PR OVA EDOMETHRIUGCAI
! {foglio 12 |

Cammittente:

Localita™?®

COLUMRUS — LASTRA A SIGMA

Sonde 10 Camp:? 1 Frof: 2.00/2.50

h imiz.= 2.5cm; h fim.= 1.49cms Serione = 38.44 cm™d

Indice dei vupti iniziale = 0.675

Carichi (Ka/cm™2).—~ Delta h (cm) — Indice dei Vuofi

02004

1. SO0

0,014 0. 567

0. 004 'g Q.674 g
s 3

1.000% 0. 040 . [ 0.651
2,000 § . 080 i 0. 824
4,000 " D.130 i 0,591
8. 000 0. 1894 Ol 554
16.000 * 0,247 £ 0,512
8. 000 ' 0. 2410 0.517
4,000 0.ER 0.524
2,000 . 0.219  F 0. 531
1.000 0.207 0.5
0. 500 a.195 0,547
0,250 0.18% ¢ 0. EES
B

Ferop cpec.ass.= 2.72g9/cm™3% Denélapp.: 1.96g/cm™3

Umidita® rel.= 21.2%
(Iseervaz-ioni:
fBrgilla limosa con sabbia fine e concrezioni di Fe & Mn.

.

Datar 0z /05/87

GEOQSTUD sas — Firenze

CEDIG sas — Elab.Dati.
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GEQSTUD sas

PROVA EDOMETRICA (roglie 2> FIRENZE
Sond. 110 Comp.21 Prof.<{m>:2.00/2.50

.25 0.5 1 2 4 8 18
0.760 '
0.740
0.700

-*'\\
0.680 -

Indice dei Vuoti

0.620 '
~

<
N
2.580
et N =
[
8.540 — 5
T —— \
N
0.500
2. 460
2.420
.380 , l
.25 0.5 1 2 4 8 18
- 2 ~"/-' ECC.U; N
Carichi Kg/em R ;.“N“ "/{’/.{'r\
2,,?«‘ T4 \ O <
ey
CEDIG sas - ELAB.DATI ‘:f/ {0‘%@ s
= g™
IS
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I ROVA EDOMETHRTICUCAI
I {foglia 3 il

’yy
il . (1)

Committente?

Localita™t®
columels — LASTRA B SIGNA

Sond: 10 Camp: 1 Profi 2.00/2.50
#¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥
INT. FRESSIOME —~ COEFF.COMPR.VOL. — MODULO EDOM.
{kgscmt2) temtEAkg) , tkgsomt2)

P

0.5 - 1.0 .01 51,8
1.0 - 1.5 0.017 5.5
1.5 - 2.0 D.014 61.9
2.0 - 2.5 0,011 87.5
7.5 - E.0 O.011 V 94,9

T.0 - T 0.010 101.7
T.5 — 4.0 0,005 108, O
4.0 - 5,0 . 007 . 144.5
5.0 — &.0 0. 00b 164,55
H.0 — F.0 9. 008 180.8°
7.0 - B.O 0. 005 196,51
g.0 - 9.0 ., 004 2Eg, 45
7.0 — 10.0 0. 004 T

ot
&l .- - . —— e
o 10,0 ~ 11,0 ). 00 PTEL28

,,

11.0 - 12.0 0. 003 el =T =

120 - 1Z.0 O 003 F05.9
.0~ 14.0 0., 003 S21.6

e g

14.0 = 15.0 0. 003 IT4. 9
15,0 — 16.0 0. 005 51,9
g g

INDICE DI COMFR.= 0.14

CEDIG sa= — ELAR. DATI per contoi GEDSTUD sas —~ FIRENZIE

} .
-
. _\‘.(*0\

~
-.‘”_\/'/ -

- \NALIST
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TAU Chg/em?)

PROVA TRIASSIALE

GEQOSTUD sas

UU — NON CONSOLIDATA NON DRENATA FIRENZE
Sup(cm2>~hlt(cm>— n.
Per conto?l , 11.4 7.62 1
Localita’ ILASTRA A SIGNA — COLUMBUS - 11.4 7.82 2
Sondi10 Camp21 Profim):2.00/2.50 1.4 7.82 3
41 .
3
3l . i
ot A
1 o
1 2 3 % 5 8 L
gsmm (kg/cm2>
N Ui¥ UFX 18X Pu Ko SIGM1 SIGM3 PI EPS %f
1 20.1 ..00 B2.0 1.98 17 3. 21 1.00 22.51 §
2 20.1 ..00 78.8 1.82 1 4.68 2.00 19.03
3 2.4 ..0@ g5.8 1.986 1 8.02 3.00 18.74 *’
UIX E UFX SONO L°UMIDITA’ PRIMA E DOPO LA CONSOLIDAZIONE: 1S¥ E/ L/INDICE

DI SAT.<X33

Du E” LA DENSITA” UMIDA (g/emqd; GLI SFORZI SIGM1 E SIGM3 E

LE PRESS.INTER.CPIY> SONO IN kg/omq: EPS E” LA DEF. ASSIALE <Xo.

TENSIONI:
ANGOLO DI ATTRITO INTERNO=
COESIONE <(kg/emqy =
SIMBOLO:

N.B.:Argilla con concrezioni

CEDIG sas — ELAB.DATI

TOTALI
10°
0.76

di Ferro a Manganesa.

Ratal 04/03/67
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LI

li — CEDIG sas — I
I Elaborazione dati Il

| ELAR. CEDIMENTI NEL TEMPO |
| Metodo di Casagrande ﬁl
Fer conto:GEOSTUD -
Localita®: COLUMBUS — LASTRA A SIGNA .
% Sond.: 10 Camp: 1 Pr$+.(m): 2, 00/2.50 .
| Datar 0Z/03/87 |
£ P .
CURVA:  C.1 ‘.
Mv:  16.49 '%
Cvi 132.57 %

aisnis
Lot

ks 0.21%

Legenda:
Mv (coeff. di compr. volumetrica) e in 107(-3) cmt2/kg

Cv {coeff. di consolidazione) e in 107{-3) cmtl/s
b (roeff. di permeabilita®l)e” in 10%(-7) cm/=s.




CEDIMENTI 1 TEMPO GEOSTUD sas
Matodo di égj;grande FIRENZE

Per conto?

Localita”? COLUMBUS —~ LASTRA A SIGNA .

Sond.? 10 Camp.3 1 Prof.(m): 2.00/2.50
CARICHI ¢Kg/cm2)
, prima = durante
J L] L) ITTII: L] 1] T |llllll 1 ¥ i lllll: L] ¥ T LR BN R 11 test
2.444T o
_x-.,.x. ’ s
= .x. -
2.434 |- .. ; -
. m. S~ o
5 ‘X, 4
= . 'x'. -
2.424 | "x._ C.1 -
i i T 5. x i 1 2
€ T, Koo Koo X
5 1 _ ]
~7 B
2 R * A .
u |
C2.414 L .
Qo
[=] - .
e
(22 i R
| 1]
N L o
Pl S -
é - i .
3 it
%r - v -
\‘F 3
s‘-.:‘_ 1 N
£ 2,304 i -
2.384 | . ‘ ]
2.374 | | o
- L i [} Llll: 1 L 3 t .11 ll; 1 1 1 L1 II: 1 1 ol . L1l

1 10 100 1008
TEMPO <mind>

Significato dai asimboli:
Altezza ridotta iniz. “corraetta’: .

Alt. rid. a 100X consol. primarial ,
Punto corrispondente al 50X conscl. primarial g

Ve ﬁ-ﬁﬁu‘?’(‘\
& 2 Data: 02/03/87
CEDIG sas ~ ELAB.DATI S0 N )
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GEQSTUD sas
EUREJ XO%SOI%E'&SN%& éRLéEATA FIRENZE

Sup¢om2I~Altlemd~ n.

Per cénto?__ 1.4 7.82 1

Lecalita’iCOLUMBUS — LASTRA A SIGNA 11.4 7.82 2

Sond210 Camp22.80/2.58 Profimd11 11.4 7.82 3
<
8
g 4l A
2
r—

h !
3l -

T 2 3, 4 B B '

- i SIBMA Ckg/om2) :

N ‘uiX Uf¥ IS¥ Du Ko SIGM1 SIGM3 Pl °  EPS

1 21.4 24.0 82.06 1.7 1 3.20 1.00 ©.28 4.40

2 20.7 23.1 85.0 2.02 17 4.84 2.0 0.84 8.41
24.7 8.0 2.01 -1 86.71 3.00 1.55 % 8.10

W
N
s

UlX E UFX SONO L”UMIDITA” PRIMA E DOPQ LA CUNSGLIbAZIDNE: Isx E- LZINDICE
DI SAT.CX>: Du E” LA DENSITA” UMIDA (g/omq>s BLI SFQRZI SIGM1 E SIGM3 E
LE PRESS.INTER.CPI> SONG IN kg/omqd EPS E“ LA DEF. ASSIALE (%),

TENSIONI: TOTALI -~  EFFICACI

- ANGDLO DI ATTRITO INTERNO= 18° 2g°
COESIONE (kg/emqy = 0.53 0.22

SIMBOLO: e i ieeesens
VEL.AVANZAMENTO ¢mm/mnd= 0,009

CEDIB sas - ELAB.DATI Dataol @4/83/87
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Casella di testo
Numero Archivio
11_S
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EDOMETRICA]

{foglia 1) !

Committente:

Localita®s
coLuMels -
Sond: . 11

h iniz.= 2,5cm;

Indice dei vueoti

LASTRA A

e

Camp: 2

h fin.=
iniziale =

EIGMA

0.o72

St/ Q0

Sezione

Carichi (FKg/cm™2) -

Delta h (cm? —

Indice dei

Vueoti

¢ 0. 230

0,500
1.000
2. 0050
4,000
g, 000
146. 000
8. 000
4, Q00
2,000

1.000
O 500

D, 280

3

:,?.

0. 004
0, 00
0. 022
0. 051
0. 0BS
0. 127
0.177
0,170
0. 1460
0,150
0.139
0, 1730

§o.122

0.570
0, 0847
0.oa8
O 540
0.51%
0. 492
0. 4461
O. 455
0. 472
0.478
0,485
0. 421
0. 4768

5
}(‘

Pezp spec.ass.=
Umidita® rel.=

Osservarionis

Z2.7g9/cm”
19.5%

ot

Iy Dens.app.=

i

Argilla limosa avana conipresenza di s=ali.

Datas02/03/87

CEDIG sas -

Elab.Dati.

2. 0%5%g /cm”

=S

= Z8.445 cm™2

GEOSTUD

sas

Firenze

B o e o e T e e



v

S " GEQSTUD sas
PROVA EDOMETRICA <(foglic 2> o .7 . FIRENZE
Send.? 11 Camp.22 Prof.(m>15.50/6.00
. 0.25 2.5 1 2 . 4 8 18
2.700 : ' : : 1
© . 0.880
2.820 :
. I
+
o
ol
>
ot
< 0.580
g Il
% ' -
'0.540 : 4 , N
2.500 - AN
'i‘h\_. . . \%
\-‘~-i\ \\h
\ \
wl48m R ¥
0.4208
2.3832
B.340
2.300 I ' ;
0.25 0.5 E 2 4 8 18
,\-?\ECC/E’/\,; Carichi —-,Kg/cm2
Q" -
l:i?:'/ :ﬁ] LA
CEDIG sas — ELAB.DATI o5 / !ﬁ:{\g (?_—:
2 P O
z O &
-~ V N
U, LD

Wi AT
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HFROWVA E D

il (foglia 3

OMETRICAI

1L

Committente:

Localita™:s
COLUMEUS ~ LASTRA A SIGNA

i

Sond:1 - Camp: % Frof: S.50/4.00°

g

£ - 5
INT. PRESSIONME: ~ COEFF.COMPR.VOL. - MODLE.O EDOM.

Pl

(kg /cmt2) % fcmt2/kg) ﬁ(kg/cm¢2)

0.5 -

1.0 0.01% Bb. B
1.0 - 1.5 . 0.011 . 87.90 |
1.5 - =0 F 0.01% pE.1 v
2.0 - 2.5 ¢ 0. 008 i 131.9 3
2.5 - 3.0 § 0. 007 14201 3
T.O0 - 3.5 0. 007 L151.5 E
TS5 ~ 4.0 0. 006 Fo160.2 i
q.0 - 5.0 0. 005 i' 195.9 ﬁ
5.0 - &0 0. OO POR1A.3 £

S0 - F.0
7.0 - B.O
8.0 - 9.0
F.0 — 10,0
10.90 - 11,30
11,0 - 12,0
12,0 - 13,0
132.0 - 14,0
14,0 — 15.0
15.0 ~ 16.0

Eiacs

B g e g

INDICE DI COMFR.= 0.103

CEDIG smas — ELAE. DATI

Q. Q04
0. 004
0, G073
O.0O03F
0. 003
0O, 003
Q. 005
0, 002
Q. 002
0. 002

e,

per contod: GEOBTUD sas -— FIREMZE'

e e
235.2

raEn e
whal

315.2
IE6.9
F57.8
7841
F97.7

"416.8

=

P T )

A55. 5

SRR



TAU {hg/em?d

PROVA TRIASSIALE GEOSTUD sas

UU — NON CONSOLIDATA NON DRENATA FIRENZE
SupCom23~Altlemd~ na
Per contel_ . . T1.4 7.82 1
Localita”’3LASTRA A SIGNA - COLUMBUS -~ 11.4 7.82 2
Sond: 11 Camp12 Profim315.50/6.00 1.4 7.82 3
4l .
i

3L ) i
2L -
2 ]

i 1 2 3 . 4 5 8 v '

% 2 SIGMA Ckg/om2)

N UiX¥ UFX IS%¥ Du Kc SIGMT SIGM3 PI i'EPS
1 20.8 ..00 92.0 2.03 10 2.47 1.00 1.18
2 23.56 ..00 96.0 2.00 1. 4.08 2.00 . 18.00
3 1% 5,12  3.00 16.34

23.3 ..00 88.0 2.01

UIX E UFX SOND LZUMIDITA” PRIMA E DOPQ LA CONSQOLIDAZIONE: ISX E/ LZINDICE
DI SAT.CX>; Du E’ LA DENSITA” UMIDA (g/omqd: GLI SFORZI SIGBM1 E SIGM3 E
LE PRESS,INTER.CPI> SONQ IN kg/omq: EPS E” LA DEF. ASSIALE ¢X).

< MECCAs
TENSIONI: TOTALI PRI AN
ANGOLO DI ATTRITO INTERNO=  8° | s ko 2
COESIONE (kg/emqd = 0.53 2 & ,W -
SIMBOLO: _— Z Thee

N.B.:ilLimo argilloss avana con sali e qualche liv.lo di sabbia.

CEDIB sas ~ ELAB.DATI Datal 24/03/87



TAU Chg/cm?)

PROVA TRIASSIALE
CU ~ CONSOLIDATA NON DRENATA

GEQSTUD sas
FIRENZE

SupCan?3-Altlamd= n.

Per contol: . 11.4 7.82 1
Localita”ICOLUMBUS ~ LASTRA A SIGNA 1.4 7.82 2
Send? 11 Campi2 Prefim>15,.50/6.00 1.4 7.82 3
41 -
j!

3L " -
2l .
1L -
e : 3 3 5 e

e R SIGMA Ckg/em®> -
N “Ui¥ UF%¥ IS¥ Du Ko SIGM1 SIGM3 PI  EPS
T 24.9 25.1 868.0 2.01 1 2.74 1.00 0.08 10.47
2 24.4 24.8 85.0 1.88 . 1 4.88 2.00 0.48, 5.70
3 18.4 16.8 86.0 2.8 ' 1 8.5 3.00 0.84° 9.90

UIX¥ E UFX SONQ L-UMIDITA” PRIMA E POPQ LA CONSOLIDAZIQNE: ISX¥ E” L-INDICE
Pl SAT.CX>: Pu E“ LA DENSITAZ UMIPDA <g/emqd: GLI SFQRZI SIGM1 E SIGM3 E
LE PRESS.INTER.CPIY SONQ IN kg/emql EPS EZ LA DEF. ASSIALE (%),

| - TENSIONI: TOTALI -  EFFICACI
ANGOLO DI ATTRITO INTERNO=  21° 28°
COESIONE (kg/emqd = .23 2.03

SIMBOLO: e <- ECCe,,

CEDIG mas ~ ELAB.DATI ~ Patal 04/03/87
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1) 1L
¥

i — CEDIG sas — i
I Elaborarione-dati |

e ) 14

é& g i i
j B 1 £
|  ELAR. CEDIMENTI MEL TEMFO | - -
} Metodo di Casagrande |

=

Fer conto:

AT

Data: OZ/0%/87

Localita®: COLUMBUS — LASTRA A& SIGNG .% f i
Sond.:  11Camp# 2 Prof.(m)t 5.50/6.00) !

ww
£

CURVA:  .C.1
Mv:  11.67 N
Cv: 144,41

Ko 0,148

Legenda:
My (coeff. di compr. volumptrica) e in 10 (—3) cmtZ/Eg
Cv {coeff. di consalidazione) e’ in 107 ({-5) cmt2is
k. (coeff. di permeabilita’)e® in 10"(-7) cm/s. e - MECEZ5

’ (‘ S/ / -\
N o

N :!\‘-(.'f:‘\.
7 b i
o 0y e
= {QQ P
~r SRR |
L RS




ALTEZZE RIDOQTTE Com)

CEDIMENTI 1 TEMPO GEOSTUD sas
Matodo i C::agr*anda FIRENZE

Per aontol

Localita’s COLUMBUS ~ LASTRA A SIGNA .

Sond.? .11 Camp.: 2 Prof.{m): 5.50/8.00 '
| CARICHI ¢Kg/on2)
prima ~ duronte

el et o Be ' 2 2 i Aaast | rrrr:h =T~ rrrrrde = Taate oy i v gt 2 e b 11 tost
2.4844 .!
t .d
Y
A x .
2.458 ] ">, 5 .
[ . )
. 'X. o
2-454 b 'x.. -
o . %, . -
Koo, 7
f é) :g‘.x x .'x 001 J Q}r)
2,449 ’ Treeweux ] 1 2
2 o
8 J
2.444 ] : 4
e A »4
X
S § o
3 .
2.439} ]
I ]
- .J
e " : ol
2-43‘4 o ! -
[ ]
2.428 1 ' J
1 13 lll_l} 1 1 L ’,l_Ll(: ) § "l i3 .Jl.L 8 el l LLJI:
1 19 189 1098
TEMPO <mind
,,/: N\ECC/ .-f»l
"}Q,/,f’.. B
Significato dei simboli: </ h',\-‘) :
Altezza ridotta iniz. “corretta’: . Iz Oq' o e
=i OGN T
Alt. rid. a 100X consol. primarial = Gy B &
. AN
Punto corrispondente al 50% consocl. primarial g \%\ a o
| g .

CEDIO mas ~ ELAB.DATI Data: 02/03/87



Numero Archivio

91 S
GEOSTUD sas Firenze
Laboratoric di analisi
STUDIO TECNICO DI GEOLOGIA — FIRENZE
CANTIERE: LASTRA A& SIGNA ( STENONE )
SOND. : 91 campP. : 1 PROF.(m) z 3.00/3.50
1.85 1.5 2.0 Focket Kg/om?
—
cm 10 30 50
[ I 1 1 i ]
i ] i j i i

0.8 0.9 1.0 Scissometro Kg/em?

DESCRIZIONE : Argilla limosa marrone con qualche incluso
di natura antropica ( mattoni } RIPORTO?

NOTE

CEDIG sas Firenze
Elahorazione dati
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TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE

Mostro rifer. s ArTAGOLGY . 018

Clients 2 STUIDO TEL.DI GEOLDOGIA
Intestatario z
Localita!’  LABTRA A& SIGNA&(STENDONE)
Sondagglo = 91

Campione H

Frofondi ta 2 S.00/3.50
Data slaborar. 3 BR&A&/OR/F0
CARICO 1.0 Eg/om® CARICO 2.0 Kgloms CARICO 3.0 Biygylom?

SFORZT DEFOR. SFORZI ﬁEFDRH SFORZT DEFOR. i

Fo/om? fiLf Fiaglom? T Fgfom? mm 13
0.81 0.28 0,57 050 0.81 . 0.P9 3
0.5 0. 75 0L By 1. 08 1.17 0. &5
0. 66 1. B 1 .04 1.54 1.38 1,15 I
.71 1.76 1.11 CoB2.10 1.4% 1.70 k
Q.73 2.3 1.14% o 2.48 1.54% 2.20
Q.74 2. 88 Pald 3.18 1.57 2.73
0.74 3.58 1.18 3.75 1.58 3. 40 i

0.74 b . 04 1.18 & 40 1.8 & 0
0.74 4o &0 1.18 5,00 1.5%9 4,590
Q.74 S.ee 1.18 Te &0 1.60 5. 00 i
FOLTE o ELBS B A 1 - SO L 14 CrEGTO R |
.73 6.37 1.19 H.73 1.61 Toh.ES
.73 &.97 1.19 7. 30 : 1.61 4. B0

Fotture di pilooo in Egdfom® @ 074 - 1.19 —~  1.461 -

Cossione Hg/lom? 0.31 Arngoleo di oattrito inkerno 24°

Note 8

Taglioc @ RAFIDO MOM DREMATO

CED

EDIG sas Firenze
Elahoraz

I
horazione Dati
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PROVA di TAGLIO GEOSTUD sas
FIRENZE

Per conto: STUIDO TEC.DI GEOLOGIA

Localita't LASTRA A SIGNA(STENONE)
Sond.: 91 Camp.: 1 Prof. (m):3.00/3.50

b

T
ljllll‘llll

L) TIT T TTTITiI It

Carico di Rettura (Kg/om2)
|

T

L NN N I IR E IR R EE NI NI NN

1 2 3 !
. v o Gf i Asgial i (Kg/omz)

Peso Speo. (g/om3)=2.74

RAPIDD NON DRENATO
S.A. - C.R. - Uz
1 1.00 0.74 21.5
2 2.00 1.18 21.8
3 3.00 1.61 21.6

# Ang.Attr.Int.= 23°

* Coesione= 0.31 Kg/om
Densita’= 1.98g/om 3
Assest.= 0.5 Kg/om?2
Simbolo= A

Note:
A

CEDI6 sas - ELAB.DATI Data: 26/05/80




FRIOVA £ D0
(Toglio

METR
13

I oA

Committente:
STUDIO TECNICO DI BEDOLOBIA —~

Localita's
LASTRA A SIGNA { STENDONE )

Bonds Camps 1 Frofs
hoiniz.= B.88 cmy h fin.=
Indice del vuoti iniziale =

1.

FIRENZE

3. 00/3, 50

G448 Cmg
O b4

Sexions

= 38.6

0

Carichi (Kog/cm™B

Y}

‘Delta h

(cm) -

Indice dei

Vit

CICLO DI CARICO
0,250
0. S500
1.000
B 00
&4, OO0
. 000
14,000
CICILD DI SCARICD
8. 000
L 000
2.000
1.000
0. 500
QL8250

0, 004
L.l
0,034
O, 077
0. 125
.07
0.2%1

0.288

G.2hé
G.245
0. 284
0.201

0.176

0.643
0.438
0421
0,593
0. 553
0,508

s L e
LS ir s

Q. 451

O.4468
Q.474
0.49]
0.507
QLERY

Densitd reales
Umiditd iniz.=
Omservarioni:

DatasPa/ 05750

CERIG sas —~ Elab

274 g/locm™ 3y

2.7 %

Dati.

Umiclita

EEOSTUD

Ders.app .=
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2. 00
179.5
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glom™3
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Firenze




PROVA EDOMETRICA  tfegiio 2 GEOSTUD sas

FIRENZE
Sond.f 91 Camp.tl  Prof.(m)13.00/3.50
0.25 0.5 1 2 4 8 16
0.680 | ]
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CEDIE gas — ELAB.DATI




FRrROYVA EDOMETRIILCA =
{(foglico 3)

Commi ttenbe:
STUDID TECMICO DI GEOLOGIA - FIRENZE

Localitats

LASTRA A SIGNA ( STENDNE )

Sond: 91 Campy 1 Frof: 2.00/3.50

2

N VRV Vv IveY

INT. FRESSIONE ~ COEFF.COMPR.VOL. - MODULD EDOM.
{(Kgsom? ) {cm? /R (K /om? )

DN

0.5 -

1.0 -

0. 02087 a47.%
1. 01752 7.1

&

11 ~J

0]
UL

B30 P s
e

1.5 ~ el 0.01733 57.7
2.0 - G, 01E888 73.1
2.5 - o CGLO1ERS 77.2
3.0 - 3.5 QL.01IRE4 80,5
3.5 - 4,0 0.01184 84.3

A Qe B - QL 009ER. : st JOTF LR
5.0 — 6.0 0. Q0BSEG 117.7
L.0 — 7.0 0.00789 iP4.8
7.0 - B.O 0. 00740 135.2
8.0 ~ .0 L 0,.00583 171 .64
Q.0 - 10.0 G Q0547 188.7

10,0 = 11.0 000517 193.3
11.0 - 12.0 0. 00491 : PO3.5
12.0 - 13,0 0. 004469 Pl2.4
13.0 - 14,0 0, Q0449 2eR.9
14.0 - 15,0 GL.O0431 2R,
15,0 —~ 14.0 G.O0415 241.2
A A M O M M M M M A M M M M N M M M M WM MO M N M MV MM Y

= =4 o

INDICE DI COMPR.= 0. 191

~

CEDIG sas ~ ELAE. DATI per conto: GEQSTUD sas -~ FIRENZE



Numero Archivio
120 _SP

2 Associazione
LABOTER s.n.c. Am— léab?ratqn_
Laboratorio geotecnico memmm (cO12CNICI
ALG.I.n. 89 3 Italiani

Via Nazario Sauro 440 - 51030 Pontelungo (PT) - Tel. 0573 570566 - Fax. 0573 910056 - e.mail : laboter@laboterpt.it
P. IVA : 00515880474 - C.C.I.A.A. 139089

ANALISI E PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO

Committente = TECNA snc-TECNA FONDAZIONI srl Geo Eco Progetti

Dott. Geol. Alessandro Piazzini

Localita: Via 24 Maggio - Lastra a Signa (Fl)
Rapporto di provan®: 05 del : 23/1/09
CAMPIONI PERVENUTI : 05/01/09
n° CAMPIONI PERVENUTI : 2 Prove solo sul campione S1 C1

Prove eseguite :

Apertura campioni (ASTM D2488-93)
Contenuto d'acqua (ASTM D2216-92)

Peso di volume (M.1. PT 09/03)

Analisi granulometrica (ASTM D422-63)

Limiti di Atterberg (ASTM D4318-84)

Peso specifico dei grani (ASTM D854-92)
Prova di taglio diretto (ASTM D3080-72)
Prova di compressione ELL (ASTM D2166-85)
Prova edometrica IL (ASTM D2435-90)

Prova triassiale (ASTM D2850-87)

Prove di permeabilita (ASTM D2434-68)
Classificazione U.S.C.S.(ASTM D2487-93) X
Prova di compattazione (ASTM D2168-80)

XX X X X X X

X

Direttore Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli
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Numero Archivio
120_SP


Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.l. n° 89

Committente :
Cantiere :

Sond. : 1
Rapporto provan®: 05

Descrizione campione :

TECNA snc-TECNA FONDAZIONI srl Geo Eco Progetti
Via 24 Maggio - Lastra a Signa (FI)
Camp. :

1 da....... m.:
del : 23/1/09

Limo con argilla leggermente sabbioso di media consistenza
Non é stata eseguita la prova ELL per mancanza di campione

Munsell Soil Color Charts:

Indisturbato
21

Tipo di campione :
Lunghezza (cm.) =

in:

2,5YR 4/4 Marrone olivastro

Fustella

Pocket penetrometer (Kg/cm?) = 1,7 (kPa) 166,7
Vane test (kg/cm?) 0,5 (kPa) 49,0
Caratteristiche fisiche del campione kN/m*®  |Limiti di Atterberg
Peso di volume g (gr/cm?3) = 2,002 19,6 Class. Casagrande = CL
Umidita naturale w (%) = 20,7 Limite Liquido WL % = 46,3
Peso Specifico Gs (gr/cm?) = 2,649 26,0 Limite Plastico WP % = 26
Densita secca Gd (gr/cm?®) = 1,659 16,3 Indice di Plasticita IP = 20,3
Indice dei vuoti e = 0,596 Indice di Consistenza Ic 1,3
Saturazione (%) = 92 Limite Ritiro WR % =
Porosita n (%) = 37
Analisi Granulometrica Taglio Diretto CD  |Taglio Diretto UU
% ghiaia % sabbia % limo % argilla f' ) c' (kg/cm?) f ) cu (kg/cm?)
02 | 130 | 578 | 290 24 0,21
kPa kPa
CNR 10006 - AASHO 20,5
Valori di optimum Parametri residui ELL k
f' ) c' (kglcm?) | cu (kg/cm?) m/sec
W(%) gd (t/m3)
kPa kPa
Prova di compressione edometrica
Indice compressibilita Cc = 0,191 Prove eseguite sul campione
PRESS. cv k E E
kg/cm? cm?/sec cm/sec kg/cm? kPa umidita naturale w X
0.25-0.5 | 6,1E-04 1,3E-08 49 4807 peso volume g X
0.5-1.0 5,8E-04 1,2E-08 50 4903 peso specifico Gs X
1.0-2.0 1,6E-04 2,8E-09 56 5479 limiti Atterberg LA X
2.0-4.0 1,4E-04 2,0E-09 71 6992 granulometria Gr X
4.0-8.0 2,3E-04 1,9E-09 123 12014 |taglio diretto TD X
8.0-16.0 | 3,9E-04 1,8E-09 222 21762 compressione ELL -
16,0-32,0 edometria ED X
permeabilita Pr -
Indice di ricompressione proctor PT -
Indice di rigonfiamento riassiale TX R

Direttore Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli



Committente.....

Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.I. n°89

ANALISI GRANULOMETRICA

TECNA snc-TECNA FONDAZIONI srl Geo Eco Progetti

Cantiere........ Via 24 Maggio - Lastra a Signa (FI)
Sond 1 Camp.... 1 da......
Cert.n°: 63 del : 23/1/09 Pagina 11
Ghiaia Sabbia Limo Argilla
G| M | M G | m | F G | m [ F G
20 6,0 2,0 0,6 0,2 0,06 0,02 0,006 0,002
— 100
\ 90
\\ 80
\ 70
60
X
\ Q
5 §
\ 2
\ 40 °
\ 30
20
10
T T T T T 0
100 10 1 0,1 0,01 0,001 0,0001
Diametro mm
Coeff. d'uniformita Cu = Ghiaia Sabbia Limo Argilla
Coeff. di curvatura Cc = % % % %
0,2 13,0 57,8 29,0
Diametro| Passante % Diametro Passante % Diametro Passante % D90 =|0,0662
19 100,0 0,150 98,1 0,0072 442 D60 =|0,0187
9,5 100,0 0,075 94,6 0,0054 40,4 D50 =|0,0110
4,75 100,0 0,058 85,5 0,0036 36,6 D30 =(0,0022
2,36 100,0 0,0401 76,5 0,0023 30,9 D10 =
1,18 99,4 0,0284 68,9 0,0011 23,3
0,600 99,1 0,0180 59,4
0,300 98,8 0,0121 51,8
SEDIMENTAZIONE Taratura aerometro: ITemperatura (°C) 20
Correz.menisco 0,5 Correz. T°+disperdente -3 Gs (gr/cm?) 2,649
Viscosita acqua 2E-05 passante ASTM n 200 Peso iniziale (gr) 40

Direttore Laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli




Umidita %

Ip %

Committente....
Cantiere...

Sond....
Cert.n°:

Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.l. n°89

LIMITI DI ATTERBERG
TECNA snc-TECNA FONDAZIONI srl Geo Eco Progetti
Via 24 Maggio - Lastra a Signa (FI)

Camp.... 1

1
64

del :

23/1/09

LIMITE DI PLASTICITA'

Prova...

1

2

Tara....

9,07

8,94

R+TU....

13,10

13,01

R+TS....

12,27

12,17

w %

25,9

26,0

LIMITE DI

LIQUIDITA'

Prova...

1

2

Tara....

18,36

17,88

22,84

22,95

Class.Cas.

CL

R+TU....

29,13

28,65

35,08

34,86

WL....=

46,3

R+TS....

25,51

25,06

31,10

31,1

Wp....=

26,0

Cadute..

9

12

18

27

IP...=

20,3

w %

50,6

50,0

48,2

46,1

lc....=

1,3

60

50 -

40

30

20

10

0

5 10 15

60

20

30

Cadute

40

45 50

Carta di Plasticita di CASAGRANDE

55

60

50 -

40 -

30 -

20 4

10 -

CL

CL-ML

CL

ML-OL

CH

MH-OH

20

30

40

50
WI %

Direttore di Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli
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LABOTER s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.l. n°89

Committente.....

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Consolidato drenato CD

TECNA snc-TECNA FONDAZIONI srl Geo Eco Progetti

Cantiere........ Via 24 Maggio - Lastra a Signa (FI)

Sond.... 1 Camp.. 1 da......

Cert.n°: 65 del : 23/1/09 Pagina 1/2

Def. orizz. | Sforzo | Def. orizz. | Sforzo | Def. orizz. | Sforzo | Def. orizz. | Sforzo | Def. orizz. | Sforzo | Def. orizz. | Sforzo

mm. Kg/cm? mm. Kg/cm? mm. Kg/cm? mm. Kg/cm? mm. Kg/cm? mm. Kg/cm?
0,001 0,001 2,294 0,567 0,003 -0,011 2,305 1,025 0,045 0,238 2,355 1,544
0,024 0,090 2,344 0,567 0,016 0,054 2,358 1,032 0,091 0,336 2,403 1,537
0,065 0,141 2,403 0,581 0,055 0,180 2,420 1,028 0,131 0,397 2,451 1,541
0,106 0,184 2,457 0,585 0,099 0,263 2,474 1,032 0,179 0,462 2,501 1,534
0,152 0,198 2,508 0,585 0,141 0,336 2,526 1,036 0,224 0,516 2,559 1,523
0,210 0,206 2,558 0,585 0,183 0,386 2,576 1,039 0,283 0,563 2,614 1,526
0,253 0,216 2,604 0,595 0,229 0,437 2,631 1,025 0,333 0,603 2,668 1,515
0,298 0,235 2,655 0,599 0,280 0,473 2,679 1,046 0,374 0,624 2,721 1,497
0,348 0,263 2,707 0,613 0,329 0,520 2,737 1,054 0,426 0,657 2,776 1,494
0,393 0,289 2,770 0,610 0,391 0,548 2,795 1,068 0,466 0,693 2,829 1,487
0,446 0,274 2,821 0,617 0,437 0,577 2,839 1,068 0,520 0,718 2,887 1,483
0,498 0,281 2,875 0,624 0,475 0,613 2,897 1,072 0,566 0,769 2,937 1,472
0,545 0,307 2,924 0,631 0,535 0,646 2,962 1,068 0,619 0,837 2,997 1,465
0,594 0,307 2,976 0,621 0,583 0,678 3,006 1,075 0,670 0,895 3,055 1,458
0,637 0,318 3,022 0,628 0,629 0,696 3,044 1,082 0,719 0,949 3,100 1,443
0,689 0,328 3,079 0,628 0,677 0,718 3,099 1,082 0,760 0,985 3,160 1,436
0,737 0,354 3,131 0,635 0,732 0,711 3,151 1,090 0,810 1,025 3,225 1,429
0,792 0,382 3,185 0,639 0,778 0,732 3,203 1,086 0,865 1,050 3,272 1,425
0,848 0,375 3,239 0,642 0,831 0,758 3,258 1,086 0,913 1,090 3,310 1,422
0,895 0,375 3,286 0,646 0,876 0,787 3,297 1,090 0,957 1,122 3,366 1,418
0,942 0,390 3,337 0,646 0,931 0,797 3,352 1,097 1,007 1,158 3,418 1,414
0,994 0,393 3,405 0,649 0,980 0,812 3,399 1,090 1,057 1,191 3,471 1,414
1,044 0,404 3,445 0,653 1,038 0,826 3,471 1,090 1,109 1,220 3,527 1,407
1,095 0,397 3,486 0,657 1,087 0,830 3,512 1,082 1,155 1,256 3,568 1,407
1,146 0,411 3,538 0,642 1,140 0,826 3,559 1,075 1,202 1,274
1,197 0,426 3,591 0,646 1,200 0,841 3,605 1,068 1,260 1,295
1,249 0,426 3,641 0,646 1,244 0,855 3,658 1,064 1,310 1,306
1,302 0,433 3,697 0,639 1,295 0,866 3,705 1,054 1,363 1,313
1,353 0,458 3,733 0,642 1,352 0,873 3,766 1,046 1,410 1,324
1,399 0,462 3,790 0,646 1,409 0,888 3,822 1,039 1,469 1,349
1,463 0,462 3,832 0,653 1,465 0,909 3,866 1,032 1,513 1,371
1,506 0,462 3,905 0,642 1,515 0,913 3,914 1,028 1,566 1,378
1,561 0,465 3,947 0,639 1,567 0,924 3,974 1,028 1,619 1,382
1,614 0,484 3,994 0,635 1,616 0,927 4,029 1,025 1,677 1,386
1,663 0,498 4,042 0,639 1,671 0,935 4,083 1,018 1,737 1,389
1,714 0,498 4,095 0,624 1,733 0,945 4,128 1,010 1,784 1,400
1,772 0,512 4,141 0,621 1,781 0,960 4,191 1,010 1,836 1,407
1,827 0,505 4,198 0,635 1,829 0,967 4,233 1,010 1,888 1,422
1,879 0,530 4,258 0,628 1,876 0,963 4,300 1,007 1,941 1,425
1,931 0,512 1,938 0,981 2,001 1,440
1,988 0,523 1,992 0,981 2,050 1,451
2,034 0,534 2,050 0,981 2,097 1,461
2,091 0,538 2,098 0,985 2,140 1,479
2,147 0,548 2,144 0,992 2,201 1,508
2,206 0,567 2,192 1,010 2,256 1,526
2,246 0,563 2,242 1,021 2,307 1,548

Direttore di Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli




LABOTER s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.l. n°89

Committente.....

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Consolidato drenato CD

TECNA snc-TECNA FONDAZIONI srl Geo Eco Progetti

Cantiere........ Via 24 Maggio - Lastra a Signa (FI)
Sond.... 1 Camp... 1 da......
Cert.n°: 65 del : 23/1/09 Pagina: 2/2
1,8
1,6
1,4
L 1.2
IS
S 1,0
2
5 0.8
N
L 0,6
(7p]
0,4
0,2
0,0 | 1 1 1 1 1 1
0,0 2,0 . 6,0 . 8, 10,0 12,0
Deformazione orizzontale mm.
1,8
1,6
5 14
(e}
L 12
ko)
g 1,0+
® 08 -
g
£ 06 -
[75]
& 04 -
0,2
0,0 1 ‘ ‘ ‘
0 ! Pressione vefticale (Kg/cm?) 3 4
PROVINO n. 1 PROVINO n. 2 PROVINO n. 3
Velocita ~ mm/min. | 0,100 Iniziale Finale Iniziale Finale Iniziale Finale
Altezza (mm) 25 23,46 25 22,93 25 21,89
Diametro (mm) 60 60 60
Volume (cm?) 70,69 70,69 70,69
g umido (g/cm?3) 2,010 1,990 1,942
¢ secco (g/cm?) 1,665 1,649 1,609
Umidita (%) 20,7 26,4 20,7 25,2 20,7 22,6
PARAMETRI A ROTTURA
Pressione verticale Kg/cm? 1 2 3
Sforzo a rottura Kg/cm? 0,657 1,097 1,548
Deformazione verticale consolidazione mm 0,760 1,70 2,53
Deformazione verticale a rottura mm 1,540 2,070 3,110
Deformazione orizzontale a rottura mm 4,258 0,000 3,568

Direttore di Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli




Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.I. n°89

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

Committente..... TECNA snc-TECNA FONDAZIONI srl Geo Eco Progetti
Cantiere........ Via 24 Maggio - Lastra a Signa (FI)
Sond.... 1 Camp... 1 da.....
Cert.n°: 66 del : 23/1/09 Pagina: 1/3
Umidita iniziale % ............ 13,0
ggricm® ... 2,002
Peso specifico gricm® ......... 2,649
Indice dei vuoti e ............ 0,596
Caratteristiche provino edometrico
Altezza finale mm ............. 1,8092
Peso di volume iniziale gr/icm3. 2,024
Peso di volume finale gr/icm?3... 2,080
Umidita finale % .............. 20,1
Peso di Volume secco gricm? ... 1,791
Intervalli di caricoh = ...... 24
Press. e H A Def. Av E
Kg/cm? mm. mm. % Kg/cm? Kg/cm?
0,125 0,596 0 20,00 0,00 0,000
0,25 0,593 0,048 19,95 0,24 0,031 52
0,5 0,584 0,15 19,85 0,75 0,033 49
1 0,568 0,35 19,65 1,75 0,032 50
2 0,540 0,708 19,29 3,54 0,029 56
4 0,495 1,269 18,73 6,35 0,022 71
8 0,443 1,922 18,08 9,61 0,013 123
16 0,385 2,643 17,36 13,22 0,007 222
4 0,399 2,471 17,53 12,36 0,001
1 0,423 2,178 17,82 10,89 0,008
0,25 0,444 1,908 18,09 9,54 0,029
Indice di compressibilita Cc = 0,191
Indice di rigonfiamento Cs =
Indice di ricompressione =

Direttore Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli
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PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

Committente..... TECNA snc-TECNA FONDAZIONI srl Geo Eco Progetti
Cantiere........ Via 24 Maggio - Lastra a Signa (FI)

Sond.... 1 Camp... 1 da.....

Cert.n°: 66 del : 23/1/09 Pagina: 2/3

Indice dei vuoti e

0,65

0,60

0,55

0,50

0,45

0,40

0,35

4

Pressione Kg/cm?

100

Direttore Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli




Committente.....

Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.I. n°89

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

TECNA snc-TECNA FONDAZIONI srl Geo Eco Progetti

Cantiere........ Via 24 Maggio - Lastra a Signa (FI)
Sond.... 1 Camp... da.....
Cert.n°: 66 del : 23/1/09 Pagina 3/3
INTERVALLO cv k mv Ca
cm?/sec cm/sec cm?/Kg
0.25-0.5 6,1E-04 1,3E-08 0,0204
0.5-1.0 5,8E-04 1,2E-08 0,0200
1.0-2.0 1,6E-04 2,8E-09 0,0179
2.0-4.0 1,4E-04 2,0E-09 0,0140
4.0-8.0 2,3E-04 1,9E-09 0,0082
8.0-16.0 3,9E-04 1,8E-09 0,0045
16,0-32,0
2 1 . ——eo——% P — . 2 - - -
1,95 ] ° » W
7 —.—.\.
1,9 ] = i i 4‘3\.\.\-‘\.‘
| — o o
1,85 — .
é 1 —'\._\.
ﬁ 1,8 1 .\‘.\
>
<
1,75 T Te—e— 4
1,7
1,65 -
1,6 - ‘ ‘ ‘ ‘
0,1 1 1000 10000

1
log Tempi (min) 00

Direttore Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli




Numero Archivio

129 SDH
2 Associazione
LABOTER s.n.c. E— fc.iab?ra’[{:}ﬂ_
Laboratorio geotecnico memmm (c01€CNICI
AL.G.I.n. 89 5 Italiani

Via Nazario Sauro 440 - 51030 Pontelungo (PT) - Tel. 0573 570566 - Fax. 0573 910056 - e.mail : laboter@Ilaboterpt.it
P. IVA: 00515880474 - C.C.I.A.A. 139089

ANALISI E PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO

Committente ~ TECNA Fondazioni srl per GEOECO PROGETTI

Localita: Via Madonna della Tosse - Lastra Signa (FI)
Accettazione campioni n° 130 del : 14/5/10
Certificazione del 27-mag-10

Campioni n° 4

Prove esequite :

Apertura campioni (ASTM D2488-93)

Contenuto d'acqua (C.N.R. U.N.I. 10008)

Peso di volume (A.G.l. 1994-C.N.R. B.U. XII N.63)

Analisi granulometrica (C.N.R. B.U. VI N.27 - ASTM D422-63)
Limiti di Atterberg (C.N.R. U.N.I. 10014 - ASTM D4318-84)
Limite di ritiro (A.S.T.M. D 4318)

Peso specifico dei grani (C.N.R. U.N.I. 10010-10013)

Prova di taglio diretto (A.G.l. 1994-Cap.3 - ASTM D3080-72)
Prova di compressione ELL (ASTM D2166-85)

Prova edometrica IL (A.G.l. 1994-Cap.2 - ASTM D2435-90)
Prova triassiale (A.G.l. 1994-Cap. 4 - ASTM D2850-87)

Prove di permeabilita (ASTM D2434-68)

Classificazione U.S.C.S.(ASTM D2487-93) X
Prova di compattazione (C.N.R. B.U. Xii N.69 - ASTM D698)
Equivalente in sabbia (UNI ER 933-8)

Blu di Metilene (UNI EN 933-9)

XXX XX

X XXX

Direttore Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli
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Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.l. n°89

TABELLA RIASSUNTIVA DElI PARAMETRI GEOTECNICI
Comm.te : TECNA Fondazioni srl per GEOECO PROGETTI
Localita: Via Madonna della Tosse - Lastra Signa (FI)

Rapporto di prova n°: 130 del:  27/5/10
Sond. S1 S1 S2 S2
Camp. 1 2 1 2
da--a-- 2,5-3,0 5,0-5,5 1,5-2,0 5,0-5,5
y 19,51 20,07 19,24 18,28
w 21,8 26,0 21,8 27,5
Gs 26,49 26,71 25,99 25,99
Gd 16,02 15,94 15,80 14,33
e 0,653 0,676 0,645 0,813
Sr 90 105 89 90
n 40 40 39 45
A 14,5 30,4
L 10,7 44,3
S 32,9 24,8
G 41,9 0,5
USCS CL CL
Wi 47,4 31,3
Wp 22,8 17,4
Ip 24,6 13,9
Ic 1,0 0,4
Wr
k
qr
cr
¢ 24 25
c' 6,02 1,11
¢
Cu
cu (ELL) 45,17
Mod. Edom
0.25-0.5 3772
0.5-1.0 4069
1.0-2.0 5509
2.0-4.0 8472
4.0-8.0 15754
8.0-16.0 25849
16,0-32,0
Cc 0,169

* valore non determinato sperimentalmente

Gs (kN/m3) = peso specifico dei grani - Gd (kN/m3) = densita secca - y (kN/m3) = peso di volume

w (%) = umidita naturale - e =indice dei vuoti - Sr (%) = grado di saturazione - n (%) = porosita

A (%) = argilla - L (%) =limo - S (%) = sabbia - G (%) = ghiaia

WI (%) = limite liquido - Wp (%) = limite plastico - Ip (%) = ind. di plasticita - Ic = ind. di consistenza
@ (9 = angolo di attrito interno non drenato - cu (kPa) = coesione non drenata

¢ (9 = angolo di attrito drenato - c' (kPa) = co esione drenata

¢r (9 = angolo di attrito interno residuo - cr (kPa) = coesione residua

cu (kPa) = sforzo a rottura prova ELL - k (m/sec) = coefficiente di permeabilita

Cc = indice di compressibilita - cv(i) = coefficiente di consolidazione

Direttore Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognell




Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.l. n°89

Committente :
Cantiere :
Sond. : S1

Rapporto prova n®°: 130

Descrizione campione :

ghiaia con sabbia leggermente argillo limosa
Prova di taglio su campione ricostruito al passante 2.0 mm. W% = 21

Munsell Soil Color Charts:
Tipo di campione :
Lunghezza (cm.) =

38

1
del :

in:

TECNA Fondazioni srl per GEOECO PROGETTI
Via Madonna della Tosse - Lastra Signa (FI)
Camp. :

27/5/10

10 YR 4/6 marrone giallastro scuro
Indisturbnato

Fustella

Pocket penetrometer kg/cm? 1,8 Vane test kg/cm?
Caratteristiche fisiche del campione kN/m3  |Limiti di Atterberg
Peso di volume g (gr/cm?) = 1,989 19,5 Class. Casagrande = CL
Umidita naturale w (%) = 21,8 Limite Liquido WL % = 47,4
Peso Specifico Gs (gr/icm?3) = 2,701 26,5 Limite Plastico WP % = 22,8
Densita secca Gd (gr/cm3) = 1,634 16,0 Indice di Plasticita IP = 24,6
Indice dei vuoti e = 0,653 Indice di Consistenza Ic 1,0
Saturazione (%) = 90 Limite Ritiro WR % =
Porosita n (%) = 40
Analisi Granulometrica Taglio Diretto CD  |Taglio Diretto UU
% ghiaia % sabbia % limo % argilla ¢ 0 C' (kg/lcm?) ¢O cu (kg/cm?)
41,9 | 329 [ 107 | 145 24 0,06
kPa kPa
CNR 10006 - AASHO 6,02
Parametri residui ELL k
¢r O cr (kg/cm?) | cu (kg/cm?) m/sec
kPa kPa
Prova di compressione edometrica
Indice compressibilita Cc = Prove eseguite sul campione
PRESS. cv k E E
kg/cm? cm?/sec cm/sec kg/cm? kPa umidita naturale w X
0.25-0.5 peso volume y X
0.5-1.0 peso specifico Gs X
1.0-2.0 limiti Atterberg LA X
2.0-4.0 granulometria Gr X
4.0-8.0 taglio diretto TD X
8.0-16.0 compressione ELL -
16,0-32,0 edometria ED -
Deformazione di rigonfiamento permeabilita Pr -
Indice di ricompressione proctor PT -
Indice di rigonfiamento triassiale TX -

Direttore Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli




Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.l. n°89

Committente : TECNA Fondazioni srl per GEOECO PROGETTI

Cantiere : Via Madonna della Tosse - Lastra Signa (FI)

Sond. : S1 Camp. : 1 da....... m.. 2,5-3,0
Cert.n°: 744 del: 27/5/10 Pagina : 1/1
Munsell Soil Color Charts: 10 YR 4/6 marrone giallastro scuro

Tipo di campione : Indisturbnato in: Fustella

Lunghezza (cm.) = 38

Peso di volume (A.G.I. 1994-C.N.R. B.U. XII N.63)

Peso fustella (g) 183,11 182,69 183,78
Volume fustella (cm3) 70,27 70,27 70,27
Peso di volume ykN/m3 19,49 19,43 19,59
Valore medio kKN/m3 19,50

Contenuto d'acqua (C.N.R. U.N.I. 10008)

Peso recipiente (g) 10,34 10,27
Recipiente + campione umido (g) 537,83 369,62
Recipiente + campione secco (g) 446,95 303,12
umidita w (%) 20,8 22,7
Valore mediow % | 21,8 |

Peso specifico dei grani (C.N.R. U.N.l. 10010-10013 )

Peso picnometro (g) 168,31
Peso picnometro + acqua (g) 488,64
Peso picnometro + terra + acqua (g) 512,35
Peso specifico kN/m3 26,49
Valore medio kN/m3 | 26,49

Direttore Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli



Committente.....

Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.l. n89

ANALISI GRANULOMETRICA

TECNA Fondazioni srl per GEOECO PROGETTI

Cantiere........ Via Madonna della Tosse - Lastra Signa (FI)
Sond S1 Camp.... 1 da...... 2,5-3,0
Cert. n°: 745 del : 27/5/10 Pagina : 11
Ghiaia Sabbia Limo Argilla
G | m | ™ G | m | F G M | F
60 20 6,0 2,0 0,6 0,2 0,06 0,02 0,006 0,002
100
- 90
- 80
- 70
- 60
X
L
L 50 &
[%)]
@
o
- 40
- 30
\ B 20
\
- 10
T T T T T O
100 10 1 0,1 0,01 0,001 0,0001
Diametro mm
Coeff. d'uniformita Cu = 3019 Ghiaia Sabbia Limo Argilla
Coeff. di curvatura Cc = 3,2 % % % %
41,9 32,9 10,7 14,5
Diametro| Passante % Diametro Passante % Diametro Passante % D90 =
25 95,2 0,300 34,2 0,0028 15,7 D60 =[ 2,259
19 87,9 0,150 30,4 0,0012 13,5 D50 = 1,072
9,5 76,3 0,075 27,1 0,0010 13,0 D30 = 0,140
4,75 68,5 0,0570 24,9 D10 =
2,36 60,7 0,0389 22,7
1,18 52,3 0,0195 21,0
0,6 40,0 0,0097 19,4
SEDIMENTAZIONE Taratura aerometro: |Temperatura (C) 19,5
Correz.menisco 0,5 Correz. T*disperdente -3 Gs (gr/cm?3) 2,701
Viscosita acqua 2E-05 passante ASTM n. 200 Peso iniziale (gr) 40

Direttore Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli




Umidita %

Ip %

Committente....

Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.l. n89

LIMITI DI ATTERBERG

TECNA Fondazioni srl per GEOECO PROGETTI

Cantiere........ Via Madonna della Tosse - Lastra Signa (FI)
Sond.... s1 Camp.... 1 da...... 2,5-3,0
Cert. n°: 746 del: 27/5/10 Pagina: 1/1
LIMITE DI PLASTICITA'
Prova... 1 2 3 4
Tara.... 9,41 12,06
R+TU.... 12,53 15,18
R+TS.... 11,94 14,61
w % 23,3 22,4
LIMITE DI LIQUIDITA'
Prova... 1 2 3 4
Tara.... 17,82 22,87 18,57 22,24 [lass.Cas.|CL
R+TU.... 28,46 32,10 28,11 32,27 [(WL...= |47,4
R+TS.... 25,11 29,25 25,05 28,81 |Wp...= [22,8
Cadute.. 23 37 29 19 IP....= 24,6
w % 46,0 44,7 47,2 52,7 |lc...= 1,0
60
50 | —_—
40 | [
30
20
10 -
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Cadute

60

Carta di Plasticita di CASAGRANDE

50 ~

40 ~

30 ~

20 A

10 A

CL CL CH
MH-OH
CL-ML ML-OL
0 10 20 30 40 50 60 70 80 20

WI %

Direttore di Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli

100



LABOTER s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.l. n89

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Consolidato drenato CD su campione ricostruito al passante 2.0 mm.
Committente..... TECNA Fondazioni srl per GEOECO PROGETTI

Cantiere........ Via Madonna della Tosse - Lastra Signa (FI)
Sond.... S1 Camp.. 1 da...... 5,0-5,5
Cert. n°: 747 del: 27/5/10 Pagina: 1/3
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Def. orizz. | Sforzo | Def. orizz. | Sforzo | Def. orizz. | Sforzo | Def. orizz. | Sforzo | Def. orizz. | Sforzo | Def. orizz. | Sforzo
mm. kPa mm. kPa mm. kPa mm. kPa mm. kPa mm. kPa
0,122 3,04 0,085 14,51 0,081 28,31 5,143 133,05
0,220 4,41 0,173 24,06 0,181 38,92 5,240 132,69
0,321 5,10 0,267 28,66 0,265 53,79 5,340 132,34
0,407 6,67 0,354 33,62 0,359 63,69 5,435 132,34
0,510 7,35 0,457 35,03 0,449 69,00
0,610 8,14 0,555 37,15 0,548 73,95
0,696 8,83 0,655 38,57 0,652 76,43
0,787 9,61 0,737 41,75 0,747 79,62
0,894 10,00 0,835 44,59 0,833 81,74
0,991 10,30 0,945 46,35 0,932 85,63
1,101 10,59 1,045 50,25 1,039 88,82
1,198 10,89 1,145 53,08 1,140 90,23
1,301 11,08 1,238 56,62 1,238 92,71
1,391 11,28 1,340 59,80 1,335 95,19
1,474 11,67 1,434 61,92 1,434 97,31
1,576 12,16 1,517 64,40 1,529 99,79
1,673 12,65 1,614 66,52 1,622 103,32
1,759 12,94 1,712 69,00 1,710 106,86
1,866 13,24 1,809 71,48 1,812 110,05
1,964 13,53 1,907 72,89 1,913 112,88
2,066 13,93 2,011 73,95 2,013 115,36
2,169 14,22 2,101 75,37 2,108 117,48
2,262 14,32 2,216 76,08 2,207 120,31
2,361 14,42 2,313 76,43 2,320 123,14
2,463 14,32 2,405 77,49 2,411 125,97
2,553 14,32 2,507 78,20 2,504 127,74
2,654 14,22 2,592 78,91 2,609 129,51
2,751 14,12 2,700 79,62 2,695 131,63
2,839 14,02 2,796 80,32 2,803 133,05
2,942 13,93 2,885 81,03 2,894 134,82
3,043 13,93 2,986 81,74 2,989 135,53
3,141 13,73 3,083 83,16 3,087 135,88
3,236 13,73 3,186 83,51 3,186 136,23
3,333 13,63 3,281 84,22 3,282 136,59
3,438 13,63 3,375 85,28 3,382 137,29
3,635 13,53 3,483 85,63 3,483 137,65
3,623 13,53 3,590 85,99 3,687 138,36
3,713 13,44 3,669 86,34 3,685 138,00
3,831 13,34 3,765 86,69 3,769 137,29
3,915 13,34 3,862 85,99 3,868 136,94
4,018 13,24 3,962 85,99 3,965 136,59
4,120 13,24 4,065 85,63 4,060 136,23
0,00 4,161 85,28 4,169 135,88
0,00 4,256 84,92 4,262 135,53
0,00 4,351 84,57 4,352 135,53
0,00 4,468 84,22 4,450 135,17
0,00 4,547 83,51 4,566 134,46
0,00 4,659 83,51 4,647 134,11
0,00 4,761 83,16 4,756 134,11
0,00 4,850 83,16 4,857 133,76
0,00 4,950 82,45 4,946 133,40
0,00 5,050 82,45 5,043 133,05

Direttore di Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Consolidato drenato CD su campione ricostruito al passante 2.0 mm.

Committente.....
Cantiere........

Sond....
Cert. n°:

Camp... 1

747 del: 27/5/10

TECNA Fondazioni srl per GEOECO PROGETTI
Via Madonna della Tosse - Lastra Signa (FI)

5,0-5,5
3/3

160,0

140,0 |

120,0

100,0

80,0

Sforzo kPa

60,0

40,0

20,0

00 | : : : :

0,0 4,0 6,0 8,0
Deformazione orizzontale mm.

12,0

160,0

140,0 A

=R

SN

oS 9o

o ©
! !

80,0 A

60,0

Resistenza al taglio kPa

40,0 A

20,0

0,0 = T
0 100

. . 200
Pressione vertlcalze kPa

300

PROVINO n. 1 PROVINO n.

2

PROVINO n. 3

Velocita  mm/min. | 0,010 Iniziale Finale Iniziale

Finale

Iniziale

Finale

Altezza (mm) 25 23,99 25

23,69

25

22,98

Diametro (mm) 60 60

60

Volume (cm3) 70,69 70,69

70,69

y umido (KN/m?) 19,49 19,43

19,59

y secco (kN/m?3) 16,01 15,96

16,09

Umidita (%) 218 232 218

21,8

21,8

21,1

PARAMETRI A ROTTURA

Pressione verticale kPa 98

196

52,02

Sforzo a rottura kPa |

86,69

Deformazione verticale consolidazione mm 0,750

0,98

Deformazione verticale a rottura mm 1,010

1,310

Deformazione orizzontale a rottura mm 4,120

5,050

294

138,36

1,52

2,020

5,435

Direttore di Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli
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Committente :
Cantiere :
Sond. : S1

Rapporto prova n®°: 130

Descrizione campione :

del :

TECNA Fondazioni srl per GEOECO PROGETTI

Via Madonna della Tosse - Lastra Signa (FI)
Camp. :

27/5/10

Limo con argilla sabbioso con tracce torbose e rari ciottoletti poco consistente

Munsell Soil Color Charts:
Indisturbnato
48

Tipo di campione :
Lunghezza (cm.) =

in:

10 YR 5/6 marrone giallastro
Fustella

Pocket penetrometer kg/cm? 0,7 Vane test kg/cm?
Caratteristiche fisiche del campione kN/m3  |Limiti di Atterberg
Peso di volume g (gr/cm?) = 2,047 20,1 Class. Casagrande = CL
Umidita naturale w (%) = 26,0 Limite Liquido WL % = 31,3
Peso Specifico Gs (gr/icm?3) = 2,724 26,7 Limite Plastico WP % = 17,4
Densita secca Gd (gr/cm3) = 1,625 15,9 Indice di Plasticita IP = 13,9
Indice dei vuoti e = 0,676 Indice di Consistenza Ic 0,4
Saturazione (%) = 105 Limite Ritiro WR % =
Porosita n (%) = 40
Analisi Granulometrica Taglio Diretto CD  |Taglio Diretto UU
% ghiaia % sabbia % limo % argilla ¢ 0 C' (kg/lcm?) ¢O cu (kg/cm?)
05 | 248 | 443 | 304 25 0,01
kPa kPa
CNR 10006 - AASHO 1,11
Parametri residui ELL k
¢r O cr (kg/cm?) | cu (kg/cm?) m/sec
0,46
kPa kPa
45,2
Prova di compressione edometrica
Indice compressibilita Cc = 0,169 Prove eseguite sul campione
PRESS. cv k E E
kg/cm? cm?/sec cm/sec kg/cm? kPa umidita naturale w X
0.25-0.5 | 5,7E-04 1,5E-10 38 3772 peso volume y X
0.5-1.0 4,6E-04 | 1,1E-10 41 4069 peso specifico Gs X
1.0-2.0 4,2E-04 | 5,8E-11 56 5509 limiti Atterberg LA X
2.0-4.0 9,1E-04 | 1,1E-10 86 8472 granulometria Gr X
4.0-8.0 8,3E-04 | 5,3E-11 161 15754  |taglio diretto TD X
8.0-16.0 | 1,1E-03 | 4,3E-11 264 25849 |compressione ELL X
16,0-32,0 edometria ED X

Deformazione di rigonfiamento

Indice di ricompressione

Indice di rigonfiamento

permeabilita Pr

proctor PT

triassiale TX

Direttore Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli
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Committente : TECNA Fondazioni srl per GEOECO PROGETTI

Cantiere : Via Madonna della Tosse - Lastra Signa (FI)

Sond. : S1 Camp. : 2 da....... m.: 5,0-5,5
Cert.n°: 748 del: 27/5/10 Pagina : 1/1
Munsell Soil Color Charts: 10 YR 5/6 marrone giallastro

Tipo di campione : Indisturbnato in: Fustella

Lunghezza (cm.) = 48

Peso di volume (A.G.I. 1994-C.N.R. B.U. XII N.63)

Peso fustella (g) 183,11 182,69 183,78
Volume fustella (cm3) 70,27 70,27 70,27
Peso di volume ykN/m3 19,49 19,43 19,59
Valore medio kKN/m3 19,50

Contenuto d'acqua (C.N.R. U.N.I. 10008)

Peso recipiente (g) 10,42 10,5
Recipiente + campione umido (g) 465,07 561,11
Recipiente + campione secco (g) 371,71 447,12
umidita w (%) 25,8 26,1
Valore mediow % | 260 |

Peso specifico dei grani (C.N.R. U.N.l. 10010-10013 )

Peso picnometro (g) 168,31
Peso picnometro + acqua (g) 488,64
Peso picnometro + terra + acqua (g) 512,35
Peso specifico kN/m3 26,71
Valore medio kN/m3 | 26,71

Direttore Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli



Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.l. n89

ANALISI GRANULOMETRICA

Committente.....

TECNA Fondazioni srl per GEOECO PROGETTI

Cantiere........ Via Madonna della Tosse - Lastra Signa (FI)
Sond S1 Camp.... 2 da...... 5,0-5,5
Cert. n°: 749 del : 27/5/10 Pagina : 11
Ghiaia Sabbia Limo Argilla
G | m | ™ G | m | F c | m | F
60 20 6,0 2,0 0,6 0,2 0,06 0,02 0,006 0,002
100
- 90
- 80
- 70
- 60
X
L
L 50 &
[%)]
@
o
- 40
\ - 30
- 20
- 10
T T T T T O
100 10 1 0,1 0,01 0,001 0,0001
Diametro mm
Coeff. d'uniformita Cu = 72 Ghiaia Sabbia Limo Argilla
Coeff. di curvatura Cc = 1,9 % % % %
0,5 24,8 44,3 30,4
Diametro| Passante % Diametro Passante % Diametro Passante % D90 =| 0,202
25 100,0 0,300 93,8 0,0028 33,7 D60 =[ 0,027
19 100,0 0,150 88,0 0,0012 27,3 D50 =[ 0,015
9,5 100,0 0,075 81,1 0,0010 25,7 D30 =[ 0,002
4,75 100,0 0,0570 73,4 D10 =
2,36 100,0 0,0391 65,8
1,18 98,2 0,0226 57,7
0,6 96,2 0,0101 449
SEDIMENTAZIONE Taratura aerometro: |Temperatura (C) 19,5
Correz.menisco 0,5 Correz. T*disperdente -3 Gs (gr/cm?3) 2,724
Viscosita acqua 2E-05 passante ASTM n. 200 Peso iniziale (gr) 40

Direttore Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli




Umidita %

Ip %

Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.l. n89

LIMITI DI ATTERBERG
Committente....

TECNA Fondazioni srl per GEOECO PROGETTI

Cantiere........ Via Madonna della Tosse - Lastra Signa (FI)
Sond.... s1 Camp.... 2 da...... 5,0-5,5

Cert. n°: 750 del: 27/5/10 Pagina 1/1
LIMITE DI PLASTICITA'
Prova... 1 2 3 4
Tara.... 9,52 9,48
R+TU.... 13,71 13,32
R+TS.... 13,08 12,76
w % 17,7 17,1
LIMITE DI LIQUIDITA'
Prova... 1 2 3 4
Tara.... 18,11 18,26 18,07 23,14 [lass.Cas.|CL
R+TU.... 30,69 29,57 30,70 35,39 |WL...=  [31,3
R+TS.... 27,28 26,67 27,57 32,37 |Wp...= [17,4
Cadute.. 9 15 21 28 IP....= 13,9
w % 37,2 34,5 32,9 32,7 |lc...= 0,4

40

35 | e

30 - o

25

20

15

10

5 1‘0 1‘5 2‘0 2‘5 3‘0 3‘5 4‘0 4‘5 5‘0 5‘5 60
Cadute
Carta di Plasticita di CASAGRANDE
60
50 1
40 1 cL cL CH
30 1
20 1
10 | MH-OH
CL-ML ML-OL
0 T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

WI %

Direttore di Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli
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LABOTER s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.l. n89

Committente.....

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Consolidato drenato CD
TECNA Fondazioni srl per GEOECO PROGETTI

Cantiere........ Via Madonna della Tosse - Lastra Signa (FI)

Sond.... S1 Camp.. 2 da...... 5,0-5,5

Cert.n°: 751 del: 27/5/10 Pagina: 1/3

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Def. orizz. | Sforzo | Def. orizz. | Sforzo | Def. orizz. | Sforzo | Def. orizz. | Sforzo | Def. orizz. | Sforzo | Def. orizz. | Sforzo

mm. kPa mm. kPa mm. kPa mm. kPa mm. kPa mm. kPa
0,032 2,55 2,768 21,11 0,035 10,83 2,747 44,17 0,047 8,89 2,734 68,33
0,076 3,33 0,080 13,89 2,799 44,17 0,096 14,17 2,788 68,89
0,131 4,02 0,131 16,94 2,855 44,44 0,137 17,22 2,838 68,05
0,180 4,31 0,193 19,44 2,909 43,89 0,184 20,28 2,902 68,05
0,230 4,71 0,234 21,67 2,960 43,89 0,219 23,06 2,952 67,22
0,289 5,00 0,274 23,33 3,010 44,17 0,264 25,00 3,003 66,94
0,343 5,30 0,330 25,00 3,050 43,61 0,308 26,94 3,053 67,22
0,395 5,49 0,387 26,39 3,104 43,89 0,357 29,17 3,099 66,39
0,450 5,59 0,438 27,50 3,158 43,33 0,405 32,22 3,154 66,67
0,495 5,79 0,495 28,61 3,226 43,33 0,460 33,61 3,216 66,67
0,552 5,98 0,539 29,44 3,281 42,78 0,505 35,83 3,262 66,11
0,612 6,37 0,607 30,83 3,332 42,50 0,546 37,50 3,307 66,39
0,665 6,67 0,652 31,67 3,387 42,50 0,605 38,89 3,357 65,55
0,708 6,96 0,703 33,06 3,444 41,94 0,663 41,11 3,414 65,83
0,756 7,16 0,761 33,61 3,491 41,94 0,711 42,50 3,481 65,55
0,801 7,45 0,820 34,72 3,539 41,67 0,770 42,78 3,531 65,55
0,865 7,75 0,873 35,83 3,595 42,22 0,808 4472 3,583 65,28
0,914 7,94 0,921 36,39 3,644 41,94 0,876 46,67 3,644 65,00
0,966 8,04 0,981 37,22 3,689 42,22 0,918 47,78 3,696 65,83
1,018 8,14 1,022 37,78 3,730 41,94 0,970 49,44 3,741 65,28
1,064 8,24 1,076 38,05 3,784 41,94 1,027 50,28 3,802 64,72
1,124 8,34 1,133 38,61 3,838 42,22 1,085 52,78 3,861 64,17
1,181 8,43 1,184 38,89 3,890 41,94 1,144 53,89 3,904 64,17
1,227 8,43 1,234 39,72 3,945 41,39 1,189 54,72 3,953 64,72
1,281 8,53 1,285 40,00 3,994 41,67 1,254 55,55 4,002 63,89
1,333 8,53 1,325 40,55 4,055 41,39 1,299 56,11 4,057 64,17
1,397 8,43 1,380 41,11 4,103 41,11 1,348 57,78 4,122 64,17
1,447 8,43 1,434 41,39 4,160 41,39 1,408 58,61 4,172 64,17
1,509 8,34 1,486 42,22 4,213 40,83 1,469 59,17 4,226 64,44
1,561 8,34 1,548 42,78 4,266 40,28 1,514 59,72 4,278 63,33
1,611 8,24 1,600 42,78 1,566 60,55 4,338 63,61
1,668 8,24 1,659 42,78 1,617 62,22 4,392 63,33
1,713 8,14 1,699 42,78 1,680 63,33 4,448 63,33
1,785 8,14 1,753 43,61 1,734 63,33 4,502 63,33
1,827 8,14 1,813 43,89 1,792 64,17 4,566 63,61
1,875 8,04 1,875 43,89 1,846 64,72 4,622 63,33
1,929 8,04 1,930 44,17 1,896 65,28
1,983 8,04 1,983 44,17 1,938 65,55
2,045 8,04 2,043 44,44 1,991 66,39
2,095 7,94 2,092 44,17 2,049 66,67
2,149 7,94 2,144 44,44 2,110 66,67
2,190 7,94 2,191 4472 2,153 67,78
2,241 7,94 2,249 4472 2,213 67,78
2,293 7,85 2,296 44,44 2,259 68,61
2,356 7,85 2,353 44,44 2,318 68,05
2,405 7,75 2,392 4472 2,368 68,05
2,459 7,75 2,444 45,00 2,421 69,17
2,500 7,65 2,500 4472 2,470 68,61
2,554 7,65 2,542 4472 2,523 69,17
2,608 7,55 2,600 44,44 2,578 68,89
2,664 7,55 2,653 44,44 2,635 69,17
2,723 7,45 2,698 44,44 2,685 68,89

Direttore di Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli
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Committente.....
Cantiere........

Sond....
Cert. n°:

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Consolidato drenato CD

TECNA Fondazioni srl per GEOECO PROGETTI

Via Madonna della Tosse - Lastra Signa (FI)

del :

Camp... 2
27/5/10

5,0-5,5
3/3

80,0

70,0

60,0

50,0

40,0

Sforzo kPa

30,0

20,0

10,0

0,0 1

0,0

4,0

- 6,0 8,0
Deformazione orizzontale mm.

12,0

80,0

70,0

60,0

50,0 A

40,0 A

30,0 A

Resistenza al taglio kPa

20,0

10,0

0,0 -

. 100 .
Pressione verticale kPa

200

PROVINO n. 1

PROVINO n. 2

PROVINO n. 3

Velocith  mm/min. | 0,005

Iniziale

Finale Iniziale

Finale

Iniziale

Finale

Altezza (mm)

20

19,27 20

18,28

20

18,29

Lato (mm)

60

60

60

Volume (cm3)

70,69

70,69

70,69

y umido (KN/m3)

20,12

20,27

19,83

y secco (kN/m?3)

15,97

16,09

15,74

Umidita (%)

26,0

23,4 26,0

22,6

26,0

22,9

PARAMETRI A ROTTURA

Pressione verticale kPa

49

98

Sforzo a rottura kPa |

24,17

45,00

Deformazione verticale consolidazione mm

0,064

1,38

Deformazione verticale a rottura mm

0,730

1,720

Deformazione orizzontale a rottura mm

2,768

4,266

147

69,17

1,25

1,710

4,622

Direttore di Laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli




Committente

Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.l. n89

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

. TECNA Fondazioni srl per GEOECO PROGETTI

Cantiere........ Via Madonna della Tosse - Lastra Signa (FI)
Sond.... S1 Camp... 2 da..... 5,5-5,65
Cert. n°: 752 del : 27/5/10 Pagina: 1/3
Umidita iniziale % 26,0
y kN/m? 20,07
Peso specifico kN/m3 26,71
Indice dei vuoti e 0,676
Caratteristiche provino edometrico
Altezza finale mm | 1,80
Peso di volume iniziale kKN/m3 203,18
Peso di volume finale kN/m3 209,00
Umidita finale % | 17,5
Peso di Volume secco kN/m?3 161,28
Intervalli di carico h = ...... 24
Press. e H A Def. Av E
Kg/cmz mm. mm. % Kg/cmz kPa
0,125 0,670 0,072 19,93 0,36 0,000
0,25 0,654 0,271 19,73 1,36 0,133 1232
0,5 0,643 0,401 19,60 2,01 0,044 3772
1 0,623 0,642 19,36 3,21 0,040 4069
2 0,593 0,998 19,00 4,99 0,030 5509
4 0,554 1,461 18,54 7,31 0,019 8472
8 0,512 1,959 18,04 9,80 0,010 15754
16 0,461 2,566 17,43 12,83 0,006 25849
4 0,472 2,439 17,56 12,20 0,001
1 0,488 2,243 17,76 11,22 0,005
0,25 0,510 1,984 18,02 9,92 0,029
Indice di compressibilita Cc = 0,169
Indice di rigonfiamento Cs =
Indice di ricompressione =

Direttore Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli




Committente.....

Cantiere........
Sond.... S1
Cert. n°: 752

Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.l. n89

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

TECNA Fondazioni srl per GEOECO PROGETTI
Via Madonna della Tosse - Lastra Signa (FI)
Camp... 2 da.....
del : 27/5/10

5,5-5,65
Pagina: 2/3

Indice dei vuoti e

0,45

0,70

0,65

0,60

0,55

0,50

Pressione Kg/cm?

100

Direttore Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli




Committente.....

Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.l. n89

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

TECNA Fondazioni srl per GEOECO PROGETTI

Cantiere........ Via Madonna della Tosse - Lastra Signa (FI)
Sond.... S1 Camp... da..... 5,5-5,65
Cert. n°: 752 27/5/10 Pagina 3/3
INTERVALLO cv k mv Ca
cmz/sec cm/sec 1/kPa
0.25-0.5 5,7E-04 1,5E-10 2,65E-04
0.5-1.0 4,6E-04 1,1E-10 2,46E-04
1.0-2.0 4,2E-04 5,8E-11 1,82E-04
2.0-4.0 9,1E-04 1,1E-10 1,18E-04
4.0-8.0 8,3E-04 5,3E-11 | 6,35E-05
8.0-16.0 1,1E-03 4,3E-11 3,87E-05
16,0-32,0

1,95
1,9 -

1,85

Altezza (mm)
I
(o]

|

®
o

¢
®

1,75 AR g
17
1,65
1,6 - | | | |
0.1 1 1000

... 100
log Tempi (min)

10000

Direttore Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tog

nelli




Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.I. n89

PROVA AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA

Committente..... TECNA Fondazioni srl per GEOECO PROGETTI
Cantiere......... Via Madonna della Tosse - Lastra Signa (FI)
Sond.... Sl Camp... 2 da...... 5,0-5,5
Cert.n°: 753 del: 27/5/10 Pagina : 11
Sez. provino (cm?) = 11,34 Gs (gr/cm3) 2,650
D prov. (cm.) 3,8 Hprov. cm.) 7,6
Provino 1 PROV. 1
Tensione a rottura Kglcm? 0,92 90,3|kPa Def. Sforzo
Umidita % 22,6 % Kg/cm?
Mod. Elasticita Kglcm? 63 6140,4|kPa 0 0
Peso di volume y gr/cm3 2,009 19,7 (kN/m3 0,3 0,16
Provino 2 0,7 0,25
Tensione a rottura Kglcm? 1,0 0,31
Umidita % 1,3 0,47
Mod. Elasticita Kglcm? 2,0 0,54
Peso di volume y gricms 2,6 0,60
3,3 0,64
|Resistenza al taglio non drenata cu = 0,46 Kg/cm?2 3,9 0,69
45,2 kPa 4,6 0,73
53 0,75
10 59 0,77
6,6 0,78
0,9 1 7,2 0,82
8,6 0,85
0,8 9,9 0,88
10,5 0,90
12,5 0,90
07 13,2 0,91
14,5 0,92
TEo,es . 15,8 0,89
) 17,1 0,88
05 18,4 0,85
$
0,4 -
0,3 1
0,2 -
0,1 -

20

10 |
Deformazione %

Direttore Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli



Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.l. n°89

Committente : TECNA Fondazioni srl per GEOECO PROGETTI
Cantiere : Via Madonna della Tosse - Lastra Signa (FI)

Sond. : S2 Camp. : 1 da....... m.: 1,5-2,0
Rapporto prova n®°: 130 del : 27/5/10

Descrizione campione :
ghiaia con sabbia leggermente argillo limosa

Munsell Soil Color Charts: 10 YR 4/6 marrone giallastro scuro
Tipo di campione : Rimaneggiato in: Fustella
Lunghezza (cm.) = 46

Pocket penetrometer kg/cm? 15 Vane test kg/cm?
Caratteristiche fisiche del campione kN/m3  |Limiti di Atterberg
Peso di volume g (gr/cm?) = 1,962 19,2 Class. Casagrande =
Umidita naturale w (%) = 21,8 Limite Liquido WL % =
Peso Specifico Gs (gr/icm?3) = 2,650 26,0 Limite Plastico WP % =
Densita secca Gd (gr/cmd) = 1,611 15,8 Indice di Plasticita IP =
Indice dei vuoti e = 0,645 Indice di Consistenza Ic
Saturazione (%) = 89 Limite Ritiro WR % =
Porosita n (%) = 39
Analisi Granulometrica Taglio Diretto CD  |Taglio Diretto UU
% ghiaia % sabbia % limo % argilla ¢ 0 C' (kg/lcm?) ¢O cu (kg/cm?)
| | |
kPa kPa
CNR 10006 - AASHO
Parametri residui ELL k
¢r O cr (kg/cm?) | cu (kg/cm?) m/sec
kPa kPa
Prova di compressione edometrica
Indice compressibilita Cc = Prove eseguite sul campione
PRESS. cv k E E
kg/cm? cm?/sec cm/sec kg/cm? kPa umidita naturale w X
0.25-0.5 peso volume y X
0.5-1.0 peso specifico Gs -
1.0-2.0 limiti Atterberg LA -
2.0-4.0 granulometria Gr -
4.0-8.0 taglio diretto TD -
8.0-16.0 compressione ELL -
16,0-32,0 edometria ED -
Deformazione di rigonfiamento permeabilita Pr -
Indice di ricompressione proctor PT -
Indice di rigonfiamento triassiale TX -

Direttore Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli



Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.l. n°89

Committente : TECNA Fondazioni srl per GEOECO PROGETTI
Cantiere : Via Madonna della Tosse - Lastra Signa (FI)

Sond. : S2 Camp. : 2 da....... m.: 5,0-5,5
Rapporto prova n°: 130 del : 27/5/10
Descrizione campione :

Argilla limosa con rari ciottoletti molto rimaneggiato

Munsell Soil Color Charts: 10 YR 5/6 marrone giallastro

Tipo di campione : Disturbato in: Fustella
Lunghezza (cm.) = 45

Pocket penetrometer kg/cm? 0,4 Vane test kg/cm?
Caratteristiche fisiche del campione kN/m3  |Limiti di Atterberg
Peso di volume g (gr/cm3) = 1,864 18,3 Class. Casagrande =
Umidita naturale w (%) = 27,5 Limite Liquido WL % =
Peso Specifico Gs (gr/icm?3) = 2,650 26,0 Limite Plastico WP % =
Densita secca Gd (gr/cmd) = 1,462 14,3 Indice di Plasticita IP =
Indice dei vuoti e = 0,813 Indice di Consistenza Ic
Saturazione (%) = 90 Limite Ritiro WR % =
Porosita n (%) = 45
Analisi Granulometrica Taglio Diretto CD  |Taglio Diretto UU
% ghiaia % sabbia % limo % argilla ¢ 0 C' (kg/lcm?) ¢O cu (kg/cm?)
| | |
kPa kPa
CNR 10006 - AASHO
Parametri residui ELL k
¢r O cr (kg/cm?) | cu (kg/cm?) m/sec
kPa kPa
Prova di compressione edometrica
Indice compressibilita Cc = Prove eseguite sul campione
PRESS. cv k E E
kg/cm? cm?/sec cm/sec kg/cm? kPa umidita naturale w X
0.25-0.5 peso volume y X
0.5-1.0 peso specifico Gs -
1.0-2.0 limiti Atterberg LA -
2.0-4.0 granulometria Gr -
4.0-8.0 taglio diretto TD -
8.0-16.0 compressione ELL -
16,0-32,0 edometria ED -
Deformazione di rigonfiamento permeabilita Pr -
Indice di ricompressione proctor PT -
Indice di rigonfiamento triassiale TX -

Direttore Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli
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Universita degli Studi di Siena

CGT centro di GeoTecnologie

Laboratorio di Meccanica delle Terre

DESCRIZIONE E RIPRESA FOTOGRAFICA DELLA CAROTA ESTRUSA

Committente: TECNA snc
Cantiere/Localita: via Gramsci — Lastra a Signa (FI)

Sondaggio: 1
Campione: 1

Profondita prelievo: 2.00-2.50

Data prelievo:

Data apertura: 13/01/2009

Verbale accettazione n° 054

Colore: da 2.00 a 2.27 HUE 10YR VALUE 5 CHROMA 6*
da 2.27 a 2.50 HUE 10YR VALUE 4 CHROMA 4*

Descrizione: da 2.00 a 2.27 sabbia limosa molle. Da 2.27 a 2.50 limo argilloso con sabbia fine,
presenti ossidi di Fe e Mn.

*Munsell Soil Color Chart

Pocket (kg/cm?):

0.9 0.2 06 0.2

| | | |

|

1.0 1.4
I I

1.6

I

15 1.7 1.2

0O 5 10 15 20

25 30 35

Lunghezza carota: 50 cm
Diametro carota: 88,9 mm

40 45 50 cm

Modalita di prelievo: sondaggio a rotazione
Tipo di fustella: shelby
Classe campione( Raccomandazioni AGI 1977): Q 5

Prove eseguite:

Cont. Acqua W X | Granulom. Gr | X | T. Residuo TR | -
Peso Volume y X | Compress. ELL | X | Triass. TX UU | -
Peso Specifico Gs | X | Edometria Ed X | Triass. TX CU | -
Limiti Cons. LL X | T. Diretto TD X | Triass. TXCD | -

Universith degli Studi di Siena
CGT - Centro di Geoteonologie

Labaratorio di Meceanica delle Terme

Via Vetri Vecchi 34
52027 5, Giovanni Valdamo (AR)

Tel: +39 035 911 W4 53
Fax; +39 (055 911 M 39
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Committente TECNA snc paginaldi 2

Cantiere via Gramsci - Lastra a Signa (FI)
Data prova 22/01/2009

PESO SPECIFICO DEI GRANI Data certificato 28/01/2009
Verb. Accettazione 054

[Norma di riferimento ASTM D5550-00 | N. certificato 720/2009

AccuPye Il 1340 V1.00 Unit 1 Serial #: 488 Page 1

Sample: VAOS4_31_C1_m2,00-227

Operator: lannini Marco
Submitter:
Bar Code:

File: CAM340MDATAN4Z1_15.5MP

Analysis Gas: Helium
Repored: 22/01/2009 10.20.37
Sample Mass: 8.1600 g
Temperature: 21.30 °C
MNumber of Purges: 5

Analysis Start: 22/01/2009 10.04.51

Analysis End:

Equilib. Rate: 0.005 psig/min
Expansion Volume: 9.2243 cm?
Cell Volume: 11.7970 cm?

22/01/2009 10.20.37

Comments: VA 054, Tecna snc, Via Gramsci-Lastra a Signa, Sondaggio 1, Campione 1, Prof. {m) 2,00-2,27

Combined Report

Tabular 1
Cycles Volume Volume Density Density Total Pore
{em®) Deviation {gfem?) Daviation Volume
{em?) {g/em?) (em?)
1 3.0620 00013 2.6650 0.0011 01074
2 3.0630 -0.0003 2.6641 0.0003 0.1073
3 3.0637 0.0004 2.6635 -0.0003 01072
4 3.0634 0.0001 2.6637 =0.0001 01072
5 3.0644 0.0011 2.6629 -0.0010 0.1071
Summary Data Average Standard
Deaviation
Volume: 3.0633 cm? 0.0008 cm?
Density: 26638 glem?® 0.0007 g/em?
Total Pore Volume: 0.1072 cm? 0.0001 cm#

Note:

Total Pore
Yolume
Deviation
{em?}

0.0002
0.0000
0.0000
0.0000
-0.0001

/
/
Il dire%fe ?i%;r tori
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Committente

TECNA snc pagina 2 di 2

Cantiere

via Gramsci - Lastra a Signa (FI)

PESO SPECIFICO DEI GRANI Data certificato 28/01/2009

Data prova 22/01/2009

Verb. Accettazione

[Norma di riferimento

ASTM D5550-00 | N. certificato 720/2009

ApcuPye Il 1340 v1.00 Unit 1 Sarial #: 458 Pags 2

Sample: VADSA_S1_C1_m 2,00-2.27
Operator: lannini Marco
Submitter:
Bar Coda:
File: CA1340MDATAGST 15.5MP

Analysis Gas: Halium Analysis Start: 22012009 10.04.51
Reparted: 2204/2008 10.20.37 Analysls End: 22101/2008 10.20.37
Sample Mass: 81800 g Equilib. Rate: 0005 psig/min
Temperature: 21,30 °C Expansion Volume: 82243 cm?
Mumber of Purges: 5 Coll Volume: 11,7970 om?®
Commenis: VA 054, Tecna snc, Via Gramscl-Lastra a Signa, Sondaggio 1. Campiona 1, Prof. (m) 2,00-2,27

2 6650

2 BB3G

Densily vs Time
Average: 2.6638 glem?®  Slardard Dewviation: 0.0007F glom?®

Dansity vs Time
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Committente TECNA snc
Cantiere via Gramsci - Lastra a Signa (FI)
Data prova 22/01/2009 Pag.1di3
Data certificato 28/01/2009 _
Verb.Accetazione 054 rew. data | eseguito da | elaborato da
N. Certificato 723/2009 01 | 09/02006 | Farinelh & Sfalanga &
Sondaggio 1 Campione 1 Profondita 2.00-2.27
ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D422)
Curva Granulometrica
100 94449 ¢GH|A|€ —o- - .SAB.BIA LIMO ARGILLA
90 fiis
80 [11:
70 [l
60 1|t e
RN BRI C
o ©
50 ?
o <
40 e Col
o S
a0 |11
0 L
10 i
0 ; ; ; ;
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010 0,001
Diametro dei grani (mm)
Riepilogo dei risultati
Ciottoli J(>60 mm) 0,0 D10 0,0743
Ghiaia |(60-2mm) 0,3 D30 0,0442
Sabbia |(2-0,060 mm ) 33,6 D60 0,0535
Limo (0,060-0,002mm)| 56,3
Argilla |(< 0,002 mm) 9,8

Classificazione AGI 1994

/l/rett? % el Labor%Lono
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Laboratorio di Meccanica delle Terre

Committente TECNA snc
Cantiere via Gramsci - Lastra a Signa (FI)
Data prova 22/01/2009 Pag.2di 3
Data certificato 28/01/2009
Verb.Accetazione 054 = data | eseguito da | elaborato da
N. Certificato 723/2009 01 | 020206 | Farinelli A ofalanga &
Sondaggio 1 Campione 1 Profondita  2.00-2.27
ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D422)
Vagli Apertura Massa | Trattenuto | Passante
Trattenuta
Setacciatura: ASTM (mm) (9) % %
3" 75 0,00 0,00 100,00
Massa materiale (g): 151,49 2" 50 0,00 0,00 100,00
1,5" 37,5 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 100,00
No.4 4,75 0,12 0,08 99,92
No.10 2 0,36 0,32 99,68
No.20 0,85 0,81 0,85 99,15
No.40 0,425 2,33 2,39 97,61
No.60 0,25 4,45 5,33 94,67
No.140 0,106 10,99 12,58 87,42
No.200 0,075 10,93 19,80 80,20
Densimetria: Temp. Tempo Lettura | Diametro | Passante
Densimetro
Massa materiale (g): 40,13 (°C) (min) (mm) %
22,5 0,5 1,0235 0,0595 69,83
Disperdente: 22,5 1 1,0188 0,0442 54,80
esameta fosfato di sodio (40 g/ml) 22,5 2 1,0143 0,0326 40,40
22,5 4 1,0119 0,0236 32,72
Densimetro: ASTM I151H 22,5 8 1,0092 0,0171 24,09
22,5 16 1,0081 0,0122 20,57
Gs = 2,66 22,5 30 1,0073 0,0090 18,01
22,0 60 1,0064 0,0064 14,80
22,0 120 1,0056 0,0046 12,24
22,0 240 1,0051 0,0032 10,64
21,5 480 1,0050 0,0023 9,99
20,5 1440 1,0048 0,0013 8,70
22,0 2880 1,0068 0,0009 9,20

/
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Committente TECNA snc
Cantiere via Gramsci - Lastra a Signa (FI)
Data prova 22/01/2009 Pag.3di 3
Dat rtificat 28/01/2009 -
V:rta).g\iclelt(;iigne 054 rev. data | eseguito da | elahorato da
N. Certificato 723/2009 01 | 090206 | Farinelli A Sfalanga &,
Sondaggio 1 Campione 1 Profondita  2.00-2.27

POTENZIALE DI LIQUEFACIBILITA'

}q— Terreni potenzialmente liquefacibili —p{
Terreni piu
4’{ liquefacibili ——

100

ARGILLA LIMO SABBIA . GHIAIA

% passante

SR SR T

L 4
--®
4

1 90
iy
i 70
iy

r1i 50

1 30
o 20

JHgE

0

0,001 0,010 0,100 1,000 10,000

Diametro dei grani (mm)

100,000

Tsuchida, 1970
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Committente TECNA snc Pag.1dil
Cantiere via Gramsci - Lastra a Signa (FI)
Data prova 21/01/09
LIMITI DI CONSISTENZA Data certificato 23/01/09
Verb.Accetazione 054
[Norma di riferimento ASTM D4318 [ N. Certificato 704/2009
Sondaggio 1 Campione 1 Profondita 2.00-2.27
Limite Liquido 25,0
Numero tara B20 [ B14 | B19 28,0
Numero dei colpi 14 20 34
P. umido + tara g | 95,41 1100,97| 98,54 27.0 +
P. secco + tara g | 79,18 | 84,16 | 82,64 >
Peso tara g 17,50 | 17,69 | 17,61 g !\
Peso umido g | 77,91 | 83,28 | 80,93 g 26,0 .
Peso secco g | 61,68 [ 66,47 | 65,03 ° "~. .
Contenuto d'acqua % | 26,31 | 25,29 | 24,45 § 25,0 :
[0
Limite Plastico 19,1 g ‘|
Numero tara B28 | B23 © 240+
P. umido + tara g 31,03 | 29,79
P. secco + tara g | 28,89 | 27,73 230 L
Peso tara g | 17,57 | 17,05 "0 | 100
Peso umido g | 13,46 [ 12,74 nu%n5ero di coloi
Peso secco g 11,32 | 10,68 P
Contenutod'acqua % | 18,90 | 19,29
Umidita Naturale
Numero tara B7 Limite Liquido LL 25,0
P. umido + tara g |121,74 Limite Plastico LP 19,1
P. secco + tara g |102,42 Indice di Plasticita Ip 5,9
Peso tara g | 26,79 Umidita Naturale wn 25,5
Peso umido g | 94,95 Indice di Consistenza Ic -0,1
Peso secco g 75,63
' 0 LL—Wn
Contenutod'acqua % | 25,5 Ip=LL-LP Ic=
Ip
ML
Limi inorganici di bassa
70 - plasticita
MH
60 || Cartadi Plasticita | / Limi inorganici di alta
_ lasticita
€ 50 CH i
S Argille inorganiche di bassa
2 40 T plasticita
° CH
3 30 T+ CL Argille inorganiche di alta
% 20 plasticita
c MH|- OH oL
10 L Argille organiche di bassa
AL V/ ML - OL plasticit?a
0 : : | OH
0 20 40 60 80 100 120 Argille organiche di alta
plasticita
limite liquido (%)
./
Il direttoré del Laborgtorio Lo sperimentatore
[,/7 {L %M ~
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST REPORT - SUMMARY

Project location

Project reference TECNA snc
Borehole number 1
Sample number 1

Sample description

Sabbia limosa

Via Gramsci-Lastra a Signa

Sample depth (m)
Sample type

Specimen orientation

2.00/2.27

Undisturbed cohesive

Vertical

Particle density (Mg/m”®)

2.66 (Measured)

Specimens tested submerged

INITIAL CONDITIONS Specimen 1 Specimen 2 Specimen 3
Specimen depth (m) 2.00/2.27 2.00/2.27 2.00/2.27
Specimen height (mm) 20.0 20.0 20.0
Diameter (mm) 60.0 60.0 60.0
Area (mm?) 2827.4 2827.4 2827.4
Moisture content (measured) (%) 27 28 29
Moisture content (trimmings) (%) 25 26 25
Bulk density (Mg/m®) 2.07 2.07 2.02
Dry density (Mg/m®) 1.63 1.62 1.57
Voids ratio 0.633 0.647 0.700
Degree of saturation (%) 113 115 109
Voids ratio at the end of consolidation 0.493 0.514 0.539
SHEARING
Rate of displacement (mm/min) 0.015000 0.015000 0.015000
Conditions at peak shear stress
Normal stress (kPa) 75 150 300
Shear stress (kPa) 66 112 205
Horizontal displacement (mm) 4.70 6.21 5.97
Vertical deformation (mm) 0.185 0.239 0.477
Apparent cohesion (kPa) 19.0
Angle of shearing resistance (°) 32.0
Comments / variations from procedures:
Il presente rapporto di prova é formato da n. 18 pagine.

Tested Farinelli Checked Sfalanga Approved Carmignani

Date 14/01/2009 Date 28/01/2009 Date No. 728/2009
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST REPORT - SHEARING

Project location Via Gramsci-Lastra a Signa
Project reference TECNA snc Sample depth (m) 2.00/2.27
Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical
250.0
< 200.0
o
X
& 150.0 -
o
»
ey
@ = Speci 1
500 P pec!men |
/ = Specimen 2
/ Specimen 3
OO ‘J.I T T f
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00
Horizontal displacement (mm)
‘e 0.000
E
<= 0.100
(@)
o ~——— T
< 0200 —
[}
£
g 0.300
o
[0}
£ 0.400
()
=2 = Specimen 1
s 0.500 =—=Specimen 2 | |
(@) :
Specimen 3
0.600 T T T T f
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00
Horizontal displacement (mm)
Tested Farinelli Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 14/01/2009 Date 28/01/2009 Date No. 729/2009

10
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST REPORT - SHEARING

Project location Via Gramsci-Lastra a Signa
Project reference TECNA snc Sample depth (m) 2.00/2.27
Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical
320 | |
c'= 19.0kPa
o= 320°
280
240

200 /

<
a
=
)]
(2]
o
= 160
3
()
<
o) /
120
80 |
40
0 T T T
0 40 80 120 160 200 240 280 320
Normal stress (kPa)
Tested Farinelli Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 14/01/2009 Date 28/01/2009 Date No. 729/2009

11
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TEST DATA - CONSOLIDATION

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)

Project location

Via Gramsci-Lastra a Signa

Project reference TECNA snc Sample depth (m) 2.00/2.27
Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical
| SPECIMEN 1 Normal stress (kPa) 75
Recorded data Calculated data
Time Vertical displacement Time Vertical deformation of specimen
(mins) (mm) (root mins) (mm)
0.05 0.100 0.2 0.100
0.08 0.071 0.3 0.071
0.13 0.841 04 0.841
0.20 0.942 04 0.942
0.32 1.080 0.6 1.080
0.51 1.217 0.7 1.217
0.81 1.328 0.9 1.328
1.29 1.442 1.1 1.442
2.05 1.539 14 1.539
3.25 1.592 1.8 1.592
517 1.644 2.3 1.644
8.21 1.659 29 1.659
13.06 1.665 3.6 1.665
20.76 1.669 4.6 1.669
33.00 1.674 5.7 1.674
52.47 1.680 7.2 1.680
83.43 1.687 9.1 1.687
132.66 1.689 11.5 1.689
210.92 1.694 14.5 1.694
335.37 1.698 18.3 1.698
533.23 1.705 231 1.705
847.83 1.713 291 1.713
1017.75 1.718 31.9 1.718

Specimen 1

12
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TEST DATA - CONSOLIDATION

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)

Project location
Project reference
Borehole number
Sample number

Via Gramsci-Lastra a Signa

TECNA snc

1
1

Sample depth (m)
Sample type
Specimen orientation

2.00/2.27
Undisturbed cohesive
Vertical

| SPECIMEN 1

Normal stress (kPa) 75

Vertical deformation (mm)

10.95

15.0 20.0
Time (root mins)

35.0

0.000

0.200 -
0.400 \
0.600 -
0.800 -
1.000 -
1.200 -
1.400 -
1.600 -
1.800 -
2.000

Vertical deformation (mm)

0.1

1.0

10.0 100.0
Time (mins)

1000.0 10000.0

Tested
Date

Farinelli
13/01/2009

Checked
Date

Sfalanga
28/01/2009

Approved
Date

Carmignani
No. 728/2009

Specimen 1

13
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TEST DATA - SHEARING

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)

Project location
Project reference
Borehole number

Via Gramsci-Lastra a Signa
TECNA snc

Sample depth (m)
Sample type

2.00/2.27

Undisturbed cohesive

Sample number Specimen orientation Vertical
| SPECIMEN 1 Normal stress (kPa) 75
Recorded data Calculated data
Elapsed Vertical Horizontal | Horizontal Vertical deformation Horizontal | Horizontal
time disp. disp. force disp. force Shear stress
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
0.00 0.003 0.00 3.3 0.000 0.00 0.0 0.0
10.00 0.034 0.09 9.3 0.031 0.09 6.0 21
20.00 0.035 0.09 9.1 0.032 0.09 5.8 21
30.00 0.035 0.09 9.1 0.032 0.09 5.8 21
40.00 0.039 0.09 9.1 0.036 0.09 5.8 21
50.00 0.040 0.09 15.0 0.037 0.09 11.7 41
60.00 0.039 0.09 16.0 0.036 0.09 12.7 4.5
70.00 0.053 0.16 51.2 0.050 0.16 47.9 16.9
80.00 0.084 0.30 75.3 0.081 0.30 72.0 25.5
90.00 0.106 0.43 90.5 0.103 0.43 87.2 30.8
100.00 0.127 0.57 102.4 0.124 0.57 99.1 35.0
110.00 0.141 0.70 113.6 0.138 0.70 110.3 39.0
120.00 0.151 0.87 123.2 0.148 0.87 119.9 42.4
130.00 0.161 1.02 129.8 0.158 1.02 126.5 447
140.00 0.166 1.16 136.6 0.163 1.16 133.3 471
150.00 0.171 1.31 142.7 0.168 1.31 139.4 49.3
160.00 0.175 1.46 1461 0.172 1.46 142.8 50.5
170.00 0.180 1.61 150.6 0177 1.62 147.3 52.1
180.00 0.184 1.78 154.7 0.181 1.78 151.4 53.5
190.00 0.189 1.93 158.7 0.186 1.93 155.4 55.0
200.00 0.189 2.07 162.0 0.186 2.07 158.7 56.1
210.00 0.191 2.22 165.6 0.188 2.22 162.3 57.4
220.00 0.191 2.38 168.9 0.188 2.38 165.6 58.6
230.00 0.191 2.52 171.8 0.188 2.52 168.5 59.6
240.00 0.190 2.66 175.2 0.187 2.67 171.9 60.8
250.00 0.190 2.81 177.8 0.187 2.81 174.5 61.7
260.00 0.190 2.97 179.7 0.187 297 176.4 62.4
270.00 0.190 3.11 181.6 0.187 3.11 178.3 63.1
280.00 0.189 3.25 183.0 0.186 3.25 179.7 63.6
290.00 0.189 3.38 184.4 0.186 3.39 1811 64.1
300.00 0.189 3.53 184.9 0.186 3.53 181.6 64.2
310.00 0.188 3.68 184.5 0.185 3.68 181.2 64.1
320.00 0.188 3.83 185.1 0.185 3.83 181.8 64.3
330.00 0.188 3.97 185.9 0.185 3.98 182.6 64.6
14

Specimen 1
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TEST DATA - SHEARING

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)

Project location
Project reference
Borehole number

Via Gramsci-Lastra a Signa
TECNA snc

Sample depth (m)
Sample type

2.00/2.27

Undisturbed cohesive

Sample number Specimen orientation Vertical
| SPECIMEN 1 Normal stress (kPa) 75
Recorded data Calculated data
Elapsed Vertical Horizontal | Horizontal Vertical deformation Horizontal | Horizontal
time disp. disp. force disp. force Shear stress
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
340.00 0.188 4.11 187.3 0.185 4.11 184.0 65.1
350.00 0.188 4.26 188.0 0.185 4.26 184.7 65.3
360.00 0.188 4.41 188.7 0.185 4.41 185.4 65.6
370.00 0.188 4.54 189.7 0.185 4.54 186.4 65.9
380.00 0.188 4.70 190.2 0.185 4.70 186.9 66.1
390.00 0.187 4.85 189.4 0.184 4.85 186.1 65.8
400.00 0.187 5.00 187.0 0.184 5.00 183.7 65.0
410.00 0.187 5.15 185.4 0.184 5.15 1821 64.4
412.77 0.187 5.19 185.1 0.184 5.20 181.8 64.3
15

Specimen 1



..rl\.,

Il | J,
¥
L

+“w', Universita degli Studi di Siena

2 !-
! CGT - Centro di GeoTecnologie
~u Laboratorio di Meccanica delle Terre

TEST DATA - SHEARING

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)

Project location
Project reference
Borehole number
Sample number

Via Gramsci-Lastra a Signa

TECNA snc

1
1

Sample depth (m) 2.00/2.27

Sample type Undisturbed cohesive

Specimen orientation Vertical

| SPECIMEN 1

Normal stress (kPa) 75

70.0

60.0

50.0 -

40.0 A

30.0 -

Shear stress (kPa)

20.0

10.0 ~

0.0

0.00

1.00

2.00 3.00 4.00
Horizontal displacement (mm)

5.00

6.00

0.000

0.020 A
0.040 A
0.060 -
0.080 -
0.100 -
0.120 A
0.140 A
0.160 A
0.180 A
0.200

Vertical deformation (mm)

0.00

1.00

2.00 3.00 4.00
Horizontal displacement (mm)

5.00

6.00

Tested
Date

Farinelli
14/01/2009

Checked Sfalanga Approved
Date 28/01/2009 Date

Carmignani
No. 728/2009

Specimen 1
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TEST DATA - CONSOLIDATION

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)

Project location

Via Gramsci-Lastra a Signa

Project reference TECNA snc Sample depth (m) 2.00/2.27
Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical
| SPECIMEN 2 Normal stress (kPa) 150
Recorded data Calculated data
Time Vertical displacement Time Vertical deformation of specimen
(mins) (mm) (root mins) (mm)
0.05 0.333 0.2 0.000
0.08 0.335 0.3 0.002
0.13 1.236 04 0.903
0.20 1.387 0.5 1.054
0.32 1.546 0.6 1.213
0.51 1.657 0.7 1.324
0.81 1.758 0.9 1.425
1.29 1.820 1.1 1.487
2.04 1.866 14 1.533
3.25 1.890 1.8 1.557
517 1.903 2.3 1.570
8.21 1.911 29 1.578
13.05 1.917 3.6 1.584
20.76 1.921 4.6 1.588
33.00 1.926 5.7 1.593
52.47 1.931 7.2 1.598
83.43 1.935 9.1 1.602
132.66 1.935 11.5 1.602
210.92 1.937 14.5 1.604
335.36 1.944 18.3 1.611
533.23 1.951 231 1.618
847.83 1.951 291 1.618
1015.05 1.945 31.9 1.612

Specimen 2
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - CONSOLIDATION

Project location

Via Gramsci-Lastra a Signa

Project reference TECNA snc Sample depth (m) 2.00/2.27
Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical
| SPECIMEN 2 Normal stress (kPa) 150
-1.000
B
E
c
Qo
T
£
O
@
©
c
2
9]
>
10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0
Time (root mins)
-0.200
. 0.000 +
€ |
E 0.200 S
c 0.400
Qo
w  0.600 -
€ 0800
CHEa
2 1.000 -
_g 1.200 A
5 1.400 -
>
1.600 - v¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢
1.800 ‘ ‘ ‘ ‘
0.1 1.0 10.0 100.0 1000.0 10000.0
Time (mins)
Tested Farinelli Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 13/01/2009 Date 28/01/2009 Date No. 728/2009

Specimen 2
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TEST DATA - SHEARING

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)

Project location
Project reference
Borehole number

Via Gramsci-Lastra a Signa
TECNA snc

Sample depth (m)
Sample type

2.00/2.27

Undisturbed cohesive

Sample number Specimen orientation Vertical
| SPECIMEN 2 Normal stress (kPa) 150
Recorded data Calculated data
Elapsed Vertical Horizontal | Horizontal Vertical deformation Horizontal | Horizontal
time disp. disp. force disp. force Shear stress
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
0.00 0.000 0.00 2.2 0.000 0.00 0.0 0.0
10.00 0.005 0.00 5.7 0.005 0.00 3.5 1.2
20.01 0.005 0.17 6.3 0.005 0.17 41 14
30.00 0.005 0.25 30.3 0.005 0.25 281 9.9
40.00 0.005 0.34 59.8 0.005 0.34 57.6 20.4
50.00 0.005 0.49 85.1 0.005 0.49 83.0 29.3
60.00 0.006 0.64 106.6 0.006 0.64 104.4 36.9
70.00 0.006 0.78 1281 0.006 0.78 126.0 445
80.00 0.032 0.92 148.8 0.032 0.92 146.7 51.9
90.00 0.057 1.07 166.0 0.057 1.07 163.8 57.9
100.00 0.074 1.23 181.5 0.074 1.23 179.4 63.4
110.00 0.088 1.39 196.1 0.088 1.39 193.9 68.6
120.00 0.100 1.55 209.2 0.100 1.55 207.1 73.2
130.00 0.112 1.72 220.5 0.112 1.72 218.4 77.2
140.00 0.125 1.89 2313 0.125 1.89 229.1 81.0
150.00 0.134 2.06 2413 0.134 2.06 239.1 84.6
160.00 0.142 2.24 250.6 0.142 2.24 248.4 87.8
170.00 0.147 242 258.4 0.147 242 256.3 90.6
180.00 0.151 2.59 266.0 0.151 2.59 263.8 93.3
190.00 0.157 2.76 272.7 0.157 2.76 270.5 95.7
200.00 0.164 2.94 279.2 0.164 2.94 2771 98.0
210.00 0.167 3.11 284 .4 0.167 3.11 282.3 99.8
220.00 0.170 3.29 288.6 0.170 3.29 286.4 101.3
230.00 0.171 3.47 291.5 0.171 3.47 289.4 102.3
240.00 0.174 3.66 294.8 0.174 3.66 292.6 103.5
250.00 0.180 3.82 298.4 0.180 3.82 296.3 104.8
260.00 0.184 4.01 302.6 0.184 4.01 300.4 106.2
270.00 0.192 4.19 306.0 0.192 4.19 303.9 107.5
280.00 0.195 4.36 308.8 0.195 4.36 306.6 108.5
290.00 0.198 4.55 310.6 0.198 4.55 308.5 1091
300.00 0.199 4.73 311.7 0.199 4.73 309.6 109.5
310.00 0.204 4.91 312.3 0.204 4.91 310.2 109.7
320.00 0.207 5.10 312.3 0.207 5.10 310.2 109.7
330.00 0.214 5.28 312.8 0.214 5.28 310.6 109.9
19
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TEST DATA - SHEARING

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)

Project location
Project reference
Borehole number

Via Gramsci-Lastra a Signa
TECNA snc

Sample depth (m)
Sample type

2.00/2.27

Undisturbed cohesive

Sample number Specimen orientation Vertical
| SPECIMEN 2 Normal stress (kPa) 150
Recorded data Calculated data
Elapsed Vertical Horizontal | Horizontal Vertical deformation Horizontal | Horizontal
time disp. disp. force disp. force Shear stress
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
340.00 0.214 5.47 313.7 0.214 5.47 311.5 110.2
350.00 0.219 5.65 314.8 0.219 5.65 312.6 110.6
360.00 0.225 5.83 315.7 0.225 5.83 313.6 110.9
370.00 0.233 6.01 317.3 0.233 6.01 315.1 111.4
380.00 0.238 6.19 317.9 0.238 6.19 315.8 111.7
390.00 0.239 6.21 318.0 0.239 6.21 315.8 111.7
20
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)

TEST DATA - SHEARING

Project location

Via Gramsci-Lastra a Signa

Project reference TECNA snc Sample depth (m) 2.00/2.27

Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive

Sample number 1 Specimen orientation Vertical

| SPECIMEN 2 Normal stress (kPa) 150
120.0

Shear stress (kPa)

OO T T T T T T
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00
Horizontal displacement (mm)
0.000

B

£ 0.050 -

c

2 0.100 -

©

£

O 0.150 A

[}

©

_S 0.200 -

3]

= 0.250 -

0.300 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00
Horizontal displacement (mm)

Tested Farinelli Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 14/01/2009 Date 28/01/2009 Date No. 728/2009
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TEST DATA - CONSOLIDATION

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)

Project location

Via Gramsci-Lastra a Signa

Project reference TECNA snc Sample depth (m) 2.00/2.27
Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical
| SPECIMEN 3 Normal stress (kPa) 300
Recorded data Calculated data
Time Vertical displacement Time Vertical deformation of specimen
(mins) (mm) (root mins) (mm)
0.05 0.327 0.2 0.000
0.08 0.327 0.3 0.000
0.13 1.391 04 1.064
0.20 1.717 04 1.390
0.32 1.893 0.6 1.566
0.51 2.000 0.7 1.673
0.81 2.069 0.9 1.742
1.29 2.116 1.1 1.789
2.04 2144 14 1.817
3.25 2.159 1.8 1.832
5.16 2.167 2.3 1.840
8.21 2176 29 1.849
13.05 2.183 3.6 1.856
20.76 2.192 4.6 1.865
33.00 2.198 5.7 1.871
52.47 2.203 7.2 1.876
83.43 2.206 9.1 1.879
132.66 2.210 11.5 1.883
210.92 2.213 14.5 1.886
335.37 2.215 18.3 1.888
533.23 2.218 231 1.891
847.84 2.220 291 1.893
1012.07 2.222 31.8 1.895
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - CONSOLIDATION

Project location Via Gramsci-Lastra a Signa
Project reference TECNA snc Sample depth (m) 2.00/2.27
Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical
| SPECIMEN 3 Normal stress (kPa) 300
-1.500
B
E
c
i)
T
£
O
@
©
c
2
9]
= ——————————— *—————— o =
10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0
Time (root mins)
-0.500
B l
E 0.000
c
Qo
%  0.500 A
£
o
3 1.000 -
c
2
9] 1.500 A
>
2.000 ‘ MR AR R R A 4
0.1 1.0 10.0 100.0 1000.0 10000.0
Time (mins)
Tested Farinelli Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 13/01/2009 Date 28/01/2009 Date No. 728/2009
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TEST DATA - SHEARING

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)

Project location
Project reference
Borehole number

Via Gramsci-Lastra a Signa
TECNA snc

Sample depth (m)
Sample type

2.00/2.27

Undisturbed cohesive

Sample number Specimen orientation Vertical
| SPECIMEN 3 Normal stress (kPa) 300
Recorded data Calculated data
Elapsed Vertical Horizontal | Horizontal Vertical deformation Horizontal | Horizontal
time disp. disp. force disp. force Shear stress
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
0.00 0.004 0.00 3.6 0.000 0.00 0.0 0.0
10.00 0.024 0.06 22.9 0.020 0.06 19.3 6.8
20.00 0.027 0.15 261 0.023 0.15 22.5 8.0
30.00 0.032 0.29 26.8 0.028 0.29 23.2 8.2
40.00 0.038 0.30 27.5 0.034 0.30 23.9 8.5
50.00 0.042 0.32 37.0 0.038 0.32 334 11.8
60.00 0.055 0.45 924 0.051 0.45 88.9 314
70.00 0.081 0.57 142.9 0.077 0.57 139.3 49.3
80.00 0.107 0.70 188.1 0.103 0.70 184.5 65.3
90.00 0.131 0.83 231.9 0.127 0.83 228.3 80.8
100.00 0.155 0.97 273.0 0.151 0.97 269.4 95.3
110.00 0.178 1.12 310.7 0.174 1.12 307.1 108.6
120.00 0.204 1.28 342.7 0.200 1.28 339.1 119.9
130.00 0.228 1.43 3725 0.224 1.43 368.9 130.5
140.00 0.246 1.59 396.3 0.242 1.59 392.8 138.9
150.00 0.261 1.76 415.6 0.257 1.76 412.0 145.7
160.00 0.272 1.94 431.3 0.268 1.94 427.7 151.3
170.00 0.284 212 446.6 0.280 212 443.0 156.7
180.00 0.303 2.31 459.8 0.299 2.31 456.2 161.4
190.00 0.312 2.49 472.7 0.308 2.49 4691 165.9
200.00 0.324 2.67 483.3 0.320 2.67 479.8 169.7
210.00 0.333 2.86 493.6 0.329 2.86 490.0 173.3
220.00 0.344 3.05 501.8 0.340 3.05 498.3 176.2
230.00 0.358 3.24 510.6 0.354 3.24 507.0 179.3
240.00 0.365 3.42 519.5 0.361 3.42 516.0 182.5
250.00 0.374 3.61 527.4 0.370 3.61 523.8 185.3
260.00 0.380 3.81 533.9 0.376 3.81 530.3 187.6
270.00 0.388 4.00 540.2 0.384 4.00 536.6 189.8
280.00 0.404 4.20 5451 0.400 4.20 541.5 191.5
290.00 0.412 4.39 547 1 0.408 4.39 543.5 192.2
300.00 0.418 4.59 548.6 0.414 4.59 545.0 192.8
310.00 0.423 4.79 552.3 0.419 4.79 548.7 194.1
320.00 0.429 4.98 559.3 0.425 4.98 555.8 196.6
330.00 0.450 5.18 565.1 0.446 5.18 561.6 198.6
24
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TEST DATA - SHEARING

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)

Project location
Project reference
Borehole number

Via Gramsci-Lastra a Signa
TECNA snc

Sample depth (m)
Sample type

2.00/2.27

Undisturbed cohesive

Sample number Specimen orientation Vertical
| SPECIMEN 3 Normal stress (kPa) 300
Recorded data Calculated data
Elapsed Vertical Horizontal | Horizontal Vertical deformation Horizontal | Horizontal
time disp. disp. force disp. force Shear stress
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
340.00 0.458 5.37 571.7 0.454 5.37 568.1 200.9
350.00 0.466 5.57 576.8 0.462 5.57 573.2 202.7
360.00 0.474 5.76 582.4 0.470 5.76 578.9 204.7
370.00 0.481 5.97 584.3 0.477 5.97 580.7 205.4
380.00 0.501 6.18 581.8 0.497 6.18 578.2 204.5
390.00 0.509 6.38 579.2 0.505 6.38 575.6 203.6
400.00 0.518 6.59 578.8 0.514 6.59 575.2 203.4
410.00 0.527 6.79 579.6 0.523 6.79 576.0 203.7
420.00 0.536 6.99 580.7 0.532 6.99 5771 204.1
430.00 0.552 719 581.7 0.548 719 578.1 204.5
440.10 0.562 7.38 581.9 0.558 7.38 578.3 204.5
440.92 0.562 7.41 581.9 0.558 7.41 578.4 204.6
25
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - SHEARING

Project location

Via Gramsci-Lastra a Signa

Project reference TECNA snc Sample depth (m) 2.00/2.27

Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive

Sample number 1 Specimen orientation Vertical

| SPECIMEN 3 Normal stress (kPa) 300
250.0

Shear stress (kPa)

OO v T T T T T T T
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00
Horizontal displacement (mm)
0.000

B

£ 0.100 -

c

2 0.200 -

©

£

O 0.300 A

[}

©

_S 0.400 -

3]

= 0.500 -

0600 T T T T T T T
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00
Horizontal displacement (mm)

Tested Farinelli Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 14/01/2009 28/01/2009 Date No. 728/2009
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Committente

TECNA snc

Cantiere

via Gramsci - Lastra a Signa (FI)

PESO SPECIFICO DEI GRANI

[Norma di riferimento

ASTM D5550-00 |

AccuPye [l 1340 V1.00

Unit 1

Sample: VAO54_S1_C1_m 2,27-2,50

Operator: lannini Marco
Submitter;
Bar Code:
File: CAM340\DATAG451_1_A.SMP

Analysis Gas
Reported
Sample Mass
Temperature

Mumber of Purges: 5

. Helium

2 2210142000 10.49.55
. 7.8800 g

:21.80°C

paginaldi?
Data prova 22/01/2009
Data certificato 28/01/2009
Verb. Accettazione 054
N. certificato 721/2009
Serial #: 488 Page 1

Analysis Start: 22/01/2009 10,34.22
Analysis End: 22/01/2009 10.48.55
Equilib. Rate: 0.005 psig/min

Expansion Volume: 9.2243 cm?®

Cell Volume: 11.7970 cm?®

Comments: YA 054, Tecna snc, Via Gramsci-Lastra a Signa, Sondaggic 1, Campione 1, Prof. {m)} 2,27-2,50

Combined Report

Tabular 1
Cycle# Volume Volume Density Density Total Pore Total Pore
{cm®) Deviation (glem®) Deviation Volume Volume
(em®) (gfem?) {em®) Deviation
{cm)
1 20668 -0.0014 26594 0.0013 0.1456 0.0002
2 2.9680 -0.0002 26584 0.0002 0.1455 0.0000
3 29681 -0.0001 26582 0.0001 0.1455 0.0000
4 2.9690 0.0008 26575 -0.0007 0.1453 -0.0001
5 2.6691 0.0008 26574 -0.0008 0.1453 -0.0001
Summary Data Average Standard
Deviation
Volume: 29682 cm? 0.0008 cm?
Density: 2.6582 glem? 0.0008 gfenm?®
Total Pore Volume: 0.1454 cm?® 0.0001 cm?

Note:

/
/
I dire%fe I/ié@tzﬁr tori
Lt

L sp_erimeéLatore )
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Committente TECNA snc pagina 2 di 2
Cantiere via Gramsci - Lastra a Signa (FI)
Data prova 22/01/2009
PESO SPECIFICO DEI GRANI Data certificato 28/01/2009
Verb. Accettazione 054
[Norma di riferimento ASTM D5550-00 | N. certificato 721/2009
AccuPye 1l 1340 V1.00 Linit 1 Sarial #; 488 Page 2
Sample: VAOS4 51 _C1_m227-250
Operalor: lannini Marco
Submittaer:
Bar Code:
File: CA340DATAGLIST_1_A.SMF
Analysis Gas. Hellum Analysis Stan. 22012009 10,3422
Raported: 220012008 10.49.55 Analysiz End: 220172000 10.49.55
Sampla Mass: 7.8900 g Equillb. Rate: 0.005 psig/min
Temperature: 21,80 "C Exparsion Volume: 02243 em?®
Number of Purges: 5 Cell Volume: 11.7970 em?

Comments: VA 054, Tecna sno, Via Gramsci-Lasira a Signa, Sondaggio 1, Campione 1, Prof. (m) 2,27-2.50

Dansity vs Tima
Average: 26582 gicm?  Standard Deviation: 0.0008

Densily vs Time

b - [ O N S S | |

665 60 65 70 75 080 85 90 95 100 105 11.0 115 420 126

Time (min)

gfem?

130 135 14.0

/
Il direttpre del Labgratori L sperime@Latore .
WINFToa AEETSS
/ U U
[
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Committente TECNA snc
Cantiere via Gramsci - Lastra a Signa (FI)
Data prova 22/01/2009 Pag.1di3
Data certificato 28/01/2009 _
Verb.Accetazione 054 rew. data | eseguito da | elaborato da
N. Certificato 724/2009 01 | 09/02006 | Farinelh & Sfalanga &
Sondaggio 1 Campione 1 Profondita 2.27-2.50
ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D422)
Curva Granulometrica
100 94449 ¢GHIAIé.AI —o- — .S.AB.BIA LIMO ARGILLA
90 fiis
80 [11:
70 [l
60 1|t o
RN BRI C
o ©
50 ?
o <
40 e Col
o S
a0 |11
0 L
10 i
0 ; ; ; ;
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010 0,001
Diametro dei grani (mm)
Riepilogo dei risultati
Ciottoli |(> 60 mm) 0,0 D10 n.d.
Ghiaia |(60-2mm) 0,1 D30 0,0297
Sabbia |(2-0,060 mm ) 23,4 D60 0,0415
Limo (0,060-0,002mm)] 58,3
Argilla J(< 0,002 mm) 18,2

Classificazione AGI 1994

/l/rett? % el Labor%Lono

Lo spg\merigr
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Committente TECNA snc
Cantiere via Gramsci - Lastra a Signa (FI)
Data prova 22/01/2009 Pag.2di 3
Data certificato 28/01/2009
Verb.Accetazione 054 = data | eseguito da | elaborato da
N. Certificato 724/2009 01 | 020206 | Farinelli A ofalanga &
Sondaggio 1 Campione 1 Profondita  2.27-2.50
ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D422)
Vagli Apertura Massa | Trattenuto | Passante
Trattenuta
Setacciatura: ASTM (mm) (9) % %
3" 75 0,00 0,00 100,00
Massa materiale (g): 201,34 2" 50 0,00 0,00 100,00
1,5" 37,5 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 100,00
No.4 4,75 0,00 0,00 100,00
No.10 2 0,12 0,06 99,94
No.20 0,85 0,47 0,29 99,71
No.40 0,425 1,33 0,95 99,05
No.60 0,25 2,27 2,08 97,92
No.140 0,106 6,73 5,42 94,58
No.200 0,075 9,32 10,05 89,95
Densimetria: Temp. Tempo Lettura | Diametro | Passante
Densimetro
Massa materiale (g): 40,28 (°C) (min) (mm) %
22,5 0,5 1,0232 0,0597 76,95
Disperdente: 22,5 1 1,0193 0,0440 63,01
esameta fosfato di sodio (40 g/ml) 22,5 2 1,0161 0,0321 51,58
22,5 4 1,0149 0,0230 47,29
Densimetro: ASTM I151H 22,5 8 1,0123 0,0166 37,99
22,5 16 1,0110 0,0119 33,35
Gs = 2,66 22,5 30 1,0097 0,0088 28,70
22,0 60 1,0089 0,0063 25,47
22,0 120 1,0078 0,0045 21,54
22,0 240 1,0074 0,0032 20,11
21,5 480 1,0071 0,0023 18,67
20,5 1440 1,0064 0,0013 15,44
22,0 2880 1,0068 0,0009 9,20
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Committente TECNA snc
Cantiere via Gramsci - Lastra a Signa (FI)
Data prova 22/01/2009 Pag.3di 3
Dat rtificat 28/01/2009 -
V:rta).g\iclelt(;iigne 054 rev. data | eseguito da | elahorato da
N. Certificato 724/2009 01 | 090206 | Farinelli A Sfalanga &,
Sondaggio 1 Campione 1 Profondita  2.27-2.50

POTENZIALE DI LIQUEFACIBILITA'
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Committente TECNA snc Pag.1dil
Cantiere via Gramsci - Lastra a Signa (FI)
Data prova 21/01/09
LIMITI DI CONSISTENZA Data certificato 23/01/09
Verb.Accetazione 054
[Norma di riferimento ASTM D4318 [ N. Certificato 705/2009
Sondaggio 1 Campione 1 Profondita 2.27-2.50
Limite Liquido 30,0
Numero tara B22 | B15 | B26 340 1
Numero dei colpi 30 24 15
P. umido + tara g | 76,89 [ 77,54 | 76,93 330 1
P. secco + tara g | 63,50 | 63,64 | 62,45 S m
Peso tara g | 17,57 [ 17,61 | 17,53 g 320 <
Peso umido g | 59,32 | 59,93 [ 59,40 g
Peso secco g | 45,93 | 46,03 | 44,92 g 31,0
Contenutod'acqua % | 29,15 | 30,20 | 32,24 5 I
8 300 |
Limite Plastico 20,1 S s
Numero tara B18 | B13 ° 200 1 "
P. umido + tara g | 30,93 30,58 '
P. secco + tara g | 28,63 | 28,34 280 L
Peso tara g | 16,68 | 17,66 "0 | 100
Peso umido g | 14,25 | 12,92 nu%n5ero di coloi
Peso secco g 11,95 | 10,68 P
Contenuto d'acqua % | 19,25 | 20,97
Umidita Naturale
Numero tara B9 Limite Liquido LL 30,0
P. umido + tara g |191,21 Limite Plastico LP 20,1
P. secco + tara g |158,72 Indice di Plasticita Ip 9,9
Peso tara g | 28,85 Umidita Naturale wn 25,0
Peso umido g |162,36 Indice di Consistenza Ic 0,5
Peso secco g |129,87
' LL-Wn
Contenuto d'acqua % | 25,0 Ip=LL-LP Ic=
Ip
ML
Limi inorganici di bassa
70 - plasticita
I_l_l_‘ MH
60 || Carta di Plasticita| Limi inorganici di alta
_ lasticita
€ 50 CcH | Ed
S Argille inorganiche di bassa
2 40 T plasticita
° CH
3 30 T+ CL Argille inorganiche di alta
% 20 plasticita
< MH|- OH oL
10 L Argille organiche di bassa
M ML - OL plasticit?a
0 : : | OH
0 20 40 60 80 100 120 Argille organiche di alta
plasticita
limite liquido (%)
./
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- CGT - Centro di GeoTecnologie
Laboratorio di Meccanica delle Terre

UNCONFINED COMPRESSION TEST
Ref. Standard: ASTM D2166 Data prova 22/01/2009
Data certificato 26/01/2009
Committente TECNA snc Verb.Accetazione 054
Cantiere via Gramsci - Lastra a Signa (FI) N. Certificato 709/2009
Sondaggio 1 Campione 1 Profondita 2.27-2.50
Specimen diameter 38,20 mm Natural weight 167,88 g
Specimen height 76,20 mm Dry weight 134,17 g
Tare N. 1 Moisture content 25,12 %
Weight of tare 10,00 g Natural density 1,922 glem®
Weight of tare + wet specimen 177,88 g Dry density 1,536 g/cm3
Weight of tare + dry specimen 144,17 g Liquid Limit 30 %
Test velocity 0,650 mm/min Plastic Limit 20 %
Plasticity Index 10 %
Maximum strength 53,18 kPa
Corresponding strain 6,94 % Pag.1di4
Compression curve
70 +
60 +
50 +
=
é 40 +
0
0
et
b 30+
S
<
<
20 +
10 +
0 1 1 1 1 1 1 1
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00
Axial strain (%)
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= Laboratorio di Meccanica delle Terre

UNCONFINED COMPRESSION TEST

Ref. Standard: ASTM D2166 Data prova 22/01/2009
Data certificato 26/01/2009
Committente TECNA snc Verb.Accetazione 054
Cantiere via Gramsci - Lastra a Signa (FI) N. Certificato 709/2009
Sondaggio 1 Campione 1 Profondita 2.27-2.50
Recorded Data
Pag.2di4
load displ. stress strain
N mm kPa %

0,10 0,00 0,09 0,00

0,40 0,10 0,35 0,13

1,10 0,20 0,96 0,26

2,30 0,31 2,00 0,41

3,50 0,37 3,04 0,49

4,80 0,46 4,16 0,60

6,00 0,51 5,20 0,67

7,50 0,57 6,50 0,75

8,70 0,64 7,53 0,84

10,60 0,70 9,16 0,92

12,30 0,77 10,62 1,01

14,20 0,85 12,25 1,12

16,00 0,90 13,80 1,18

18,00 0,98 15,50 1,29

19,50 1,03 16,78 1,35

21,70 1,10 18,66 1,44

23,70 1,16 20,36 1,52

25,60 1,24 21,97 1,63

28,10 1,31 24,10 1,72

30,00 1,38 25,70 1,81

31,80 1,44 27,22 1,89

33,70 1,52 28,82 1,99

35,30 1,59 30,16 2,09

37,00 1,68 31,57 2,20

38,60 1,73 32,92 2,27

39,90 1,79 34,00 2,35

41,40 1,87 35,24 2,45

42,80 1,93 36,40 2,53

44,30 2,01 37,63 2,64

44,50 2,06 37,78 2,70

46,10 2,12 39,10 2,78

47,40 2,18 40,17 2,86

48,60 2,23 41,16 2,93

49,70 2,31 42,05 3,03

48,70 2,34 41,19 3,07

50,30 2,38 42,52 3,12

51,80 2,43 43,76 3,19

52,80 2,50 44,56 3,28

53,70 2,58 45,27 3,39

53,90 2,63 45,41 3,45

54,40 2,69 45,79 3,53

54,60 2,77 45,91 3,64

55,20 2,83 46,38 3,71

56,00 2,90 47,00 3,81

56,80 2,97 47,63 3,90

The Technician A . g . é _ The Laboratory Manager “"’%/MM
’ \

34



Universita degli Studi di Siena

! CGT - Centro di GeoTecnologie

=~ Laboratorio di Meccanica delle Terre
UNCONFINED COMPRESSION TEST

;'fk.p*,‘l-‘

1

Y
e

ks

."
R “%
t WL 2

i
T

Ref. Standard: ASTM D2166 Data prova 22/01/2009
Data certificato 26/01/2009
Committente  TECNA snc Verb.Accetazione 054
Cantiere via Gramsci - Lastra a Signa (FI) N. Certificato 709/2009
Sondaggio 1 Campione 1 Profondita 2.27-2.50
Recorded Data
Pag.3di 4
load displ. stress strain
N mm kPa %

57,10 3,04 47,83 3,99

57,90 3,11 48,46 4,08

57,90 3,18 48,41 417

58,60 3,24 48,96 425

59,10 3,32 49,32 4,36

59,90 3,39 49,94 4,45

60,10 3,46 50,06 4,54

60,30 3,52 50,18 4,62

60,80 3,59 50,55 4,71

61,10 3,65 50,76 4,79

61,50 3,73 51,03 4,90

61,60 3,79 51,07 4,97

61,70 3,85 51,12 5,05

62,10 3,92 51,40 5,14

62,30 3,99 51,51 5,24

62,40 4,07 51,54 5,34

62,60 4,13 51,66 5,42

62,70 4,19 51,70 5,50

62,90 4,26 51,81 5,59

63,00 4,33 51,85 5,68

63,40 4,39 52,13 5,76

64,00 4,47 52,57 5,87

64,00 4,52 52,53 5,93

64,20 4,59 52,64 6,02

64,40 4,66 52,75 6,12

64,50 4,72 52,79 6,19

64,80 4,79 52,99 6,29

64,90 4,86 53,02 6,38

65,00 4,93 53,05 6,47

65,00 4,99 53,00 6,55

65,00 5,09 52,93 6,68

65,20 5,13 53,06 6,73

65,30 5,20 53,09 6,82

65,50 5,29 53,18 6,94

65,50 5,35 53,14 7,02

65,50 5,40 53,10 7,09

65,50 5,48 53,04 7,19

65,50 5,55 52,99 7,28

65,50 5,62 52,94 7,38

65,50 5,69 52,88 7,47

65,50 5,77 52,82 7,57

66,00 9,13 50,69 11,98

66,00 9,19 50,64 12,06

66,00 9,24 50,60 12,13

/
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CGT - Centro di GeoTecnologie
Laboratorio di Meccanica delle Terre

UNCONFINED COMPRESSION TEST

Ref. Standard: ASTM D2166

Committente  TECNA snc

Cantiere via Gramsci - Lastra a Signa (FI)

Data prova 22/01/2009
Data certificato 22/01/2009
Verb.Accetazione 054
N. Certificato 709/2009

Pag.4di 4

Restituzione fotografica
dopo la prova

Sondaggio 1 Campione Profondita 2.27-2.50
Recorded Data
load displ. stress strain
N mm kPa %

65,50 5,83 52,78 7,65
65,50 5,89 52,73 7,73
65,50 5,96 52,68 7,82
65,50 6,03 52,63 7,91

65,60 6,08 52,67 7,98
65,70 6,17 52,68 8,10
65,70 6,22 52,65 8,16
65,80 6,30 52,67 8,27
65,80 6,37 52,61 8,36
65,70 6,44 52,48 8,45
65,70 6,51 52,43 8,54
65,70 6,58 52,38 8,64
65,80 6,65 52,40 8,73
65,60 6,73 52,18 8,83
65,30 6,80 51,89 8,92
65,50 6,87 52,00 9,02
65,40 6,94 51,87 9,11

65,20 7,01 51,66 9,20
65,40 7,08 51,76 9,29
65,50 7,15 51,79 9,38
65,10 7,23 51,41 9,49
65,50 7,29 51,68 9,57
65,00 7,35 51,24 9,65
64,80 7,43 51,03 9,75
65,50 7,50 51,53 9,84
65,40 7,57 51,39 9,93
66,00 7,64 51,81 10,03
66,10 7,70 51,85 10,10
66,20 7,77 51,87 10,20
66,20 7,83 51,83 10,28
66,10 7,90 51,70 10,37
66,00 7,98 51,56 10,47
66,10 8,06 51,57 10,58
66,20 8,12 51,61 10,66
66,20 8,19 51,55 10,75
66,20 8,27 51,49 10,85
66,20 8,35 51,43 10,96
66,20 8,42 51,38 11,05
66,20 8,48 51,33 11,13
66,20 8,56 51,27 11,23
66,10 8,62 51,15 11,31
66,20 8,70 51,17 11,42
66,10 8,77 51,04 11,51
66,10 8,84 50,98 11,60
66,20 8,92 51,00 11,71
66,10 8,98 50,88 11,78
66,00 9,06 50,74 11,89
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- CGT - Centro di GeoTecnologie
* Laboratorio di Meccanica delle Terre

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435)

Dati del Cliente

Nome File:

Certificato n

09EDO273
°: 730/2009

Data Prova: 13 GEN 2009

Pagina 1di 13

Cliente Tecna snc
Indirizzo
Cantiere via Gramsci - Lastra a Signa
Sondaggio 1
Campione 1
Profondita 2.27-2.50
Dati del provino
Data del sondaggio
Sezione 20,000 cm ? Densita umida iniziale 1,919 g/cm® Y
Altezza iniziale 20,000 mm Densita umida finale 2,162 glem’ Y,
Altezza finale 17,000 mm Densita secca iniziale 1,521 glem ® Y,
No. Tara 1 1 Umidita iniziale 26,188 % W,
Peso tara 1 59,510 g Umidita finale 20,829 % W,
Tara + peso umido iniz. 136,27 g Saturazione iniziale 92,986 % S,
No. Tara 2 5 Saturazione finale 113,820 % S,
Peso tara 2 27,970 g Indice dei vuoti iniziale 0,749 e,
Tara + peso umido fin. 101,470 g Indice dei vuoti finale 0,487 e,
Tara + peso secco finale 88,800 g Densita secca finale 1,789 g/cm ° Y.
Peso specifico dei grani 2,660 glcm®
Note : -
Gradino kII::)’a (;) e Ml\lil’a cﬁllls mK/s Metodo C ;,Ifa
1 12,5 2,831 0,700 0,000
2 25,0 3,541 0,687 1,76 0,000
3 50,0 4,595 0,669 2,37 1,604e-003 | 6,638e-010 | Casagrande 0,063
4 100,0 5,864 0,647 3,94 2,237e-003 | 5,569e-010 | Casagrande 0,102
5 200,0 8,146 0,607 4,38 2,272e-003 | 5,087e-010 | Casagrande 0,194
6 400,0 11,200 0,553 6,55 1,645e-003 | 2,463e-010 | Casagrande 0,190
7 800,0 14,450 0,496 12,31 1,582e-003 | 1,261e-010 | Casagrande 0,231
8 1600,0 17,921 0,436 23,05 0,000
9 800,0 17,747 0,439
10 400,0 17,363 0,445
11 200,0 16,948 0,453
12 100,0 16,483 0,461
13 50,0 15,834 0,472
14 25,0 15,413 0,480
15 12,5 15,033 0,486
1 DVZtore %borator Lo Sperimentatore
e Ale oo 37
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730/2009

Data Prova: 13 GEN 2009

Nome File: 09EDO273
Pagina 3 di 13

Certificato n®:

via Gramsci - Lastra a Signa

2.27-2.50

- CGT - Centro di GeoTecnologie
Laboratorio di Meccanica defle Terre
Tecna snc

-, Universita degli Studi di Siena
PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435)
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Dati del Cliente
Cliente

Indirizzo

Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondita

L
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PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435)
Cliente Tecna snc
Cantiere via Gramsci - Lastra a Signa
Sondaggio 1
Campione 1
Profondita 2.27-2.50
Dati del provino
Data del sondaggio
Sezione 20,000 cm ? Densita umida iniziale 1,919 glem* Y,
Altezza iniziale 20,000 mm Densita umida finale 2,162 glem® Y,
Altezza finale 17,000 mm Densita secca iniziale 1,521 g/cm * Y,
No. Tara 1 1 Umidita iniziale 26,188 % W,
Peso tara 1 59,510 g Umidita finale 20,829 % W
Tara + peso umido iniz. 136,27 g Saturazione iniziale 92,986 % S,
No. Tara 2 5 Saturazione finale 113,820 % S,
Peso tara 2 27,970 g Indice dei vuoti iniziale 0,749 e,
Tara + peso umido fin. 101,470 g Indice dei vuoti finale 0,487 e,
Tara + peso secco finale 88,800 g Densita secca finale 1,789 glcm ° Y
Peso specifico dei grani 2,660 g/cm’
Cedimenti in funzione del tempo
Gradino 01 12,5 kPa Gradino 02 25,0 kPa Gradino 03 50,0 kPa Gradino 04 100,0 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
0,050 0,339 0,050 0,598 0,050 0,781 0,050 0,974
0,080 0,354 0,080 0,600 0,080 0,788 0,080 0,987
0,126 0,369 0,126 0,603 0,126 0,793 0,126 0,999
0,201 0,379 0,201 0,607 0,201 0,801 0,201 1,016
0,320 0,387 0,320 0,609 0,320 0,807 0,320 1,029
0,508 0,398 0,508 0,613 0,508 0,812 0,508 1,037
0,808 0,411 0,808 0,621 0,808 0,821 0,808 1,048
1,285 0,423 1,285 0,629 1,285 0,832 1,285 1,062
2,042 0,440 2,042 0,637 2,042 0,843 2,042 1,078
3,247 0,456 3,247 0,647 3,247 0,850 3,247 1,088
5,163 0,471 5,163 0,656 5,163 0,860 5,163 1,098
8,210 0,488 8,210 0,665 8,210 0,870 8,210 1,108
13,054 0,496 13,054 0,669 13,054 0,876 13,054 1,117
20,755 0,512 20,755 0,673 20,755 0,883 20,755 1,126
33,001 0,526 33,001 0,677 33,001 0,888 33,001 1,132
52,472 0,536 52,472 0,681 52,472 0,894 52,472 1,136
83,430 0,548 83,430 0,684 83,430 0,897 83,430 1,138
132,654 0,552 132,654 0,689 132,654 0,899 132,654 1,144
Risultati Risultati Risultati Risultati
€ 2,831 % g 3,541 % € 4,595 % e 5,864 %
e 0,700 e 0,687 e 0,669 e 0,647
Metodo Metodo Metodo Casagrande Metodo Casagrande
Cv Cv Cv 1,604e-003 cmis Cv 2,237e-003 cm7s
Ca Ca Ca 0,063 % Ca 0,102 %
M M 1,760 MPa M 2,371 MPa M 3,942 MPa
K K K 6,638e-010 m/s K 5,569e-010 m/s
/

1 Di‘ ettore del Laboratorio
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PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435)

Cliente Tecna snc

Cantiere via Gramsci - Lastra a Signa

Sondaggio 1

Campione 1

Profondita 2.27-2.50
Dati del provino

Data del sondaggio

Sezione 20,000 cm ? Densita umida iniziale 1,919 glem* Y,
Altezza iniziale 20,000 mm Densita umida finale 2,162 glem® Y,
Altezza finale 17,000 mm Densita secca iniziale 1,521 g/cm * Y,
No. Tara 1 1 Umidita iniziale 26,188 % W,
Peso tara 1 59,510 g Umidita finale 20,829 % W
Tara + peso umido iniz. 136,27 g Saturazione iniziale 92,986 % S,
No. Tara 2 5 Saturazione finale 113,820 % S,
Peso tara 2 27,970 g Indice dei vuoti iniziale 0,749 e,
Tara + peso umido fin. 101,470 g Indice dei vuoti finale 0,487 e,
Tara + peso secco finale 88,800 g Densita secca finale 1,789 glem "y o
Peso specifico dei grani 2,660 g/cm’

Cedimenti in funzione del tempo

Gradino 05 200,0 kPa Gradino 06 400,0 kPa Gradino 07 800,0 kPa Gradino 08 1600,0 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
0,050 1,295 0,050 1,759 0,050 2,385 0,050 2,930
0,080 1,310 0,080 1,815 0,080 2,410 0,080 2,951
0,126 1,328 0,126 1,840 0,126 2,435 0,126 2,967
0,201 1,349 0,201 1,859 0,201 2,466 0,201 3,071
0,320 1,364 0,320 1,880 0,320 2,492 0,320 3,102
0,508 1,383 0,508 1,900 0,508 2,511 0,508 3,138
0,808 1,407 0,808 1,928 0,808 2,550 0,808 3,175
1,285 1,430 1,285 1,966 1,285 2,573 1,285 3,231
2,042 1,447 2,042 1,995 2,042 2,621 2,042 3,293
3,247 1,474 3,247 2,025 3,247 2,673 3,247 3,331
5,163 1,489 5,163 2,062 5,163 2,705 5,163 3,383
8,210 1,504 8,210 2,098 8,210 2,743 8,210 3,426
13,054 1,522 13,054 2,125 13,054 2,780 13,054 3,459
20,755 1,539 20,755 2,142 20,755 2,805 20,755 3,484
33,001 1,558 33,001 2,153 33,001 2,819 33,001 3,502
52,472 1,571 52,472 2,168 52,472 2,827 52,472 3,518
83,430 1,582 83,430 2,179 83,430 2,841 83,430 3,533
132,654 1,594 132,654 2,191 132,654 2,850 132,654 3,546
Risultati Risultati Risultati Risultati
€ 8,146 % g 11,200 % 3 14,450 % € 17,921 %
e 0,607 e 0,553 e 0,496 e 0,436
Metodo Casagrande Metodo Casagrande Metodo Casagrande Metodo
Cv 2,272e-003 cm?s | |Cv 1,645e-003 cm?s | |Cv 1,582e-003 cm7s Cv
Ca 0,194 % Ca 0,190 % Ca 0,231 % Ca
M 4,381 MPa M 6,550 MPa M 12,305 MPa M 23,052 MPa
K 5,087e-010 m/s K 2,463e-010 m/s K 1,261e-010 m/s K
/
Il Difettore gel Laboratorio Lo Sperimentatore
/4 ] (€. {:C;u\ /\&r 42




L&

Wl
L4
i

i

Nome File: 09EDO273
Certificato n°: 730/2009
Data Prova: 13 GEN 2009

é Universita degli Studi di Siena
h CGT - Centro di GeoTecnologie

“n° Laboratorio di Meccanica delle Terre

LTIS &

Pagina 7 di 13
PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435)
Cliente Tecna snc
Cantiere via Gramsci - Lastra a Signa
Sondaggio 1
Campione 1
Profondita 2.27-2.50
Dati del provino
Data del sondaggio
Sezione 20,000 cm ? Densita umida iniziale 1,919 glem* Y,
Altezza iniziale 20,000 mm Densita umida finale 2,162 glem® Y,
Altezza finale 17,000 mm Densita secca iniziale 1,521 g/cm * Y,
No. Tara 1 1 Umidita iniziale 26,188 % W,
Peso tara 1 59,510 g Umidita finale 20,829 % W
Tara + peso umido iniz. 136,27 g Saturazione iniziale 92,986 % S,
No. Tara 2 5 Saturazione finale 113,820 % S,
Peso tara 2 27,970 g Indice dei vuoti iniziale 0,749 e,
Tara + peso umido fin. 101,470 g Indice dei vuoti finale 0,487 e,
Tara + peso secco finale 88,800 g Densita secca finale 1,789 glcm ° Y
Peso specifico dei grani 2,660 g/cm’
Cedimenti in funzione del tempo
Gradino 09 800,0 kPa Gradino 10 400,0 kPa Gradino 11 200,0 kPa Gradino 12 100,0 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
0,050 3,583 0,050 3,509 0,050 3,450 0,050 3,371
0,080 3,583 0,080 3,511 0,080 3,448 0,080 3,370
0,126 3,567 0,126 3,509 0,126 3,446 0,126 3,369
0,201 3,566 0,201 3,507 0,201 3,444 0,201 3,366
0,320 3,564 0,320 3,505 0,320 3,441 0,320 3,364
0,508 3,563 0,508 3,502 0,508 3,434 0,508 3,361
0,808 3,561 0,808 3,499 0,808 3,431 0,808 3,356
1,285 3,559 1,285 3,492 1,285 3,427 1,285 3,348
2,042 3,556 2,042 3,491 2,042 3,423 2,042 3,342
3,247 3,556 3,247 3,487 3,247 3,418 3,247 3,335
5,163 3,556 5,163 3,486 5,163 3,416 5,163 3,328
8,210 3,556 8,210 3,484 8,210 3,413 8,210 3,323
13,054 3,556 13,054 3,482 13,054 3,411 13,054 3,320
20,755 3,555 20,755 3,481 20,755 3,407 20,755 3,317
33,001 3,554 33,001 3,480 33,001 3,404 33,001 3,311
52,472 3,553 52,472 3,479 52,472 3,401 52,472 3,308
83,430 3,551 83,430 3,477 83,430 3,398 83,430 3,305
132,654 3,550 132,654 3,477 132,654 3,394 132,654 3,301
Risultati Risultati Risultati Risultati
€ 17,747 % € 17,363 % € 16,948 % € 16,483 %
e 0,439 e 0,445 e 0,453 e 0,461
Metodo Metodo Metodo Metodo
Cv Cv Cv Cv
Ca Ca Ca Ca
M M M M
K K K K
/

1 Di‘ ettore del Laboratorio

Lo Sperimentatore
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PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435)
Cliente Tecna snc
Cantiere via Gramsci - Lastra a Signa
Sondaggio 1
Campione 1
Profondita 2.27-2.50
Dati del provino
Data del sondaggio
Sezione 20,000 cm ? Densita umida iniziale 1,919 glem* Y,
Altezza iniziale 20,000 mm Densita umida finale 2,162 glem® Y,
Altezza finale 17,000 mm Densita secca iniziale 1,521 g/cm * Y,
No. Tara 1 1 Umidita iniziale 26,188 % W,
Peso tara 1 59,510 g Umidita finale 20,829 % W
Tara + peso umido iniz. 136,27 g Saturazione iniziale 92,986 % S,
No. Tara 2 5 Saturazione finale 113,820 % S,
Peso tara 2 27,970 g Indice dei vuoti iniziale 0,749 e,
Tara + peso umido fin. 101,470 g Indice dei vuoti finale 0,487 e,
Tara + peso secco finale 88,800 g Densita secca finale 1,789 glcm ° Y
Peso specifico dei grani 2,660 g/cm’
Cedimenti in funzione del tempo
Gradino 13 50,0 kPa Gradino 14 25,0 kPa Gradino 15 12,5 kPa
dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm
0,050 3,290 0,050 3,159 0,050 3,079
0,080 3,290 0,080 3,159 0,080 3,079
0,126 3,289 0,126 3,158 0,126 3,078
0,201 3,288 0,201 3,158 0,201 3,078
0,320 3,287 0,320 3,157 0,320 3,077
0,508 3,285 0,508 3,156 0,508 3,077
0,808 3,284 0,808 3,156 0,808 3,075
1,285 3,281 1,285 3,154 1,285 3,074
2,042 3,278 2,042 3,153 2,042 3,073
3,247 3,272 3,247 3,151 3,247 3,070
5,163 3,264 5,163 3,148 5,163 3,069
8,210 3,252 8,210 3,144 8,210 3,066
13,054 3,240 13,054 3,138 13,054 3,063
20,755 3,223 20,755 3,132 20,755 3,056
33,001 3,210 33,001 3,126 33,001 3,050
52,472 3,200 52,472 3,118 52,472 3,041
83,430 3,193 83,430 3,106 83,430 3,029
132,654 3,186 132,654 3,094 132,654 3,014
Risultati Risultati Risultati Risultati
€ 15,834 % € 15,413 % € 15,033 %
e 0,472 e 0,480 e 0,486
Metodo Metodo Metodo
Cv Cv Cv
Ca Ca Ca
M M M
K K K
/

1 Di‘ ettore del Laboratorio
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dH
mm

0,870
0,876
0,883
0,888
0,894
0,897
0,899
0,902
0,905
0,910
0,912

50,0 Kpa

dt

8,21
13,05
20,76

min

33,00
52,47
83,43
132,65
210,92
335,36
533,23
847,83

Cv

Tecna snc

via Gramsci - Lastra a Signa

2.27-2.50
dH
mm
0,781
0,788
0,793
0,801
0,807
0,812
0,821
0,832
0,843
0,850
0,860

0,05
0,08
0,13
0,20
0,32
0,51
0,81
1,28
2,04
3,25
5,16

min
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1,108
117
132

1

dH
mm
1,126
1,
1,136
1,138
1,144
1,152
1,157
1,161
1,166

1

100,0 Kpa
dt
2

min
8

13,05
20,76
33,00
52,47
83,43
132,65
210,92
335,36
533,23
847,83

Cv

H
mm
0,974
0,987

via Gramsci - Lastra a Signa
d

Tecna snc
2.27-2.50
0,999
1,016
1,029
1,037
1,048
1,062
1,078
1,088
1,098

0,05
0,08
0,13
0,20
0,32
0,51
0,81
1,28
2,04
3,25
5,16

min
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dt
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dH
mm
1,633

dt

min
1348,05
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dH
mm
1,504
1,522
1,539
1,558
1,571
1,582
1,594
1,602
1,611
0,858
1,627

)

200,0 Kpa
dt
,21

min
8

13,05
20,76
33,00
52,47
83,43
132,65
210,92
335,36
533,23
847,83

Cv

Tecna snc

via Gramsci - Lastra a Signa

2.27-2.50
dH
mm
1,295
1,310
1,328
1,349
1,364
1,383
1,407
1,430
1,447
1,474
1,489

t
0,05
0,08
0,13
0,20
0,32
0,51
0,81
1,28
2,04
3,25
5,16

min

Laboratorio di Meccanica defle Terre
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MPa
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0,194
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Indirizzo
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dH
mm
2,889

dt

min
1348,05

731/2009

Data Prova: 13 GEN 2009
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dH

mm
2,743
2,780
805

2
2,856

2,819
2,827
2,841
2,850
2,867
2,875
2,881

1

800,0 Kpa
dt
2

min
8

13,05
20,76
33,00
52,47
83,43
132,65
210,92
335,36
533,23
847,83

Cv

H
mm
2,385
2,410

via Gramsci - Lastra a Signa
d

Tecna snc
2.27-2.50
2,435
2,466
2,492
2,511
2,550
2,573
2,621
2,673
2,705

0,05
0,08
0,13
0,20
0,32
0,51
0,81
1,28
2,04
3,25
5,16

min

Laboratorio di Meccanica defle Terre
dt
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Universita degli Studi di Siena

CGT centro di GeoTecnologie

Laboratorio di Meccanica delle Terre

DESCRIZIONE E RIPRESA FOTOGRAFICA DELLA CAROTA ESTRUSA

Committente: TECNA snc
Cantiere/Localita: via Gramsci — Lastra a Signa (FI)

Sondaggio: 1
Campione: 2

Profondita prelievo: 4.00-4.50

Data prelievo:

Data apertura: 13/01/2009

Verbale accettazione n° 054

Colore: da 4.00 a 4.40 HUE 10YR VALUE 5 CHROMA 4*
da 4.40 a 4.62 HUE 10YR VALUE 3 CHROMA 4*

Descrizione: da 4.00 a 4.40 limo sabbioso con argilla fortemente ossidato, presenti ossidi di Fe
e Mn. Da 4.40 a 4.62 inclusi di varia natura in matrice sabbio-argillosa.

*Munsell Soil Color Chart

Pocket (kg/cm?):

1.8 1.8 1.8

| | |

|

2.1 1.9

Lunghezza carota: 62 cm
Diametro carota: 88,9 mm

AR A ARG A G A bhsibadiisbaialdndansaiininiin

———

Modalita di prelievo: sondaggio a rotazione
Tipo di fustella: shelby
Classe campione( Raccomandazioni AGI 1977): Q 5

Prove eseguite:

Cont. Acqua W X | Granulom. Gr | X | T. Residuo TR | -
Peso Volume y X | Compress. ELL | X | Triass. TX UU | -
Peso Specifico Gs | X | Edometria Ed X | Triass. TX CU | -
Limiti Cons. LL X | T. Diretto TD X | Triass. TXCD | -

Universith degli Studi di Siena
CGT - Centro di Geoteonologie

Labkaratorio di Meccanica delle Terre

Via Vetri Vecchi 34
52027 5, Giovanni Valdamo (AR)

Fel: +39 055911 94 53
Fax: +39 055911 94 39

50
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: CGT - Centro di GeoTecnologie
Laboratorio di Meccanica delle Terre

Committente TECNA snc paginaldi 2
Cantiere via Gramsci - Lastra a Signa (FI)
Data prova 22/01/2009
PESO SPECIFICO DEI GRANI Data certificato 28/01/2009
Verb. Accettazione 054
[Norma di riferimento ASTM D5550-00 | N. certificato 722/2009
AccuPye |l 1340 V1.00 Unit 1 Serial #: 488 Page 1
Sample: VA054_S1_C2_m4,00-4 50
Cperator: lannini Marco
Submitter:
Bar Code:
File: CA3400DATAN4S1_ 2. 5MP
Analysis Gas: Helium Analysis Start: 22/01/2002 11.00.31
Reported: 22/01/2009 11.15.54 Analysis End: 22/01/2008 11.15.54
Sample Mass: 8.4000 g Equilib. Rate: 0.005 psigimin
Temperature: 22.38 °C Expansion Volume: 9.2243 cm?
Number of Purges: 5 Cell Volume: 11.7970 cm?

Comments: VA 054, Tecna snc, Via Gramsci-Lastra a Signa, Scndaggio 1, Campicne 2, Prof. {m) 4,00-4, 50

Combined Report

Tabular 1
Cycle# Volume Volume Density Density Total Pore Total Pare
{em?) Deviation (gfcm®) Deviation Yolume Volume
(em?) (glem®) em?) Deviation
(om?)
1 3.1368 -0.0031 26779 0.0027 0.1394 0.0004
2 3.1403 0.0003 2.6749 -0.0003 0.1380 0.0000
3 3.1405 0.0005 26748 -0.0004 0.1390 -0.0001
4 3.1410 0.0010 2.6743 -0.0009 0.1389 -0.0001
& 3.1413 0.0013 26741 -0.0011 0.1389 -0.0002
Summary Data Average Standard
Deviation
Valume: 3.1400 em? 0.0016 em?
Density: 26752 glen®  0.0014 glen?®
Total Pore Volume: 0.1390 cm? 0.0002 cm?®

Note:

L sp_erimeg{atore )

/
/
Il dire%fe ?i%;r tori
Lo
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Committente TECNA snc pagina 2 di 2
Cantiere via Gramsci - Lastra a Signa (FI)
Data prova 22/01/2009
PESO SPECIFICO DEI GRANI Data certificato 28/01/2009
Verb. Accettazione 054
[Norma di riferimento ASTM D5550-00 | N. certificato 722/2009
AccuPye || 1340 V1.00 Unit 1 Sarial #; 466 Page 2

Sample: VADS4_51_C2_m 4,00-4,50
Operator: lanninl Marco
Submitter.
Bar Coda:
File: CAI340\DATASAST 2 SMP

Analysis Gas: Helium Analysis Starl: 22/01/2000 11.00.31
Roportad: 22/01/2000 11,15 54 Analysis End: 22/04/2000 1115 54
Sample Mass: 84000 g Equilib. Rate: 0,005 psig/min
Temperature: 22 38 "C Expansion Volume: 9.2243 em?
Mumber of Purges: 5 Coell Volume: 11,7970 om?

Comments: VA 054, Tecna sne, Via Gramsci-Lastra a Signa, Sondaggio 1, Campilone 2, Praf. (m) 4, 00-4,50

Daneity ve Times

Average: 26752 glem®  Slandard Devialion: 0.0014 glem?®
Density ve Timda

2 5760 e e ik b s .....

Density (gom?)

28755~

28760 - -, ! =

26745

2874 e
&, TO 75 80 B85 80 95 100 105 110 118 120 128 130 138 140

B.0
Time (min)
J y
i)
Y /'\ t
/

|

4

| i | i I i i -

1| [ | [ [ | i [ 1 1 ] 1 i =
1 P ¥ i [ i i i

|

£
ratori Lo sperimentatore
Ji-X AR e
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CGT - Centro di GeoTecnologie

51" Laboratorio di Meccanica delle Terre

Committente

TECNA snc

Cantiere

via Gramsci - Lastra a Signa (FI)

Data prova

22/01/2009 Pag.1di3

Data certificato

28/01/2009

Verb.Accetazione

054 rew. data | eseguito da | elaborato da

N. Certificato

725/2009 01 | 090206 | Farinelli A Sfalanga A

Sondaggio

Campione 2 Profondita  4.00-4.50

ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D422)

GHIAL

Curva Granulometrica

SABBIA LIMO ARGILLA

100

T 3

90 h.
80 Hi.

70 B
0 [
w0 fi!

0 |

10 Lo

CUN P i

20 prrfr

et

0
100,000

10,000 1,000 0,100 0,010 0,001

Diametro dei grani (mm)

% passante

Riepilogo dei risultati

Ciottoli |(> 60 mm) 0,0 D10 n.d.
Ghiaia |(60-2mm) 0,8 D30 0,0332
Sabbia |(2-0,060 mm) 24,2 D60 0,0422
Limo (0,060-0,002mm)| 57,7

Argilla ](<0,002 mm) 17,3

Classificazione AGI 1994

/l/rett? %el Laboratorio Lo speriment
b =
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Universita degli Studi di Siena

CGT - Centro di GeoTecnologie
Laboratorio di Meccanica delle Terre

Committente TECNA snc
Cantiere via Gramsci - Lastra a Signa (FI)
Data prova 22/01/2009 Pag.2di 3
Data certificato 28/01/2009
Verb.Accetazione 054 = data | eseguito da | elaborato da
N. Certificato 725/2009 01 | 020206 | Farinelli A ofalanga &
Sondaggio 1 Campione 2 Profondita  4.00-4.50
ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D422)
Setacciatura grossa: Vagli Apertura Massa | Trattenuto | Passante
Trattenuta
Massa materiale (g): 1337,28 ASTM (mm) (9) % %
3" 75 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 100,00
Setacciatura fine: 1,5" 37,5 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 100,00
Massa materiale (g): 199,04 3/4" 19 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 2,46 0,18 99,82
No.4 4,75 0,39 0,38 99,62
No.10 2 0,86 0,81 99,19
No.20 0,85 1,56 1,59 98,41
No.40 0,425 1,61 2,40 97,60
No.60 0,25 2,41 3,61 96,39
No.140 0,106 7,04 7,14 92,86
No0.200 0,075 10,49 12,40 87,60
Densimetria: Temp. Tempo Lettura | Diametro | Passante
Densimetro
Massa materiale (g): 40,50 (°C) (min) (mm) %
22,5 0,5 1,0231 0,0594 74,00
Disperdente: 22,5 1 1,0200 0,0434 63,29
esameta fosfato di sodio (40 g/ml) 22,5 2 1,0165 0,0318 51,21
22,5 4 1,0139 0,0230 42,23
Densimetro: ASTM I151H 22,5 8 1,0121 0,0165 36,01
22,5 16 1,0108 0,0118 31,52
Gs =2,68 22,5 30 1,0096 0,0087 27,38
22,5 60 1,0089 0,0062 24,96
22,0 120 1,0082 0,0044 22,19
22,0 240 1,0073 0,0032 19,08
21,5 480 1,0070 0,0023 17,69
20,5 1440 1,0068 0,0013 16,29
22,0 2880 1,0068 0,0009 9,20

//
| direttore detLaboratorio

Lo sp en’tgz'
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“wwat Laboratorio di Meccanica delle Terre
Committente TECNA snc
Cantiere via Gramsci - Lastra a Signa (FI)
Data prova 22/01/2009 Pag.3di 3
Data certificato 28/01/2009 -
Verb Accetazione 054 rewv. data esegmtl.:u da | elahorato da
N. Certificato 725/2009 01 | 090206 | Farinelli A Sfalanga &,
Sondaggio 1 Campione 2 Profondita  4.00-4.50
POTENZIALE DI LIQUEFACIBILITA'
}q— Terreni potenzialmente liquefacibili —p{
Terreni piu
4’{ liquefacibili ——
ARGILLA
LIMO SABBIA : - I”(?HlAlAcl o414 100
11 90
L
sl 70
2 11 60
c '
I
0 L
@ 11 50
o i
N R [N
ffffffff - 40
1 30
i 20
10
T T T 0
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
Diametro dei grani (mm) Tsuchida, 1970

L .
T

\

//
/ | direttgre defLaboratorio Lo sperimentatore
/ 0Ly Al oS
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Universita degli Studi di Siena

1: CGT - Centro di GeoTecnologie
w2t Laboratorio di Meccanica delle Terre

‘4 l s

\

Committente TECNA snc Pag.1dil
Cantiere via Gramsci - Lastra a Signa (FI)
Data prova 21/01/09
LIMITI DI CONSISTENZA Data certificato 23/01/09
Verb.Accetazione 054
[Norma di riferimento ASTM D4318 [ N. Certificato 706/2009
Sondaggio 1 Campione 2 Profondita 4.00-4.50
Limite Liquido 29,2
Numero tara B21 [ B16 | B27 340 1
Numero dei colpi 37 21 12 380+ m
P. umido + tara g | 99,62 | 99,02 | 84,14
P. secco + tara g | 81,90 [ 80,45 [ 67,65 & 32,0
Peso tara g | 17,59 | 17,66 | 17,58 g 310 h
Peso umido g | 82,03 | 81,36 [ 66,56 g .
Peso secco g | 64,31 | 62,79 | 50,07 g 30,0 =
Contenuto d'acqua % | 27,55 | 29,57 | 32,93 § 290 >
g 29,
Limite Plastico 19,9 S 80l
(8] ’ ~
Numero tara B24 B17 |
P. umido + tara g | 28,04 | 27,78 27,0 +
P. secco + tara g | 26,33 | 26,04 260 L
Peso tara g | 17,59 | 17,48 10 | 100
Peso umido g | 10,45 [ 10,30 nu%n5ero di coloi
Peso secco g 8,74 8,56 P
Contenuto d'acqua % | 19,57 | 20,33
Umidita Naturale
Numero tara B5 Limite Liquido LL 29,2
P. umido + tara g |192,77 Limite Plastico LP 19,9
P. secco + tara g |159,50 Indice di Plasticita Ip 9,3
Peso tara g | 27,97 Umidita Naturale wn 25,3
Peso umido g |164,80 Indice di Consistenza Ic 0,4
Peso secco g |131,53
' 0 LL-Wn
Contenuto d'acqua % | 25,3 Ip=LL-LP Ic=
Ip
ML
Limi inorganici di bassa
70 - plasticita
I_l_l_‘ MH
60 || Cartadi Plasticita | Limi inorganici di alta
_ lasticita
€ 50 CcH | Ed
S Argille inorganiche di bassa
2 40 T plasticita
° CH
3 30 T+ CL Argille inorganiche di alta
% 20 plasticita
< MH|- OH oL
10 L Argille organiche di bassa
M }/ ML - OL plasticit?a
0 : : | OH
0 20 40 60 80 100 120 Argille organiche di alta
lasticits
limite liquido (%) plasticita
./
Il direttoré del Laborgtorio Lo sperimentatore
[,j {L %M ~
/ |1A7ER%
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- CGT - Centro di GeoTecnologie
Laboratorio di Meccanica delle Terre

UNCONFINED COMPRESSION TEST
Ref. Standard: ASTM D2166 Data prova 22/01/2009
Data certificato 26/01/2009
Committente TECNA snc Verb.Accetazione 054
Cantiere via Gramsci - Lastra a Signa (FI) N. Certificato 710/2009
Sondaggio 1 Campione 2 Profondita 4.00-4.50
Specimen diameter 38,20 mm Natural weight 169,21 g
Specimen height 76,20 mm Dry weight 135,54 g
Tare N. 1 Moisture content 24,84 %
Weight of tare 10,00 g Natural density 1,938 g/cm3
Weight of tare + wet specimen 179,21 g Dry density 1,552 glem®
Weight of tare + dry specimen 145,54 g Liquid Limit 29 %
Test velocity 0,650 mm/min Plastic Limit 20 %
Plasticity Index 9 %
Maximum strength 56,96 kPa
Corresponding strain 2,86 % Pag.1di3

70 +

Axial stress (kPa)

Compression curve

3,00 4,00 5,00 6,00 7,00

Axial strain (%)

The Technician A ) “cq Q
A%

The Laboratory Manager /O"%/lf l/
v
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Universita degli Studi di Siena

é‘ﬁ‘p * CGT - Centro di GeoTecnologie
= Laboratorio di Meccanica delle Terre

UNCONFINED COMPRESSION TEST

Ref. Standard: ASTM D2166

Committente TECNA snc

Cantiere via Gramsci -

Lastra a Signa (FI)

Data prova 22/01/2009
Data certificato 26/01/2009
Verb.Accetazione 054
N. Certificato 710/2009

Sondaggio 1 Campione

Profondita 4.00-4.50

Recorded Data

load displ.
N mm
-0,10 0,01
0,30 0,10
1,50 0,16
3,10 0,26
4,70 0,33
6,60 0,37
8,90 0,43
11,10 0,50
13,90 0,55
16,10 0,62
19,90 0,68
23,20 0,75
26,40 0,81
30,00 0,86
33,50 0,92
36,90 0,97
40,60 1,05
43,20 1,11
46,40 1,19
49,80 1,24
51,90 1,31
54,60 1,37
56,90 1,44
58,20 1,50
58,40 1,54
61,30 1,62
61,10 1,65
62,50 1,71
63,90 1,77
64,90 1,83
65,20 1,91
66,20 1,97
66,60 2,04
67,00 2,12
67,20 2,18
66,40 2,25
65,60 2,32
65,80 2,40
65,40 2,47
65,30 2,55
65,30 2,61
64,90 2,68
64,80 2,75
63,40 2,83
62,80 2,91

The Technician A ) g é _
' \

Pag.2di 3
stress strain
kPa %
-0,09 0,01
0,26 0,13
1,31 0,21
2,70 0,34
4,08 0,43
5,73 0,49
7,72 0,56
9,62 0,66
12,04 0,72
13,93 0,81
17,21 0,89
20,04 0,98
22,79 1,06
25,88 1,13
28,88 1,21
31,79 1,27
34,94 1,38
37,14 1,46
39,85 1,56
42,75 1,63
44,51 1,72
46,78 1,80
48,71 1,89
49,78 1,97
49,93 2,02
52,35 2,13
52,16 2,17
53,31 2,24
54,46 2,32
55,27 2,40
55,46 2,51
56,27 2,59
56,56 2,68
56,83 2,78
56,96 2,86
56,23 2,95
55,50 3,04
55,60 3,15
55,21 3,24
55,07 3,35
55,02 3,43
54,64 3,52
54,50 3,61
53,26 3,71
52,70 3,82

The Laboratory Manager JJ@M
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Ref. Standard: ASTM D2166 Data prova 22/01/2009
Data certificato 26/01/2009
Committente  TECNA snc Verb.Accetazione 054
Cantiere via Gramsci - Lastra a Signa (FI) N. Certificato 710/2009
Sondaggio 1 Campione 2 Profondita 4.00-4.50
Recorded Data
Pag. 3di 3
load displ. stress strain
N mm kPa %

62,40 2,98 52,32 3,91

62,20 3,04 52,11 3,99

62,00 3,13 51,88 411

61,90 3,20 51,74 4,20

61,80 3,27 51,61 4,29

61,00 3,34 50,89 4,38

60,10 3,41 50,09 4,48

58,50 3,48 48,71 4,57

57,80 3,54 48,09 4,65

57,40 3,63 47,70 4,76

57,10 3,69 47 .41 4,84

56,90 3,77 47,19 4,95

56,90 3,84 47,15 5,04

56,40 3,90 46,69 512

56,10 3,97 46,40 5,21

55,60 4,03 45,95 5,29

54,60 4,12 45,06 5,41

54,40 4,18 44,86 5,49

53,90 4,24 44,41 5,56

53,80 4,31 44,29 5,66

53,80 4,36 44,26 572

53,40 4,45 43,87 5,84

52,80 4,51 43,34 5,92

52,60 4,57 43,14 6,00

52,70 4,63 43,19 6,08

52,50 4,71 42,98 6,18

52,50 4,76 42,95 6,25

52,50 4,78 42,93 6,27

Restituzione fotografica dopo la prova

The Technician 74 l,\‘cs\. ‘%\\‘,&, The Laboratory Manager




leL.\J

1_;,, Universita degli Studi di Siena
- CGT - Centro di GeoTecnologie

fahnramno di Meccanica delle Terre

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST REPORT - SUMMARY

Project location

Via Gramsci-Lastra a Signa

Project reference TECNA snc Sample depth (m) 4.00/4.40
Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 2 Specimen orientation Vertical
Sample description Limo sabbioso debolmente argilloso
Particle density (Mg/m3) 2.67 (Measured) Specimens tested
INITIAL CONDITIONS Specimen 1 Specimen 2 Specimen 3
Specimen depth (m) 4.00/4.40 4.00/4.40 4.00/4.40
Specimen height (mm) 20.0 20.0 20.0
Diameter (mm) 60.0 60.0 60.0
Area (mm?) 2827.4 2827.4 2827.4
Moisture content (measured) (%) 26 26 28
Moisture content (trimmings) (%) 24 25 25
Bulk density (Mg/m®) 1.94 1.90 1.94
Dry density (Mg/m®) 1.54 1.51 1.52
Voids ratio 0.729 0.773 0.759
Degree of saturation (%) 95 91 97
Voids ratio at the end of consolidation 0.664 0.674 0.609
SHEARING
Rate of displacement (mm/min) 0.015000 0.015000 0.015000
Conditions at peak shear stress
Normal stress (kPa) 100 200 400
Shear stress (kPa) 75 125 240
Horizontal displacement (mm) 4.70 6.14 8.17
Vertical deformation (mm) 0.284 0.636 1.094
Apparent cohesion (kPa) 23.2
Angle of shearing resistance (°) 28.3
Comments / variations from procedures:
Il presente rapporto di prova é formato da n. 18 pagine.

Tested Farinelli Checked Sfalanga Approved Carmignani

Date 15/01/2009 Date 28/01/2009 Date No. 729/2009
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST REPORT - SHEARING

Project location Via Gramsci-Lastra a Signa
Project reference TECNA snc Sample depth (m) 4.00/4.40
Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 2 Specimen orientation Vertical
300.0
250.0 -
<
o
< 200.0 -
(]
(]
o
< 150.0
g
@ = Speci 1
— pecimen
50.0 ——Specimen 2 [
/ Specimen 3
OO T T T T f

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00
Horizontal displacement (mm)

‘e -0.200

E

+~ 0.000

e

2 0.200 - ——

c

£ 0.400 ~———

©

(2]

£

o 0.800 - :

=4 - Specimen 1

£ 1.000 < Specimen 2 —

o ;
Specimen 3

1.200 T T T T T T
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00
Horizontal displacement (mm)
Tested Farinelli Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 15/01/2009 Date 28/01/2009 Date No. 729/2009
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)

TEST REPORT - SHEARING

Project location

Via Gramsci-Lastra a Signa

Project reference TECNA snc Sample depth (m) 4.00/4.40
Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 2 Specimen orientation Vertical
400 | |
c'= 23.2kPa
o= 283°
350
300
< 250
o
<
[}
(2]
o
= 200
@
()
e
N
150 - /
*
100 ~
50
0 T T T
0 50 100 150 200 250 300 350 400
Normal stress (kPa)
Tested Farinelli Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 15/01/2009 Date 28/01/2009 Date No. 729/2009
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TEST DATA - CONSOLIDATION

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)

Project location

Via Gramsci-Lastra a Signa

Project reference TECNA snc Sample depth (m) 4.00/4.40
Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 2 Specimen orientation Vertical
| SPECIMEN 1 Normal stress (kPa) 100
Recorded data Calculated data
Time Vertical displacement Time Vertical deformation of specimen
(mins) (mm) (root mins) (mm)
0.05 -0.085 0.2 -0.085
0.08 -0.112 0.3 -0.112
0.13 0.388 0.4 0.388
0.20 0.485 0.5 0.485
0.32 0.528 0.6 0.528
0.51 0.657 0.7 0.657
0.81 0.671 0.9 0.671
1.29 0.692 1.1 0.692
2.04 0.701 14 0.701
3.25 0.707 1.8 0.707
5.16 0.717 2.3 0.717
8.21 0.722 29 0.722
13.06 0.730 3.6 0.730
20.76 0.737 4.6 0.737
33.00 0.741 5.7 0.741
52.48 0.744 7.2 0.744
83.43 0.747 9.1 0.747
132.66 0.748 11.5 0.748
210.92 0.751 14.5 0.751
335.36 0.754 18.3 0.754
533.23 0.758 231 0.758

Specimen 1
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - CONSOLIDATION

Project location Via Gramsci-Lastra a Signa

Project reference TECNA snc Sample depth (m) 4.00/4.40

Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 2 Specimen orientation Vertical

| SPECIMEN 1 Normal stress (kPa) 100

0.000
0.100 -
0.200 -
0.300 -
0.400 -
0.500 -
0.600 -
0.700 -
0.800 {
0.900 -

1.000 ‘ ‘ ‘ ‘
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0
Time (root mins)

Vertical deformation (mm)

0.90

-0.200
-0.100 -
0.000 x
0.100 -
0.200 -
0.300 -
0.400 -
0.500 -
0.600 -
0.700 -
0.800 -
0.900 ‘ ‘ ‘ ‘

0.1 1.0 10.0 100.0 1000.0 10000.0

Time (mins)

Vertical deformation (mm)

Tested Farinelli Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 14/01/2009 Date 28/01/2009 Date No. 729/2009
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TEST DATA - SHEARING

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)

Project location
Project reference
Borehole number

Via Gramsci-Lastra a Signa
TECNA snc

Sample depth (m)
Sample type

4.00/4.40

Undisturbed cohesive

Sample number Specimen orientation Vertical
| SPECIMEN 1 Normal stress (kPa) 100
Recorded data Calculated data
Elapsed Vertical Horizontal | Horizontal Vertical deformation Horizontal | Horizontal
time disp. disp. force disp. force Shear stress
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
0.00 0.000 0.00 2.2 0.000 0.00 0.0 0.0
10.00 0.009 0.06 6.5 0.009 0.06 4.3 1.5
20.00 0.009 0.06 6.4 0.009 0.06 4.2 1.5
30.00 0.012 0.06 6.4 0.012 0.06 4.2 1.5
40.00 0.012 0.06 6.4 0.012 0.06 4.2 1.5
50.00 0.027 0.06 9.3 0.027 0.06 71 25
60.00 0.031 0.06 14.6 0.031 0.06 12.4 4.4
70.00 0.045 0.15 67.2 0.045 0.15 65.0 23.0
80.00 0.062 0.27 95.6 0.062 0.27 93.4 33.0
90.00 0.091 0.41 115.8 0.091 0.41 113.6 40.2
100.00 0.111 0.56 131.5 0.111 0.56 129.3 457
110.00 0.129 0.71 144.9 0.129 0.71 142.7 50.5
120.00 0.144 0.89 155.6 0.144 0.89 153.4 54.3
130.00 0.148 1.04 165.2 0.148 1.04 163.0 57.6
140.00 0.153 1.20 1751 0.153 1.20 172.9 61.2
150.00 0.167 1.34 185.2 0.167 1.34 183.0 64.7
160.00 0.172 1.47 192.5 0.172 1.47 190.3 67.3
170.00 0.178 1.62 198.3 0.178 1.62 196.1 69.4
180.00 0.182 1.78 202.5 0.182 1.78 200.3 70.8
190.00 0.189 1.91 205.2 0.189 1.91 203.0 71.8
200.00 0.193 2.04 206.8 0.193 2.04 204.6 724
210.00 0.197 2.20 208.0 0.197 2.20 205.8 72.8
220.00 0.205 2.34 208.7 0.205 2.34 206.5 73.0
230.00 0.214 2.50 209.9 0.214 2.50 207.7 73.5
240.00 0.224 2.65 210.4 0.224 2.65 208.2 73.6
250.00 0.234 2.80 2104 0.234 2.80 208.2 73.6
260.00 0.239 2.94 210.6 0.239 2.94 208.4 73.7
270.00 0.245 3.10 210.9 0.245 3.10 208.7 73.8
280.00 0.253 3.24 211.3 0.253 3.24 209.1 74.0
290.00 0.259 3.38 211.4 0.259 3.38 209.2 74.0
300.00 0.262 3.52 211.6 0.262 3.52 209.4 741
310.00 0.265 3.68 211.8 0.265 3.68 209.6 74.1
320.00 0.268 3.82 211.8 0.268 3.82 209.6 74.1
330.00 0.272 3.97 2121 0.272 3.97 209.9 74.2
65
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TEST DATA - SHEARING

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)

Project location
Project reference
Borehole number

Via Gramsci-Lastra a Signa
TECNA snc

Sample depth (m)
Sample type

4.00/4.40

Undisturbed cohesive

Sample number 2 Specimen orientation Vertical
| SPECIMEN 1 Normal stress (kPa) 100
Recorded data Calculated data
Elapsed Vertical Horizontal | Horizontal Vertical deformation Horizontal | Horizontal
time disp. disp. force disp. force Shear stress
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
340.00 0.275 4.11 212.8 0.275 4.11 210.6 745
350.00 0.279 4.26 212.6 0.279 4.26 210.4 744
360.00 0.282 4.41 213.0 0.282 4.41 210.8 74.6
373.14 0.283 4.53 212.8 0.283 4.53 210.6 74.5
380.00 0.284 4.70 213.2 0.284 4.70 211.0 74.6
390.00 0.286 4.85 213.0 0.286 4.85 210.8 74.6
400.00 0.291 4.99 213.2 0.291 4.99 211.0 74.6
410.00 0.294 5.15 2123 0.294 5.15 210.1 74.3
420.00 0.297 5.29 212.8 0.297 5.29 210.6 74.5
430.00 0.301 5.44 213.0 0.301 5.44 210.8 74.6
435.02 0.304 5.51 213.2 0.304 5.51 211.0 74.6
66
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)

TEST DATA - SHEARING

Project location

Via Gramsci-Lastra a Signa

Project reference TECNA snc Sample depth (m) 4.00/4.40

Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive

Sample number 2 Specimen orientation Vertical

| SPECIMEN 1 Normal stress (kPa) 100
80.0

Shear stress (kPa)

OO T T T T T
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00
Horizontal displacement (mm)

0.000
E 0.050 -
E
_E 0.100 -
T
€ 0.150 -
o
S 0.200 -
3
£ 0.250 A
()
>

0.300 -

0350 T T T T T

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00
Horizontal displacement (mm)

Tested Farinelli Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 15/01/2009 Date 28/01/2009 Date No. 729/2009

Specimen 1
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TEST DATA - CONSOLIDATION

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)

Project location

Via Gramsci-Lastra a Signa

Project reference TECNA snc Sample depth (m) 4.00/4.40
Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 2 Specimen orientation Vertical
| SPECIMEN 2 Normal stress (kPa) 200
Recorded data Calculated data
Time Vertical displacement Time Vertical deformation of specimen
(mins) (mm) (root mins) (mm)
0.05 0.118 0.2 0.000
0.08 0.120 0.3 0.002
0.13 0.757 04 0.639
0.20 0.956 0.5 0.838
0.32 1.023 0.6 0.905
0.51 1.062 0.7 0.944
0.81 1.088 0.9 0.970
1.29 1.110 1.1 0.992
2.04 1.128 14 1.010
3.25 1.144 1.8 1.026
517 1.159 2.3 1.041
8.21 1.171 29 1.053
13.06 1.182 3.6 1.064
20.76 1.188 4.6 1.070
33.00 1.194 5.7 1.076
52.48 1.199 7.2 1.081
83.43 1.208 9.1 1.090
132.65 1.209 11.5 1.091
210.92 1.219 14.5 1.101
335.36 1.221 18.3 1.103
533.23 1.231 231 1.113

Specimen 2
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TEST DATA - CONSOLIDATION

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)

Project location

Via Gramsci-Lastra a Signa

Project reference TECNA snc Sample depth (m) 4.00/4.40
Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 2 Specimen orientation Vertical
| SPECIMEN 2 Normal stress (kPa) 200
-1.000
€ -0.500 -
E
c
Qo
= 0.000 4
£
o
3 0.500
c
2
S 1.000 | _ R .
0.59
1.500 : : ‘ :
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0
Time (root mins)
-0.200
o 0.000 -
E
- 0.200
Qo
T i
£ 0.400
O
‘s 0.600 -
©
8 0.800 -
3]
> 1.000 ~
1.200 ‘ ‘ ‘
0.1 1.0 10.0 100.0 1000.0
Time (mins)
Tested Farinelli Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 14/01/2009 Date 28/01/2009 Date No. 729/2009
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TEST DATA - SHEARING

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)

Project location
Project reference
Borehole number

Via Gramsci-Lastra a Signa
TECNA snc

Sample depth (m)
Sample type

4.00/4.40

Undisturbed cohesive

Sample number Specimen orientation Vertical
| SPECIMEN 2 Normal stress (kPa) 200
Recorded data Calculated data
Elapsed Vertical Horizontal | Horizontal Vertical deformation Horizontal | Horizontal
time disp. disp. force disp. force Shear stress
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
0.00 0.002 0.00 25 0.000 0.00 0.0 0.0
10.00 0.016 0.00 6.7 0.014 0.00 4.2 1.5
20.00 0.023 0.16 7.7 0.021 0.16 53 1.9
30.00 0.029 0.33 15.7 0.027 0.33 13.2 4.7
40.00 0.042 0.43 62.8 0.040 0.43 60.3 21.3
50.00 0.070 0.55 99.7 0.068 0.55 97.2 34.4
60.00 0.105 0.67 129.5 0.103 0.67 127.0 449
70.00 0.138 0.81 155.9 0.136 0.81 153.4 54.3
80.00 0.174 0.96 178.4 0.172 0.96 175.9 62.2
90.00 0.205 1.1 197.3 0.203 1.1 194.8 68.9
100.00 0.233 1.27 217.5 0.231 1.27 215.0 76.1
110.00 0.257 1.42 234.7 0.255 1.42 232.2 82.1
120.00 0.281 1.59 250.6 0.279 1.59 248.1 87.7
130.00 0.302 1.74 264.9 0.300 1.74 262.4 92.8
140.00 0.327 1.91 276.8 0.325 1.91 2743 97.0
150.00 0.346 2.08 286.8 0.344 2.08 284.3 100.6
160.00 0.365 2.26 295.2 0.363 2.26 292.7 103.5
170.00 0.383 2.43 302.3 0.381 2.43 299.9 106.1
180.00 0.404 2.60 308.8 0.402 2.60 306.4 108.3
190.00 0.419 2.77 3134 0.417 277 311.0 110.0
200.00 0.441 2.95 318.7 0.439 2.95 316.3 111.9
210.00 0.451 3.14 321.8 0.449 3.14 3194 113.0
220.00 0.465 3.31 326.1 0.463 3.31 323.6 114.5
230.00 0.476 3.49 329.0 0.474 3.49 326.6 115.5
240.00 0.487 3.67 331.7 0.485 3.67 329.2 116.4
250.00 0.502 3.85 334.4 0.500 3.85 331.9 117.4
260.00 0.514 4.03 336.8 0.512 4.03 334.3 118.2
270.00 0.527 4.21 338.9 0.525 4.21 336.4 119.0
280.00 0.540 4.39 340.8 0.538 4.39 338.3 119.7
290.00 0.554 4.57 342.6 0.552 4.57 340.2 120.3
300.00 0.565 4.75 344.3 0.563 4.75 341.9 120.9
310.00 0.575 4.93 345.9 0.573 4.93 343.4 121.5
320.00 0.583 5.11 3471 0.581 5.11 344.7 121.9
330.00 0.593 5.29 348.5 0.591 5.29 346.0 122.4
70
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TEST DATA - SHEARING

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)

Project location
Project reference
Borehole number

Via Gramsci-Lastra a Signa
TECNA snc

Sample depth (m)
Sample type

4.00/4.40

Undisturbed cohesive

Sample number 2 Specimen orientation Vertical
| SPECIMEN 2 Normal stress (kPa) 200
Recorded data Calculated data
Elapsed Vertical Horizontal | Horizontal Vertical deformation Horizontal | Horizontal
time disp. disp. force disp. force Shear stress
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
340.00 0.602 5.48 349.8 0.600 5.48 347.3 122.8
350.00 0.611 5.66 350.9 0.609 5.66 348.5 123.2
360.00 0.622 5.84 352.3 0.620 5.84 349.9 123.7
370.00 0.629 6.02 353.7 0.627 6.02 351.3 124.2
380.00 0.638 6.14 355.2 0.636 6.14 352.7 124.8
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)

TEST DATA - SHEARING

Project location

Via Gramsci-Lastra a Signa

Project reference TECNA snc Sample depth (m) 4.00/4.40

Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive

Sample number 2 Specimen orientation Vertical

| SPECIMEN 2 Normal stress (kPa) 200
140.0

Shear stress (kPa)

OO T T T T T T
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00
Horizontal displacement (mm)

0.000
€ 0.100 -
E
_E 0.200 -
T
€ 0.300 -
o
S 0.400 -
3
= 0.500 ~
()
>

0.600 -

0700 T T T T T T

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00
Horizontal displacement (mm)

Tested Farinelli Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 15/01/2009 Date 28/01/2009 Date No. 729/2009
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TEST DATA - CONSOLIDATION

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)

Project location

Via Gramsci-Lastra a Signa

Project reference TECNA snc Sample depth (m) 4.00/4.40
Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 2 Specimen orientation Vertical
| SPECIMEN 3 Normal stress (kPa) 400
Recorded data Calculated data
Time Vertical displacement Time Vertical deformation of specimen
(mins) (mm) (root mins) (mm)
0.05 0.340 0.2 0.000
0.08 0.358 0.3 0.018
0.13 1.318 04 0.978
0.20 1.613 0.5 1.273
0.32 1.725 0.6 1.385
0.51 1.813 0.7 1.473
0.81 1.874 0.9 1.534
1.29 1.904 1.1 1.564
2.05 1.937 14 1.597
3.25 1.957 1.8 1.617
5.16 1.972 2.3 1.632
8.21 1.984 29 1.644
13.05 1.993 3.6 1.653
20.76 2.003 4.6 1.663
33.01 2.008 5.7 1.668
52.48 2.014 7.2 1.674
83.44 2.020 9.1 1.680
132.66 2.026 11.5 1.686
210.92 2.032 14.5 1.692
335.36 2.038 18.3 1.698
533.23 2.044 231 1.704
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TEST DATA - CONSOLIDATION

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)

Project location
Project reference
Borehole number
Sample number

Via Gramsci-Lastra a Signa

TECNA snc Sample depth (m)

1 Sample type

2 Specimen orientation

4.00/4.40
Undisturbed cohesive
Vertical

| SPECIMEN 3

Normal stress (kPa) 400

0.500 +

1.000 -

1.500 -

Vertical deformation (mm)

2.000 0.

L 4

*
*

2.500
0.0

5.0 10.0 15.0
Time (root mins)

20.0 250

-0.200

0.000 -
0.200 -
0.400
0.600 -
0.800 -
1.000 -
1.200 -
1.400 -
1,600 -
1.800

Vertical deformation (mm)

L 2
*

L 4
*
*
L 4
L 4

.

0.1

1.0 10.0
Time (mins)

100.0 1000.0

Tested
Date

Farinelli Checked Sfalanga
14/01/2009 Date 28/01/2009

Approved Carmignani
Date No. 729/2009
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TEST DATA - SHEARING

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)

Project location
Project reference
Borehole number

Via Gramsci-Lastra a Signa
TECNA snc

Sample depth (m)
Sample type

4.00/4.40

Undisturbed cohesive

Sample number Specimen orientation Vertical
| SPECIMEN 3 Normal stress (kPa) 400
Recorded data Calculated data
Elapsed Vertical Horizontal | Horizontal Vertical deformation Horizontal | Horizontal
time disp. disp. force disp. force Shear stress
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
0.00 0.000 0.00 3.8 0.000 0.00 0.0 0.0
10.01 0.000 0.05 24.7 0.000 0.05 20.9 7.4
20.00 0.001 0.18 25.8 0.001 0.18 22.0 7.8
30.00 0.002 0.23 26.9 0.002 0.23 231 8.2
40.00 0.003 0.23 28.7 0.003 0.23 24.9 8.8
50.00 0.005 0.27 50.0 0.005 0.27 46.2 16.3
60.00 0.010 0.39 113.7 0.010 0.39 109.9 38.9
70.00 0.037 0.49 174.8 0.037 0.49 171.0 60.5
80.00 0.066 0.62 220.6 0.066 0.62 216.8 76.7
90.00 0.095 0.76 262.9 0.095 0.76 259.1 91.6
100.00 0.123 0.90 305.5 0.123 0.90 301.7 106.7
110.00 0.158 1.05 344 .4 0.158 1.05 340.6 120.5
120.00 0.186 1.21 380.3 0.186 1.21 376.5 133.2
130.00 0.222 1.35 415.6 0.222 1.35 411.8 145.6
140.00 0.247 1.51 441.7 0.247 1.51 437.9 154.9
150.00 0.278 1.67 465.1 0.278 1.67 461.3 163.2
160.00 0.303 1.84 486.1 0.303 1.84 482.3 170.6
170.00 0.335 2.02 505.3 0.335 2.02 501.6 177.4
180.00 0.372 2.20 522.5 0.372 2.20 518.8 183.5
190.00 0.404 2.37 536.6 0.404 2.37 532.8 188.4
200.00 0.438 2.56 548.0 0.438 2.56 5442 192.5
210.00 0.467 2.74 562.1 0.467 2.74 558.3 197.5
220.00 0.505 2.93 570.7 0.505 2.93 566.9 200.5
230.00 0.542 3.11 581.7 0.542 3.11 577.9 204.4
240.00 0.570 3.29 592.9 0.570 3.29 589.2 208.4
250.00 0.601 3.48 602.8 0.601 3.48 599.0 211.9
260.00 0.623 3.66 611.4 0.623 3.66 607.6 214.9
270.00 0.650 3.85 620.8 0.650 3.85 617.0 218.2
280.00 0.685 4.04 626.5 0.685 4.04 622.7 220.2
290.00 0.712 4.23 632.3 0.712 4.23 628.5 2223
300.00 0.730 4.42 637.1 0.730 4.42 633.4 224.0
310.00 0.757 4.62 640.8 0.757 4.62 637.0 2253
320.00 0.777 4.82 644.6 0.777 4.82 640.9 226.7
330.00 0.812 5.02 646.3 0.812 5.02 642.5 227.2
75
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TEST DATA - SHEARING

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)

Project location
Project reference
Borehole number

Via Gramsci-Lastra a Signa
TECNA snc

Sample depth (m)
Sample type

4.00/4.40

Undisturbed cohesive

Sample number Specimen orientation Vertical
| SPECIMEN 3 Normal stress (kPa) 400
Recorded data Calculated data
Elapsed Vertical Horizontal | Horizontal Vertical deformation Horizontal | Horizontal
time disp. disp. force disp. force Shear stress
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
340.00 0.836 5.22 649.3 0.836 5.22 645.6 228.3
350.00 0.854 5.42 652.4 0.854 5.42 648.6 229.4
360.00 0.873 5.62 656.3 0.873 5.62 652.5 230.8
370.00 0.887 5.81 659.8 0.887 5.81 656.1 232.0
380.00 0.916 6.01 662.8 0.916 6.01 659.0 233.1
390.00 0.938 6.21 664.8 0.938 6.21 661.0 233.8
400.00 0.956 6.41 666.5 0.956 6.41 662.8 234.4
410.00 0.972 6.61 668.5 0.972 6.61 664.7 235.1
420.00 0.983 6.81 670.5 0.983 6.81 666.7 235.8
430.00 1.014 7.01 671.6 1.014 7.01 667.8 236.2
440.00 1.025 7.21 674.7 1.025 7.21 670.9 237.3
450.00 1.034 7.41 676.4 1.034 7.41 672.6 237.9
460.00 1.046 7.61 676.9 1.046 7.61 673.2 238.1
470.00 1.054 7.80 678.5 1.054 7.80 674.7 238.6
480.00 1.079 8.00 680.0 1.079 8.00 676.2 239.2
488.50 1.094 8.17 681.6 1.094 8.17 677.8 239.7
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)

TEST DATA - SHEARING

Project location

Via Gramsci-Lastra a Signa

Project reference TECNA snc Sample depth (m) 4.00/4.40
Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 2 Specimen orientation Vertical
| SPECIMEN 3 Normal stress (kPa) 400
300.0
<
o
S
(]
(%]
o
®
@
[}
<
n
OO v T T T T T T T T
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00
Horizontal displacement (mm)
-0.200
€ 0.000
E
_S 0.200 -
T
€ 0.400 -
o
S 0.600 -
3
= 0.800 A
()
>
1.000 -
1 200 T T T T T T T T
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00
Horizontal displacement (mm)
Tested Farinelli Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 15/01/2009 Date 28/01/2009 Date No. 729/2009
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: fifg: CGT - Centro di GeoTecnologie Certificato n®: 731/2009
«4" Laboratorio di Meccanica delle Terre Data Prova: 13 GEN 2009
Pagina 1di 13
PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435)
Dati del Cliente
Cliente Tecna snc
Indirizzo
Cantiere via Gramsci - Lastra a Signa
Sondaggio 1
Campione 2
Profondita 4.00-4.50
Dati del provino
Data del sondaggio
Sezione 20,000 cm ? Densita umida iniziale 1,882 g/lcm* Y,
Altezza iniziale 20,000 mm Densita umida finale 2,022 glem® Y,
Altezza finale 17,800 mm Densita secca iniziale 1,494 glcm ® Y,
No. Tara 1 2 Umidita iniziale 25,916 % W,
Peso tara 1 55,010 g Umidita finale 20,412 % W,
Tara + peso umido iniz. 130,27 g Saturazione iniziale 87,940 % S,
No. Tara 2 8 Saturazione finale 92,325 % S,
Peso tara 2 28,330 g Indice dei vuoti iniziale 0,787 e,
Tara + peso umido fin. 100,300 g Indice dei vuoti finale 0,590 e,
Tara + peso secco finale 88,100 g Densita secca finale 1,679 glcm ° Y.
Peso specifico dei grani 2,670 glcm®
Note : -
Gradino kII::)’a (;) e Ml\lil’a cﬁllls mK/s Metodo C ;,Ifa
1 12,5 1,005 0,769 0,000
2 25,0 1,669 0,757 1,88 0,000
3 50,0 2,857 0,736 2,10 1,395e-003 | 6,504e-010 | Casagrande 0,073
4 100,0 4,466 0,707 3,11 1,971e-003 | 6,222e-010 | Casagrande 0,060
5 200,0 6,297 0,674 5,46 2,340e-003 | 4,202e-010 | Casagrande 0,120
6 400,0 8,417 0,636 9,43 2,167e-003 | 2,254e-010 | Casagrande 0,100
7 800,0 10,819 0,594 16,65 2,778e-003 | 1,637e-010 | Casagrande 0,112
8 1600,0 13,574 0,544 29,04 0,000
9 800,0 13,278 0,550
10 400,0 12,945 0,556
11 200,0 12,557 0,562
12 100,0 12,167 0,569
13 50,0 11,733 0,577
14 25,0 11,365 0,584
15 12,5 11,035 0,590
1 DVZtore %borator Lo Sperimentatore
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Data Prova: 13 GEN 2009

Nome File: 09EDO274
Pagina 3di 13

Certificato n®:

via Gramsci - Lastra a Signa

4.00-4.50

- CGT - Centro di GeoTecnologie
Laboratorio di Meccanica defle Terre
Tecna snc

-, Universita degli Studi di Siena
PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435)
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PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435)

Dati del Cliente
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Tecna snc

Indirizzo

via Gramsci - Lastra a Signa
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PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435)

Cliente

Tecna snc

Cantiere via Gramsci - Lastra a Signa
Sondaggio 1

Campione 2

Profondita 4.00-4.50

Dati del provino

Data del sondaggio
Sezione 20,000 cm ? Densita umida iniziale 1,882 glcm* Y,
Altezza iniziale 20,000 mm Densita umida finale 2,022 glem® Y,
Altezza finale 17,800 mm Densita secca iniziale 1,494 g/cm * Y,
No. Tara 1 2 Umidita iniziale 25,916 % W,
Peso tara 1 55,010 g Umidita finale 20,412 % W
Tara + peso umido iniz. 130,27 g Saturazione iniziale 87,940 % S,
No. Tara 2 8 Saturazione finale 92,325 % S,
Peso tara 2 28,330 g Indice dei vuoti iniziale 0,787 e,
Tara + peso umido fin. 100,300 g Indice dei vuoti finale 0,590 e,
Tara + peso secco finale 88,100 g Densita secca finale 1,679 glcm ° Y
Peso specifico dei grani 2,670 g/cm’
Cedimenti in funzione del tempo
Gradino 01 12,5 kPa Gradino 02 25,0 kPa Gradino 03 50,0 kPa Gradino 04 100,0 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
0,050 0,040 0,050 0,222 0,050 0,393 0,050 0,642
0,080 0,053 0,080 0,226 0,080 0,402 0,080 0,660
0,126 0,061 0,126 0,229 0,126 0,411 0,126 0,670
0,201 0,069 0,201 0,232 0,201 0,419 0,201 0,680
0,320 0,075 0,320 0,236 0,320 0,427 0,320 0,689
0,508 0,085 0,508 0,240 0,508 0,435 0,508 0,704
0,808 0,093 0,808 0,244 0,808 0,447 0,808 0,724
1,285 0,102 1,285 0,251 1,285 0,458 1,285 0,750
2,042 0,110 2,042 0,256 2,042 0,468 2,042 0,766
3,247 0,125 3,247 0,261 3,247 0,484 3,247 0,792
5,163 0,139 5,163 0,274 5,163 0,498 5,163 0,811
8,210 0,152 8,210 0,291 8,210 0,514 8,210 0,834
13,054 0,163 13,054 0,300 13,054 0,527 13,054 0,847
20,755 0,173 20,755 0,306 20,755 0,536 20,755 0,857
33,001 0,180 33,001 0,310 33,001 0,545 33,001 0,866
52,472 0,185 52,472 0,314 52,472 0,551 52,472 0,873
83,430 0,190 83,430 0,318 83,430 0,555 83,430 0,878
132,654 0,193 132,654 0,321 132,654 0,559 132,654 0,881
Risultati Risultati Risultati Risultati
€ 1,005 % g 1,669 % g 2,857 % € 4,466 %
e 0,769 e 0,757 e 0,736 e 0,707
Metodo Metodo Metodo Casagrande Metodo Casagrande
Cv Cv Cv 1,395e-003 cms Cv 1,971e-003 cm7s
Ca Ca Ca 0,073 % Ca 0,060 %
M M 1,882 MPa M 2,104 MPa M 3,107 MPa
K K K 6,504e-010 m/s K 6,222e-010 m/s
/
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PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435)
Cliente Tecna snc
Cantiere via Gramsci - Lastra a Signa
Sondaggio 1
Campione 2
Profondita 4.00-4.50
Dati del provino
Data del sondaggio
Sezione 20,000 cm ? Densita umida iniziale 1,882 glcm* Y,
Altezza iniziale 20,000 mm Densita umida finale 2,022 glem® Y,
Altezza finale 17,800 mm Densita secca iniziale 1,494 g/cm * Y,
No. Tara 1 2 Umidita iniziale 25,916 % W,
Peso tara 1 55,010 g Umidita finale 20,412 % W
Tara + peso umido iniz. 130,27 g Saturazione iniziale 87,940 % S,
No. Tara 2 8 Saturazione finale 92,325 % S,
Peso tara 2 28,330 g Indice dei vuoti iniziale 0,787 e,
Tara + peso umido fin. 100,300 g Indice dei vuoti finale 0,590 e,
Tara + peso secco finale 88,100 g Densita secca finale 1,679 glem "y o
Peso specifico dei grani 2,670 g/cm’
Cedimenti in funzione del tempo
Gradino 05 200,0 kPa Gradino 06 400,0 kPa Gradino 07 800,0 kPa Gradino 08 1600,0 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
0,050 0,953 0,050 1,340 0,050 1,782 0,050 2,212
0,080 0,978 0,080 1,360 0,080 1,801 0,080 2,219
0,126 0,991 0,126 1,372 0,126 1,821 0,126 2,265
0,201 1,005 0,201 1,393 0,201 1,843 0,201 2,317
0,320 1,024 0,320 1,412 0,320 1,866 0,320 2,359
0,508 1,042 0,508 1,435 0,508 1,895 0,508 2,388
0,808 1,062 0,808 1,457 0,808 1,928 0,808 2,438
1,285 1,084 1,285 1,487 1,285 1,965 1,285 2,496
2,042 1,109 2,042 1,525 2,042 2,004 2,042 2,531
3,247 1,143 3,247 1,554 3,247 2,041 3,247 2,577
5,163 1,169 5,163 1,585 5,163 2,070 5,163 2,612
8,210 1,185 8,210 1,609 8,210 2,092 8,210 2,630
13,054 1,203 13,054 1,626 13,054 2,106 13,054 2,641
20,755 1,213 20,755 1,634 20,755 2,117 20,755 2,653
33,001 1,219 33,001 1,645 33,001 2,124 33,001 2,661
52,472 1,224 52,472 1,651 52,472 2,132 52,472 2,668
83,430 1,230 83,430 1,657 83,430 2,141 83,430 2,677
132,654 1,235 132,654 1,664 132,654 2,147 132,654 2,685
Risultati Risultati Risultati Risultati
€ 6,297 % € 8,417 % € 10,819 % € 13,574 %
e 0,674 e 0,636 e 0,594 e 0,544
Metodo Casagrande Metodo Casagrande Metodo Casagrande Metodo
Cv 2,340e-003 cm?s | |Cv 2,167e-003 cm7s | |Cv 2,778e-003 cmls Cv
Ca 0,120 % Ca 0,100 % Ca 0,112 % Ca
M 5,462 MPa M 9,431 MPa M 16,651 MPa M 29,044 MPa
K 4,202e-010 m/s K 2,254e-010 m/s K 1,637e-010 m/s K
/
Il Difettore gel Laboratorio Lo Sperimentatore
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PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435)

Cliente
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondita

Tecna snc

via Gramsci - Lastra a Signa
1

2

4.00-4.50

Nome File: 09EDO274
Certificato n°: 731/2009
Data Prova: 13 GEN 2009

Pagina 7 di 13

Dati del provino

Data del sondaggio
Sezione 20,000 cm ? Densita umida iniziale 1,882 glcm* Y,
Altezza iniziale 20,000 mm Densita umida finale 2,022 glem® Y,
Altezza finale 17,800 mm Densita secca iniziale 1,494 g/cm * Y,
No. Tara 1 2 Umidita iniziale 25,916 % W,
Peso tara 1 55,010 g Umidita finale 20,412 % W
Tara + peso umido iniz. 130,27 g Saturazione iniziale 87,940 % S,
No. Tara 2 8 Saturazione finale 92,325 % S,
Peso tara 2 28,330 g Indice dei vuoti iniziale 0,787 e,
Tara + peso umido fin. 100,300 g Indice dei vuoti finale 0,590 e,
Tara + peso secco finale 88,100 g Densita secca finale 1,679 glcm ° Y
Peso specifico dei grani 2,670 g/cm’
Cedimenti in funzione del tempo
Gradino 09 800,0 kPa Gradino 10 400,0 kPa Gradino 11 200,0 kPa Gradino 12 100,0 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
0,050 2,703 0,050 2,629 0,050 2,563 0,050 2,499
0,080 2,702 0,080 2,626 0,080 2,560 0,080 2,497
0,126 2,673 0,126 2,624 0,126 2,557 0,126 2,495
0,201 2,668 0,201 2,619 0,201 2,554 0,201 2,492
0,320 2,665 0,320 2,616 0,320 2,550 0,320 2,490
0,508 2,663 0,508 2,613 0,508 2,547 0,508 2,486
0,808 2,662 0,808 2,609 0,808 2,543 0,808 2,481
1,285 2,661 1,285 2,607 1,285 2,539 1,285 2,476
2,042 2,661 2,042 2,605 2,042 2,535 2,042 2,472
3,247 2,660 3,247 2,603 3,247 2,530 3,247 2,466
5,163 2,659 5,163 2,602 5,163 2,527 5,163 2,461
8,210 2,658 8,210 2,600 8,210 2,524 8,210 2,456
13,054 2,659 13,054 2,599 13,054 2,522 13,054 2,451
20,755 2,658 20,755 2,597 20,755 2,520 20,755 2,448
33,001 2,658 33,001 2,596 33,001 2,518 33,001 2,445
52,472 2,657 52,472 2,595 52,472 2,517 52,472 2,442
83,430 2,655 83,430 2,594 83,430 2,515 83,430 2,439
132,654 2,656 132,654 2,593 132,654 2,513 132,654 2,436
Risultati Risultati Risultati Risultati
€ 13,278 % € 12,945 % € 12,557 % € 12,167 %
e 0,550 e 0,556 e 0,562 e 0,569
Metodo Metodo Metodo Metodo
Cv Cv Cv Cv
Ca Ca Ca Ca
M M M M
K K K K
/
Il Difettore gel Laboratorio Lo Sperimentatore
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Cliente
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondita

Tecna snc

via Gramsci - Lastra a Signa

1
2
4.00-4.50

Nome File: 09EDO274
Certificato n°: 731/2009
Data Prova: 13 GEN 2009

Pagina 8 di 13

Dati del provino

Data del sondaggio
Sezione 20,000 cm ? Densita umida iniziale 1,882 glcm* Y,
Altezza iniziale 20,000 mm Densita umida finale 2,022 glem® Y,
Altezza finale 17,800 mm Densita secca iniziale 1,494 g/cm * Y,
No. Tara 1 2 Umidita iniziale 25,916 % W,
Peso tara 1 55,010 g Umidita finale 20,412 % W
Tara + peso umido iniz. 130,27 g Saturazione iniziale 87,940 % S,
No. Tara 2 8 Saturazione finale 92,325 % S,
Peso tara 2 28,330 g Indice dei vuoti iniziale 0,787 e,
Tara + peso umido fin. 100,300 g Indice dei vuoti finale 0,590 e,
Tara + peso secco finale 88,100 g Densita secca finale 1,679 glcm ° Y
Peso specifico dei grani 2,670 g/cm’
Cedimenti in funzione del tempo
Gradino 13 50,0 kPa Gradino 14 25,0 kPa Gradino 15 12,5 kPa
dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm
0,050 2,421 0,050 2,337 0,050 2,273
0,080 2,419 0,080 2,337 0,080 2,273
0,126 2,417 0,126 2,336 0,126 2,272
0,201 2,415 0,201 2,334 0,201 2,271
0,320 2,413 0,320 2,333 0,320 2,271
0,508 2,411 0,508 2,332 0,508 2,270
0,808 2,408 0,808 2,327 0,808 2,269
1,285 2,403 1,285 2,323 1,285 2,268
2,042 2,399 2,042 2,320 2,042 2,267
3,247 2,393 3,247 2,317 3,247 2,264
5,163 2,386 5,163 2,314 5,163 2,260
8,210 2,380 8,210 2,311 8,210 2,255
13,054 2,374 13,054 4,859 13,054 2,249
20,755 2,370 20,755 2,302 20,755 2,241
33,001 2,367 33,001 2,297 33,001 2,233
52,472 2,364 52,472 2,292 52,472 2,225
83,430 2,361 83,430 2,287 83,430 2,220
132,654 2,358 132,654 2,280 132,654 2,215
Risultati Risultati Risultati Risultati
€ 11,733 % € 11,365 % € 11,035 %
e 0,577 e 0,584 e 0,590
Metodo Metodo Metodo
Cv Cv Cv
Ca Ca Ca
M M M
K K K
/
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dH
mm
0,514
0,527
0,536
0,545
0,551
0,555
0,559
0,561
0,563
0,564
0,565

)

50,0 Kpa
8,21
13,05

dt

min

20,76
33,00
52,47
83,43
132,65
210,92
335,36
533,23
847,83

Cv

Tecna snc

via Gramsci - Lastra a Signa

4.00-4.50
dH
mm
0,393
0,402
0,411
0,419
0,427
0,435
0,447
0,458
0,468
0,484
0,498

t
0,05
0,08
0,13
0,20
0,32
0,51
0,81
1,28
2,04
3,25
5,16

min
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0,736
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2,104

2,857
Metodo Casagrande
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dH
mm
0,834
0,847
0,857
0,866
0,873
0,878
0,881
0,884
0,886
0,888
0,890

1
13,05

100,0 Kpa
dt

8,2
20,76

min

33,00
52,47
83,43
132,65
210,92
335,36
533,23
847,83

Cv

Tecna snc

via Gramsci - Lastra a Signa

4.00-4.50
dH
mm
0,642
0,660
0,670
0,680
0,689
0,704
0,724
0,750
0,766
0,792
0,811

t
0,05
0,08
0,13
0,20
0,32
0,51
0,81
1,28
2,04
3,25
5,16

min
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Lo Sperimentatore

VAR

MPa
6,22e-010 m/s

/. .
[P

/VIVV v

%
%

1,97e-003 cm?s

0,707
0,060
3,107

4,466
Metodo Casagrande
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dH
mm
1,260

dt

min
1348,05

731/2009

Data Prova: 13 GEN 2009
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dH
mm

1,185
1,203
1,213
1,219
1,224
1,230
1,235
1,240
1,247
1,253
1,256

1

200,0 Kpa
dt
2

min
8

13,05
20,76
33,00
52,47
83,43
132,65
210,92
335,36
533,23
847,83

Cv

H
mm
0,953
0,978

via Gramsci - Lastra a Signa
d

Tecna snc
4.00-4.50
0,991
1,005
1,024
1,042
1,062
1,084
1,109
1,143
1,169

0,05
0,08
0,13
0,20
0,32
0,51
0,81
1,28
2,04
3,25
5,16

min

Laboratorio di Meccanica defle Terre
dt
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VAR

MPa
4,20e-010 m/s

/. .
[P

/VIVV v

%
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2,34e-003 cm?s

0,674
0,120
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Metodo Casagrande
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dH
mm
1,682

dt

min
1348,05

731/2009

Data Prova: 13 GEN 2009
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dH
mm

1,609
1,626
1,634
1,645
1,651
1,657
1,664
1,669
1,672
1,675
1,679

)

400,0 Kpa

dt
min
8,21
13,05
20,76
33,00
52,47
83,43
132,65
210,92
335,36
533,23
847,83

Cv

H
mm
1,340
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1,372
1,393
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Tecna snc

4.00-4.50
1,435
1,457
1,487
1,525
1,554
1,585
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0,08
0,13
0,20
0,32
0,51
0,81
1,28
2,04
3,25
5,16

min

Laboratorio di Meccanica defle Terre
dt
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VAR

MPa
2,25e-010 m/s
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%
%

2,17e-003 cm?s
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Metodo Casagrande
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dH
mm
2,166

dt

min
1348,05

731/2009

Data Prova: 13 GEN 2009
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dH

mm
2,092
,106
2,117
2,124
2,132
2,141
2,147
2,151
2,155
2,158
2,163

2

1

800,0 Kpa
dt
2

min
8

13,05
20,76
33,00
52,47
83,43
132,65
210,92
335,36
533,23
847,83

Cv

Tecna snc

via Gramsci - Lastra a Signa

4.00-4.50
dH
mm
1,782
1,801
1,821
1,843
1,866
1,895
1,928
1,965
2,004
2,041
2,070

t
0,05
0,08
0,13
0,20
0,32
0,51
0,81
1,28
2,04
3,25
5,16

min

Laboratorio di Meccanica defle Terre
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Universita degli Studi di Siena

CGT centro di GeoTecnologie

Laboratorio di Meccanica delle Terre

Numero Archivio
292 SP

ANALISI GEOTECNICHE DI LABORATORIO

Cantiere : via Campanella

Localita : Lastra a Signa (FI)

Verbale di Accettazione: 055

Il Responsabile del Laboratorio Il Direttore del Laboratorio
Dr.ssa Assunta Sfalanga Prof. Luigi Carmignani

San Giovanni Valdarno (AR), 02 Febbraio 2009

Uiniversith degli Studi di Siena Via Vetri Vecchi 34 Tel: +39 055911 ™4 53
CGT - Centro di Geoteznologic 52027 5. Giovanni Valdamo (AR) Fax: +39 055 911 94 39
Labaratorio di Meceanica delle Terre


f.bonechi
Numero Archivio
292_SP
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Universita degli Studi di Siena

CGT centro di GeoTecnologie

Laboratorio di Meccanica delle Terre

DESCRIZIONE E RIPRESA FOTOGRAFICA DELLA CAROTA ESTRUSA

Committente: TECNA snc

Cantiere/Localita: via Campanella — Lastra a Signa (FI)
Sondaggio: 1

Campione: 1

Profondita prelievo: 3.50-4.00

H o
Data prelievo: Verbale accettazione n° 055

Data apertura: 15/01/2009

Descrizione: limo argilloso molto compatto ricco di ossidi di Fe e Mn. A 3.76 presenza di
concrezioni carbonatiche, da 3.76 a 3.81 ossidazione stratificata.

Colore: HUE 10YR VALUE 4 CHROMA 4*

*Munsell Soil Color Chart

Pocket (kg/cm?): Lunghezza carota: 31 cm
Diametro carota: 88,9 mm
f.s. f.s. f.s. f.s.
[ | | | |
0 5 10 20 30 cm

; sty arann e et 1 Yot
Qur-m L -m

varbate di accettarione n® 055 |

e, I_IT__| comp. | 4 |
Prof. (m) _'.’3'40 / f.oo

Modalita di prelievo: sondaggio a rotazione
Tipo di fustella: shelby
Classe campione( Raccomandazioni AGI 1977): Q 5

Prove eseguite:

Cont. Acqua W X | Granulom. Gr | X | T. Residuo TR | -

Peso Volume y X | Compress. ELL | X | Triass. TX UU | -

Peso Specifico Gs | X | Edometria Ed X | Triass. TXCU | -

Limiti Cons. LL X | T. Diretto TD X | Triass. TXCD | -
Universith degli Studi di Siena Via Vetn Vecchi 34 Fel: +39 055911 94 53
CGT - Centro di Geoteonologie 52027 5, Giovanni Valdamo (AR) Fax: +39 035911 W 39

Labaratorio di Meceanica delle Terme 2



Committente TECNA snc paginaldi 2

Cantiere via Campanella - Lastra a Signa (FI)
Data prova 22/01/2009
PESO SPECIFICO DEI GRANI Data certificato 02/02/2009
Verb. Accettazione 055
[Norma di riferimento ASTM D5550-00 | N. certificato 738/2009
Note: Gh =2.68 Gs*=2.74

Gh = valore misurato
Gs* = valore corretto (Richards&Bouazza 2007)

/
/
Il direttpre del Labaratori L sperimeg.Latore _—
fi/ﬁ R AP RES .
!



Committente TECNA snc pagina 2 di 2

Cantiere via Campanella - Lastra a Signa (FI)
Data prova 22/01/2009
PESO SPECIFICO DEI GRANI Data certificato 02/02/2009
Verb. Accettazione 055
[Norma di riferimento ASTM D5550-00 | N. certificato 738/2008
AccuPyc Il 1340 V1.00 Unit 1 Serial #: 488 Page 2
Sample: VAOGSE 51 C1 ma5-40
Ciperator: annini Marco
Submitler:
Bar Code;
File: CA340MDATANGSST 1.5MP
Analysis Gas: Helium Analysis Start; 22012009 11.39.14
Repored: 22/01/2000 11.54.47 Analysis End: 22/01/2000 11.54.47
Sample Mass: 8.0200 g Equilib. Rate: 0.005 psig'min
Temparalure: 23,13 °C Expansion Voluma: 9 2243 em?
Mumber of Purges: & Coll Voluma: 11.7970 ey

Commentsa: VA 055, Tecna anc, Via Campanella - Lasira a Signa, Sondaggio 1, Campiona 1, Prol. (m) 3,50 - 4,00

Donsity va Timoe

Average: 26820 glem?  Slandard Deviation: 0.0030 gfem?
~ Density vs Time
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Density {ghem?)
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2.680— e e T T et T i e
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Committente

TECNA snc

Cantiere via Campanella - Lastra a Signa (FI)

Data prova 22/01/2009 Pag.1di3
Data certificato 30/01/2009

Verb.Accetazione 055

N. Certificato 736/2009

Sondaggio 1 Campione 1 Profondita 3.50-4.00

ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D422)

Curva Granulometrica

A

LIMO ARGILLA

100 g1 04014 >80
% [} RS
80 [:i!
70 i
60 2
C
4]
50 7
@®
40 <
>
30
20 e e B e S
10 |1
0 ; ; ; ;
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010 0,001
Diametro dei grani (mm)
Riepilogo dei risultati
Ciottoli |(> 60 mm) 0,0 D10 n.d.
Ghiaia |(60-2mm) 0,0 D30 0,0112
Sabbia |(2-0,060 mm) 9,9 D60 0,0154
Limo (0,060 - 0,002 mm)| 58,5
Argilla J(< 0,002 mm) 31,7

Classificazione AGI 1994

/
ot @ oo
/ A AR/,

Lo sp imeritg"
Alles g\ad ST




Committente TECNA snc
Cantiere via Campanella - Lastra a Signa (FI)
Data prova 22/01/2009 Pag.2di 3
Data certificato 30/01/2009
Verb.Accetazione 055
N. Certificato 736/2009
Sondaggio 1 Campione 1 Profondita  3.50-4.00
ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D422)
Vagli Apertura Massa | Trattenuto | Passante
Trattenuta
Setacciatura: ASTM (mm) (9) % %
3" 75 0,00 0,00 100,00
Massa materiale (g): 107,21 2" 50 0,00 0,00 100,00
1,5" 37,5 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 100,00
No.4 4,75 0,00 0,00 100,00
No.10 2 0,01 0,01 99,99
No.20 0,85 0,01 0,02 99,98
No.40 0,425 0,04 0,06 99,94
No.60 0,25 0,10 0,15 99,85
No.140 0,106 0,46 0,58 99,42
No.200 0,075 0,93 1,45 98,55
Densimetria: Temp. Tempo Lettura | Diametro | Passante
Densimetrog
Massa materiale (g): 40,04 (°C) (min) (mm) %
22,5 0,5 1,0242 0,0577 87,23
Disperdente: 22,5 1 1,0228 0,0414 81,81
esameta fosfato di sodio (40 g/ml) 22,5 2 1,0206 0,0300 73,29
22,5 4 1,0195 0,0214 69,04
Densimetro: ASTM [151H 22,5 8 1,0172 0,0155 60,13
22,5 16 1,0158 0,0111 54,71
Gs =274 22,5 30 1,0143 0,0082 48,90
22,0 60 1,0130 0,0059 43,47
22,0 120 1,0121 0,0042 39,98
22,0 240 1,0109 0,0030 35,34
21,5 480 1,0102 0,0022 32,23
20,5 1440 1,0097 0,0013 29,50
22,0 2880 1,0068 0,0009 9,20
%/// fmwaboratorio 74 l L(ij‘ "\)diigzi .
7 %4 1%
[




Committente TECNA snc

Cantiere via Campanella - Lastra a Signa (FI)

Data prova 22/01/2009 Pag.3di 3
Data certificato 30/01/2009

Verb.Accetazione 055

N. Certificato 736/2009

Sondaggio 1 Campione 1 Profondita  3.50-4.00

POTENZIALE DI LIQUEFACIBILITA'

}q— Terreni potenzialmente liquefacibili —p{
Terreni piu
—P{ liquefacibili ——

ARGILLA LIMO SABBIA L GHIAIA
v v hdl

100

4
4
L 4
. 2
4
4

1 90
iy
i 70
iy

r1i 50

% passante

777777 bl a0
1 30

v 20

JHgE

‘ = 1o
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

Diametro dei grani (mm) Tsuchida, 1970

/

/
/w%/ﬂ &Waboratorio Lo sperimentatore
/1 1Sk i Al‘(u p.\@g

' \



‘4 l s

\

Committente TECNA snc Pag.1dil
Cantiere via Campanella - Lastra a Signa (FI)
Data prova 21/01/09
LIMITI DI CONSISTENZA Data certificato 23/01/09
Verb.Accetazione 055
[Norma di riferimento ASTM D4318 [ N. Certificato 707/2009
Sondaggio 1 Campione 1 Profondita 3.50-4.00
Limite Liquido 46,6
Numero tara C10 B8 B2 500 1
Numero dei colpi 28 18 44 490
P. umido + tara g [101,52]103,24| 96,90 '
P. secco + tara g | 74,97 | 78,93 | 75,85 > 48,0 =
Peso tara g | 17,00 | 28,33 | 28,61 g
Peso umido g [ 845217491 68,29 S 470+
Peso secco g | 57,97 | 50,60 | 47,24 g
Contenuto d'acqua % | 45,80 | 48,04 | 44,56 5 4607 -
[0
Limite Plastico 21,9 £ 450 | .
Numero tara C32 C9 ° a
P. umido + tara g | 21,64 | 24,97 44,0
P. secco + tara g 20,01 | 23,48 43.0
Peso tara g | 12,40 [ 16,83 "0 ! 100
Peso umido g 9,24 | 8,14 nu%n5ero di coloi
Peso secco g 7,61 6,65 P
Contenutod'acqua % | 21,42 | 22,41
Umidita Naturale
Numero tara B6 Limite Liquido LL 46,6
P. umido + tara g | 82,10 Limite Plastico LP 21,9
P. secco + tara g | 73,91 Indice di Plasticita Ip 24,7
Peso tara g | 29,04 Umidita Naturale wn 18,3
Peso umido g | 53,06 Indice di Consistenza Ic 1,1
Peso secco g 44 87
' 0 LL—Wn
Contenuto d'acqua % | 18,3 Ip=LL-LP Ic=
Ip
ML
Limi inorganici di bassa
70 - plasticita
l_l_l_‘ MH
60 || Cartadi Plasticita | Limi inorganici di alta
_ lasticita
€ 50 CcH | Ed
S Argille inorganiche di bassa
2 40 T plasticita
° CH
3 30 T+ CL Argille inorganiche di alta
% 20 u plasticita
c MH|- OH oL
10 L Argille organiche di bassa
M ML - OL plasticit?a
0 : | | OH
0 20 40 60 80 100 120 Argille organiche di alta
plasticita
limite liquido (%)
./
Il direttoré del Laborgtorio Lo sperimentatore
A j {L %M ~
/ |1ZARY%
!



UNCONFINED COMPRESSION TEST
Ref. Standard: ASTM D2166

Committente TECNA snc

Data prova

22/01/2009

Data certificato

02/22/2009

Verb.Accetazione

Cantiere

via Campanella - Lastra a Signa (FI)

N. Certificato

741/2009

Sondaggio 1 Campione 1

Profondita 3.50-4.00

Specimen diameter 38,20

mm Natural weight 182,10

Specimen height 76,20

mm Dry weight 155,41

Tare N. 1

Moisture content 17,17

Weight of tare 10,00

g Natural density 2,085

Weight of tare + wet specimen 192,10

g/cm?®

g Dry density 1,780

Weight of tare + dry specimen 165,41

glem®

g Liquid Limit 47

Test velocity

0,650 mm/min

Plastic Limit 22

25

Plasticity Index

661,40
4,71

kPa
%

Maximum strength
Corresponding strain

Pag.1di 3

note: si sottolinea anche la caduta di resistenza intorno ai 300 kPa

675 +
650 +
625 +
600 +
575 +
550 +
525 +
500 —+
475 +
450 +
425 +
400 +
375 +
350 +
325 +
300 +
275 —+
250 +
225 —+
200 +
175 +
150 +
125 +
100 +

75 +

50 +

Axial stress (kPa)

Compression curve

0,00 1,00

3,00 4,00

Axial strain (%)

The Technician A ) “cq Q
A%

\

The Laboratory Manager /O"%/lf l/
v



UNCONFINED COMPRESSION TEST

Ref. Standard: ASTM D2166 Data prova 22/01/2009
Data certificato 02/02/2009
Committente TECNA snc Verb.Accetazione 055
Cantiere via Campanella - Lastra a Signa (FI) N. Certificato 741/2009
Sondaggio 1 Campione 1 Profondita 3.50-4.00
Recorded Data
Pag.2di 3
load displ. stress strain
N mm kPa %
0,10 0,05 0,09 0,07
11,70 0,10 10,20 0,13
21,70 0,14 18,90 0,18
41,00 0,19 35,68 0,25
55,90 0,23 48,63 0,30
72,50 0,25 63,05 0,33
96,50 0,30 83,87 0,39
118,00 0,34 102,50 0,45
141,40 0,36 122,79 0,47
161,90 0,40 140,52 0,52
182,90 0,44 158,66 0,58
202,30 0,47 175,42 0,62
221,80 0,51 192,23 0,67
241,20 0,55 208,94 0,72
258,80 0,59 224,06 0,77
276,80 0,64 239,49 0,84
295,00 0,67 255,13 0,88
312,50 0,71 270,13 0,93
328,40 0,77 283,64 1,01
358,70 0,85 309,49 1,12
345,10 0,87 309,49 1,12
377,50 0,91 297,67 1,14
403,90 0,94 297,67 1,14
426,00 1,01 325,45 1,19
450,30 1,09 348,07 1,23
473,60 1,18 366,77 1,33
497,70 1,27 387,28 1,43
520,20 1,38 406,83 1,55
540,90 1,49 427,02 1,67
561,70 1,58 445,67 1,81
580,70 1,68 462,73 1,96
598,90 1,80 479,94 2,07
616,40 1,92 495,51 2,20
634,40 2,04 510,22 2,36
650,90 2,16 524,28 2,52
665,80 2,27 538,72 2,68
680,30 2,38 551,83 2,83
695,30 2,47 563,63 2,98
708,90 2,59 575,05 3,12
721,20 2,70 587,01 3,24
734,20 2,80 597,52 3,40
745,90 2,92 606,97 3,54
756,10 3,03 617,07 3,67
766,30 3,14 625,88 3,83
776,30 3,25 633,49 3,98

The Technician 74 . g . é _ The Laboratory Manager / J@M
' \ Ji 1%4 v
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UNCONFINED COMPRESSION TEST

Ref. Standard: ASTM D2166 Data prova 22/01/2009
Data certificato 02/02/2009
Committente  TECNA snc Verb.Accetazione 055
Cantiere via Campanella - Lastra a Signa (FI) N. Certificato 741/2009
Sondaggio 1 Campione 1 Profondita 3.50-4.00
Recorded Data
Pag.3di 3
load displ. stress strain
N mm kPa %
784,30 3,38 641,07 4,12
791,30 3,48 648,46 4,27
794,30 3,55 653,97 4,44
795,50 3,59 658,90 4,57
796,00 3,67 660,77 4,66
795,90 3,73 661,40 4,71
789,80 3,82 661,09 4,82
775,00 3,93 660,46 4,90
746,00 4,03 654,58 5,01
696,10 4,18 641,34 5,16
616,90 4,38 616,49 5,29
515,70 4,63 574,05 5,49
440,70 4,81 507,33 5,75

Restituzione fotografica dopo la prova

The Technician A l,\‘@, %\,&, The Laboratory Manager




. Universita degli Studi di Siena

leL.\J

fahnramno di Meccanica delle Terre

Tj‘ CGT - Centro di GeoTecnologie

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST REPORT - SUMMARY

Project location Via Campanella- Lastra a Signa

Project reference TECNA snc Sample depth (m)
Borehole number 1 Sample type
Sample number 1 Specimen orientation

Sample description

3.50/4.00

Undisturbed cohesive

Vertical

Limo argilloso molto compatto, presenza di ossidi di Fe e Mn.

Particle density (Mg/m®) 2.74 (Measured)

Specimens tested submerged

INITIAL CONDITIONS Specimen 1 Specimen 2 Specimen 3
Specimen depth (m) 3.50/4.00 3.50/4.00 3.50/4.00
Specimen height (mm) 20.0 20.0 20.0
Diameter (mm) 60.0 60.0 60.0
Area (mm?) 2827.4 2827.4 2827.4
Moisture content (measured) (%) 18 17 18
Moisture content (trimmings) (%) 18 17 18
Bulk density (Mg/m®) 1.96 2.07 1.93
Dry density (Mg/m®) 1.66 1.77 1.63
Voids ratio 0.650 0.550 0.682
Degree of saturation (%) 76 86 74
Voids ratio at the end of consolidation 0.605 0.477 0.467
SHEARING
Rate of displacement (mm/min) 0.015000 0.015000 0.015000
Conditions at peak shear stress
Normal stress (kPa) 150 301 599
Shear stress (kPa) 111 207 303
Horizontal displacement (mm) 2.33 2.33 3.97
Vertical deformation (mm) 0.122 0.220 0.629
Apparent cohesion (kPa) 110.9
Angle of shearing resistance (°) 17.8
Comments / variations from procedures:
Il presente rapporto di prova é formato da n. 18 pagine.

Tested Farinelli Checked Sfalanga Approved Carmignani

Date 17/01/2009 Date 29/01/2009 Date No. 740/2009
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g‘r._, CGT - Centro di GeoTecnologie
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sws~ Laboratorio di Meccanica delle Terre

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST REPORT - SHEARING

Project location Via Campanella- Lastra a Signa
Project reference TECNA snc Sample depth (m) 3.50/4.00
Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical
350.0
300.0 ————
g
< 250.0 A
(]
§ 200.0 +
»
5 150.0 1
g /
» 100.0 — —
— = Specimen 1
50.0 Specimen 2
/ Specimen 3
OO T T T f
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00
Horizontal displacement (mm)
= 0.000
E e
£ \
= 0.100 —\
e \
e
S 0.300 ~
£
g 0.400
o
¢ 0.500
£
()
2 0.600 —Specimen 1| |
P 0.700 —Specimen 2 | |
o .
Specimen 3
0.800 ‘ ‘ ‘
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00
Horizontal displacement (mm)
Tested Farinelli Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 17/01/2009 Date 29/01/2009 Date No. 740/2009
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST REPORT - SHEARING

Project location

Via Campanella- Lastra a Signa

Project reference TECNA snc Sample depth (m) 3.50/4.00
Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical
600 ‘
c'= 110.9kPa
307 o= 17.8°
500 -
450
400 +
& 350
=
a
g
% 300 - _—*
g
&
250
200 - /
150
/ ’
100 +
50
0 T T T T T T
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
Normal stress (kPa)
Tested Farinelli Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 17/01/2009 Date 29/01/2009 Date No. XXx/Xxxx




TEST DATA - CONSOLIDATION

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)

Project location

Via Campanella- Lastra a Signa

Project reference TECNA snc Sample depth (m) 3.50/4.00
Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical
| SPECIMEN 1 Normal stress (kPa) 150
Recorded data Calculated data
Time Vertical displacement Time Vertical deformation of specimen
(mins) (mm) (root mins) (mm)
0.05 -0.024 0.2 -0.024
0.08 -0.088 0.3 -0.088
0.13 0.387 04 0.387
0.20 0.409 0.5 0.409
0.32 0.430 0.6 0.430
0.51 0.495 0.7 0.495
0.82 0.495 0.9 0.495
1.29 0.496 1.1 0.496
2.05 0.497 14 0.497
3.25 0.499 1.8 0.499
517 0.502 2.3 0.502
8.21 0.509 29 0.509
13.06 0.514 3.6 0.514
20.76 0.517 4.6 0.517
33.01 0.519 5.7 0.519
52.48 0.525 7.2 0.525
83.43 0.530 9.1 0.530
132.66 0.537 11.5 0.537
210.92 0.546 14.5 0.546
335.36 0.550 18.3 0.550
533.23 0.551 231 0.551
847.83 0.552 291 0.552
913.65 0.552 30.2 0.552

Specimen 1
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TEST DATA - CONSOLIDATION

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)

Project location
Project reference
Borehole number
Sample number

Via Campanella- Lastra a Signa

TECNA snc
1
1

Sample depth (m)
Sample type
Specimen orientation

3.50/4.00
Undisturbed cohesive
Vertical

| SPECIMEN 1

Normal stress (kPa) 150

0.000

0.100 -

0.200 -

0.300 -

0.400 -

0.500 -

Vertical deformation (mm)

0.0

Time (root mins)

250 30.0 35.0

-0.200

-0.100 -
0.000 -
0.100 S
0.200 +
0.300 -
0.400 -

Vertical deformation (mm)

0.500 -

0.600

0.1

1.0

10.0 100.0
Time (mins)

1000.0 10000.0

Tested
Date

Farinelli
15/01/2009

Checked Sfalanga
Date 29/01/2009

Approved Carmignani
Date No. 740/2009

Specimen 1
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TEST DATA - SHEARING

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)

Project location
Project reference
Borehole number

Via Campanella- Lastra a Signa
TECNA snc Sample depth (m)

Sample type

3.50/4.00

Undisturbed cohesive

Sample number Specimen orientation Vertical
| SPECIMEN 1 Normal stress (kPa) 150
Recorded data Calculated data
Elapsed Vertical Horizontal | Horizontal Vertical deformation Horizontal | Horizontal
time disp. disp. force disp. force Shear stress
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
0.01 0.001 0.00 2.8 0.000 0.00 0.0 0.0
10.00 0.002 0.04 15.0 0.001 0.04 12.2 4.3
20.00 0.002 0.04 15.0 0.001 0.04 12.2 4.3
30.00 0.003 0.04 15.0 0.002 0.04 12.2 4.3
40.00 0.008 0.04 15.0 0.007 0.04 12.2 4.3
50.00 0.014 0.04 17.6 0.013 0.04 14.8 5.2
60.01 0.016 0.04 22.7 0.015 0.04 19.9 7.0
70.01 0.023 0.09 66.7 0.022 0.09 63.9 22.6
80.01 0.037 0.23 107.2 0.036 0.23 104.4 36.9
90.01 0.051 0.39 143.2 0.050 0.39 140.4 49.7
100.01 0.056 0.52 177.0 0.055 0.53 174.2 61.6
110.01 0.060 0.67 203.3 0.059 0.68 200.5 70.9
120.01 0.065 0.83 223.0 0.064 0.84 220.2 77.9
130.01 0.074 1.00 237.8 0.073 1.00 235.0 83.1
140.01 0.080 1.16 250.9 0.079 1.16 248.1 87.7
150.01 0.085 1.32 263.1 0.084 1.32 260.3 92.1
160.01 0.086 1.48 273.5 0.085 1.48 270.7 95.7
170.00 0.093 1.62 283.5 0.092 1.62 280.7 99.3
180.01 0.105 1.76 293.3 0.104 1.76 290.5 102.7
190.01 0.113 1.90 301.7 0.112 1.91 298.9 105.7
200.01 0.119 2.04 307.9 0.118 2.04 305.1 107.9
210.01 0.122 218 3141 0.121 218 311.3 1101
220.01 0.123 2.33 317.6 0.122 2.33 314.8 111.3
230.01 0.124 2.48 3174 0.123 2.49 314.6 111.3
240.02 0.124 2.63 317.2 0.123 2.63 3144 111.2
250.00 0.124 2.78 316.0 0.123 2.78 313.2 110.8
260.01 0.128 2.93 314.6 0.127 2.94 311.8 110.3
270.01 0.128 3.09 312.9 0.127 3.09 310.1 109.7
280.01 0.129 3.24 310.0 0.128 3.24 307.2 108.6
290.01 0.133 3.38 305.9 0.132 3.38 303.1 107.2
300.01 0.137 3.52 301.4 0.136 3.52 298.6 105.6
310.00 0.142 3.67 299.7 0.141 3.67 296.9 105.0
320.01 0.151 3.83 298.4 0.150 3.83 295.6 104.5
330.00 0.168 3.96 296.2 0.167 3.96 293.4 103.8
17
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TEST DATA - SHEARING

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)

Project location
Project reference
Borehole number

Via Campanella- Lastra a Signa
TECNA snc Sample depth (m)

Sample type

3.50/4.00

Undisturbed cohesive

Sample number Specimen orientation Vertical
| SPECIMEN 1 Normal stress (kPa) 150
Recorded data Calculated data
Elapsed Vertical | Horizontal | Horizontal Vertical deformation Horizontal | Horizontal
time disp. disp. force disp. force Shear stress
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
340.01 0.168 4.11 295.0 0.167 4.12 292.2 103.3
350.01 0.168 4.26 293.3 0.167 4.26 290.5 102.7
360.00 0.173 4.42 291.6 0.172 4.42 288.8 1021
370.01 0.176 4.56 289.8 0.175 4.56 287.0 101.5
380.01 0.184 4.70 288.3 0.183 4.70 285.5 101.0
390.01 0.189 4.85 286.4 0.188 4.85 283.6 100.3
394.97 0.191 4.93 285.5 0.190 4.93 282.7 100.0
18
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - SHEARING

Project location Via Campanella- Lastra a Signa

Project reference TECNA snc Sample depth (m) 3.50/4.00

Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive

Sample number 1 Specimen orientation Vertical

| SPECIMEN 1 Normal stress (kPa) 150
120.0

Shear stress (kPa)

OO v T T T T T
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00
Horizontal displacement (mm)

Vertical deformation (mm)

0200 T T T T T
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00
Horizontal displacement (mm)
Tested Farinelli Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 16/01/2009 Date 29/01/2009 Date No. 740/2009
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TEST DATA - CONSOLIDATION

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)

Project location

Via Campanella- Lastra a Signa

Project reference TECNA snc Sample depth (m) 3.50/4.00
Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical
| SPECIMEN 2 Normal stress (kPa) 301
Recorded data Calculated data
Time Vertical displacement Time Vertical deformation of specimen
(mins) (mm) (root mins) (mm)
0.05 0.000 0.2 0.000
0.08 0.058 0.3 0.058
0.13 0.350 04 0.350
0.20 0.500 0.5 0.500
0.32 0.741 0.6 0.741
0.51 0.802 0.7 0.802
0.81 0.863 0.9 0.863
1.29 0.899 1.1 0.899
2.04 0.919 14 0.919
3.25 0.919 1.8 0.919
517 0.919 2.3 0.919
8.21 0.919 29 0.919
13.06 0.919 3.6 0.919
20.76 0.919 4.6 0.919
33.00 0.919 5.7 0.919
52.47 0.920 7.2 0.920
83.43 0.921 9.1 0.921
132.66 0.930 11.5 0.930
210.92 0.937 14.5 0.937
335.37 0.937 18.3 0.937
533.23 0.936 231 0.936
847.83 0.935 291 0.935
910.38 0.935 30.2 0.935

Specimen 2

20




DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - CONSOLIDATION

Project location Via Campanella- Lastra a Signa
Project reference TECNA snc Sample depth (m) 3.50/4.00
Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical
| SPECIMEN 2 Normal stress (kPa) 301
-0.200
. 0.000
IS
€ 0200
c
©
T i
g 0.400
B 4
@  0.600 -
©
© <
2 0.800 A
E — — ———¢—— L 3 —O— & —o— &—O6
1 200 T T T T T T
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0

Time (root mins)

0.000
0.100 A
0.200 A
0.300 -
0.400 -
0.500 -
0.600 -
0.700 A
0.800 -
0.900 -

1.000 ‘ ‘ ‘ ‘

0.1 1.0 10.0 100.0 1000.0 10000.0
Time (mins)

Vertical deformation (mm)

Tested Farinelli Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 15/01/2009 Date 29/01/2009 Date No. 740/2009
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TEST DATA - SHEARING

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)

Project location
Project reference
Borehole number

Via Campanella- Lastra a Signa
TECNA snc Sample depth (m)

Sample type

3.50/4.00

Undisturbed cohesive

Sample number Specimen orientation Vertical
| SPECIMEN 2 Normal stress (kPa) 301
Recorded data Calculated data
Elapsed Vertical Horizontal | Horizontal Vertical deformation Horizontal | Horizontal
time disp. disp. force disp. force Shear stress

(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)

0.01 0.000 0.00 1.9 0.000 0.00 0.0 0.0

10.00 0.003 0.00 25 0.003 0.00 0.5 0.2

20.00 0.005 0.06 71 0.005 0.06 5.1 1.8

30.00 0.008 0.22 7.8 0.008 0.22 5.9 21

40.00 0.011 0.34 8.4 0.011 0.34 6.5 2.3
50.00 0.013 0.40 62.3 0.013 0.40 60.4 21.3
60.00 0.015 0.47 129.9 0.015 0.47 128.0 45.3
70.01 0.019 0.56 189.8 0.019 0.56 187.9 66.5
80.00 0.021 0.67 241.7 0.021 0.67 239.7 84.8
90.00 0.023 0.76 2955 0.023 0.76 293.6 103.8
100.00 0.025 0.85 350.7 0.025 0.85 348.7 123.3
110.00 0.028 0.96 400.9 0.028 0.96 398.9 1411
120.01 0.031 1.08 441.8 0.031 1.08 439.8 155.6
130.01 0.035 1.20 478.7 0.035 1.20 476.8 168.6
140.00 0.044 1.34 509.9 0.044 1.34 508.0 179.7
150.00 0.058 1.48 535.4 0.058 1.48 533.5 188.7
160.01 0.085 1.64 554.0 0.085 1.64 552.0 195.2
170.00 0.120 1.80 568.1 0.120 1.80 566.2 200.2
180.01 0.160 1.98 578.8 0.160 1.98 576.9 204.0
190.01 0.190 215 584.8 0.190 215 582.9 206.1
200.01 0.220 2.33 586.3 0.220 2.33 584.4 206.7
210.01 0.250 2.53 575.3 0.250 2.53 573.3 202.8
220.01 0.260 2.74 559.4 0.260 2.74 557.5 197.2
230.01 0.270 2.95 547.3 0.270 2.95 5454 192.9
240.00 0.290 3.14 537.2 0.290 3.14 535.3 189.3
250.01 0.300 3.34 523.8 0.300 3.34 521.8 184.6
260.00 0.321 3.54 516.6 0.321 3.54 514.7 182.0
270.01 0.325 3.72 513.8 0.325 3.72 511.9 1811
280.00 0.328 3.91 512.4 0.328 3.91 510.5 180.5
290.00 0.329 4.10 510.3 0.329 4.10 508.3 179.8
300.01 0.331 4.29 508.5 0.331 4.29 506.6 179.2
310.00 0.335 4.47 506.9 0.335 4.47 505.0 178.6
320.01 0.337 4.65 505.2 0.337 4.65 503.3 178.0
330.01 0.339 4.84 503.3 0.339 4.84 501.3 177.3
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TEST DATA - SHEARING

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)

Project location
Project reference
Borehole number

Via Campanella- Lastra a Signa
TECNA snc Sample depth (m)

Sample type

3.50/4.00

Undisturbed cohesive

Sample number Specimen orientation Vertical
| SPECIMEN 2 Normal stress (kPa) 301
Recorded data Calculated data
Elapsed Vertical | Horizontal | Horizontal Vertical deformation Horizontal | Horizontal
time disp. disp. force disp. force Shear stress
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
340.01 0.340 5.02 500.8 0.340 5.02 498.9 176.5
350.01 0.342 5.21 498.4 0.342 5.21 496.4 175.6
360.00 0.345 5.40 495.7 0.345 5.40 493.7 174.6
370.01 0.346 5.59 4921 0.346 5.59 4901 173.4
380.00 0.348 5.78 490.2 0.348 5.78 488.2 172.7
389.55 0.350 5.95 487.3 0.350 5.95 485.3 171.6
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)

TEST DATA - SHEARING

Project location
Project reference TECNA snc
Borehole number 1
Sample number 1

Via Campanella- Lastra a Signa

3.50/4.00
Undisturbed cohesive
Vertical

Sample depth (m)
Sample type
Specimen orientation

| SPECIMEN 2

Normal stress (kPa) 301

250.0

200.0 ~

150.0 -

100.0 -

Shear stress (kPa)

50.0 -

0.0 o=+ ‘

0.00 1.00

2.00 3.00 4.00 5.00 6.00
Horizontal displacement (mm)

7.00

0.000

0.050 +
0.100 ~
0.150 ~
0.200 ~
0.250 ~
0.300 +
0.350 ~
0.400 ~
0.450 ~
0.500 ‘

Vertical deformation (mm)

0.00 1.00

2.00 3.00 4.00 5.00 6.00
Horizontal displacement (mm)

7.00

Tested
Date

Farinelli
16/01/2009

Checked
Date

Sfalanga
29/01/2009

Approved
Date

Carmignani
No. 740/2009

Specimen 2
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TEST DATA - CONSOLIDATION

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)

Project location

Via Campanella- Lastra a Signa

Project reference TECNA snc Sample depth (m) 3.50/4.00
Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical
| SPECIMEN 3 Normal stress (kPa) 599
Recorded data Calculated data
Time Vertical displacement Time Vertical deformation of specimen
(mins) (mm) (root mins) (mm)
0.05 0.245 0.2 0.000
0.08 0.240 0.3 -0.005
0.13 1.232 04 0.987
0.20 1.668 0.5 1.423
0.32 1.940 0.6 1.695
0.51 2.006 0.7 1.761
0.81 2.075 0.9 1.830
1.29 2.093 1.1 1.848
2.05 2129 14 1.884
3.25 2176 1.8 1.931
517 2.217 2.3 1.972
8.21 2.272 29 2.027
13.06 2.308 3.6 2.063
20.76 2.355 4.6 2.110
33.00 2.402 5.7 2.157
52.48 2.439 7.2 2194
83.43 2472 9.1 2.227
132.66 2.507 11.5 2.262
210.92 2.539 14.5 2.294
335.37 2.567 18.3 2.322
533.23 2.622 231 2.377
847.83 2.792 291 2.547
897.25 2.794 30.0 2.549

Specimen 3
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - CONSOLIDATION

Project location
Project reference
Borehole number
Sample number

Via Campanella- Lastra a Signa

TECNA snc
1
1

Sample depth (m)
Sample type
Specimen orientation

3.50/4.00
Undisturbed cohesive
Vertical

| SPECIMEN 3

Normal stress (kPa) 599

-0.500

0.000

0.500 +

1.000 A

1.500 -

2.000 +

Vertical deformation (mm)

2.500 ~

1.08
3-000 T T T T T T

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0
Time (root mins)

-0.500

0.000 -

0.500 -

1.000 -

1.500 -

2.000 +

Vertical deformation (mm)

2.500 +

3.000 ‘ ‘ ‘

0.1 1.0 10.0 100.0
Time (mins)

1000.0

Tested Farinelli Checked
Date 15/01/2009 Date

Sfalanga Approved
29/01/2009 Date

Carmignani
No. 740/2009
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TEST DATA - SHEARING

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)

Project location
Project reference
Borehole number

Via Campanella- Lastra a Signa
TECNA snc Sample depth (m)

Sample type

3.50/4.00

Undisturbed cohesive

Sample number Specimen orientation Vertical
| SPECIMEN 3 Normal stress (kPa) 599
Recorded data Calculated data
Elapsed Vertical Horizontal | Horizontal Vertical deformation Horizontal | Horizontal
time disp. disp. force disp. force Shear stress
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
0.01 0.006 -0.01 4.2 0.000 0.00 0.0 0.0
10.00 0.032 0.02 19.9 0.026 0.03 15.6 5.5
20.00 0.043 0.13 20.5 0.037 0.13 16.3 5.8
30.00 0.055 0.18 21.9 0.049 0.19 17.7 6.3
40.01 0.064 0.18 231 0.058 0.19 18.8 6.7
50.00 0.088 0.22 56.6 0.082 0.23 52.3 18.5
60.01 0.098 0.32 132.8 0.092 0.33 128.6 455
70.01 0.098 0.39 209.9 0.092 0.40 205.6 72.7
80.00 0.099 0.48 271.6 0.093 0.49 267.4 94.6
90.01 0.121 0.58 338.1 0.115 0.58 333.9 1181
100.01 0.144 0.68 403.5 0.138 0.68 399.3 141.2
110.00 0.166 0.79 463.2 0.160 0.80 459.0 162.3
120.01 0.194 0.91 518.7 0.188 0.92 514.4 181.9
130.01 0.224 1.04 566.7 0.218 1.05 562.5 198.9
140.00 0.247 1.17 610.4 0.241 1.18 606.2 2144
150.01 0.281 1.31 653.2 0.275 1.32 649.0 229.5
160.01 0.306 1.44 692.8 0.300 1.45 688.6 243.5
170.01 0.346 1.60 723.9 0.340 1.60 719.7 254.5
180.01 0.390 1.75 754.5 0.384 1.75 750.3 265.4
190.01 0.426 1.92 772.9 0.420 1.92 768.7 271.9
200.00 0.455 2.09 790.4 0.449 210 786.2 278.1
210.01 0.489 2.27 804.6 0.483 2.28 800.4 283.1
220.01 0.513 2.45 818.7 0.507 2.45 814.5 288.1
230.01 0.540 2.63 830.7 0.534 2.64 826.5 2923
240.01 0.558 2.81 840.2 0.552 2.82 836.0 295.7
250.01 0.573 3.00 845.8 0.567 3.00 841.6 297.7
260.00 0.585 3.19 850.1 0.579 3.20 845.9 299.2
270.01 0.595 3.38 853.5 0.589 3.39 849.3 300.4
280.01 0.613 3.58 856.8 0.607 3.59 852.5 301.5
290.01 0.625 3.77 859.8 0.619 3.77 855.6 302.6
300.01 0.635 3.97 860.2 0.629 3.97 856.0 302.8
310.01 0.646 4.17 859.9 0.640 4.18 855.7 302.6
320.01 0.651 4.37 858.5 0.645 4.38 854.2 302.1
330.01 0.661 4.58 854.9 0.655 4.59 850.7 300.9
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TEST DATA - SHEARING

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)

Project location
Project reference
Borehole number

Via Campanella- Lastra a Signa
TECNA snc Sample depth (m)

Sample type

3.50/4.00

Undisturbed cohesive

Sample number Specimen orientation Vertical
| SPECIMEN 3 Normal stress (kPa) 599
Recorded data Calculated data
Elapsed Vertical | Horizontal | Horizontal Vertical deformation Horizontal | Horizontal
time disp. disp. force disp. force Shear stress
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
340.00 0.672 4.78 851.0 0.666 4.79 846.8 299.5
350.00 0.676 4.99 848.5 0.670 5.00 844.2 298.6
360.00 0.683 5.20 845.5 0.677 5.21 841.3 297.5
370.00 0.687 5.41 843.2 0.681 5.42 839.0 296.7
380.00 0.704 5.62 841.1 0.698 5.62 836.9 296.0
390.00 0.717 5.82 838.4 0.711 5.83 834.2 295.0
392.40 0.718 5.87 837.6 0.712 5.88 833.4 294.8
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TEST DATA - SHEARING

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)

Project location

Via Campanella- Lastra a Signa

Project reference TECNA snc Sample depth (m) 3.50/4.00
Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical
| SPECIMEN 3 Normal stress (kPa) 599
350.0
LG g o S S PPN
<
o
S
(]
(%]
o
®
@
[}
<
n
OO T T T T T T
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00
Horizontal displacement (mm)
0.000
‘E 0.100 -
E
< 0.200 ~
Qo
® 0.300 A
£
O 0.400 A
[}
©
< 0.500 -
Q
5 0.600
>
0.700 -
0.800 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00
Horizontal displacement (mm)
Tested Farinelli Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 16/01/2009 Date 29/01/2009 Date No. 740/2009
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r\‘é';r Universita degli Studi di Siena Nome File: 09EDO277
: fifg: CGT - Centro di GeoTecnologie Certificato n°: 744/2009
«4" Laboratorio di Meccanica delle Terre Data Prova: 15 GEN 2009
Pagina 1di 12
PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435)
Dati del Cliente
Cliente Tecna snc
Indirizzo
Cantiere via Campanella - Lastra a Signa
Sondaggio 1
Campione 1
Profondita 3.50-4.00
Dati del provino
Data del sondaggio
Sezione 20,000 cm ? Densita umida iniziale 1,969 g/cm® Y
Altezza iniziale 20,000 mm Densita umida finale 2,140 g/cm’ Y,
Altezza finale 18,530 mm Densita secca iniziale 1,670 glcm ® Y,
No. Tara 1 3 Umidita iniziale 17,887 % W,
Peso tara 1 59,240 g Umidita finale 18,695 % W,
Tara + peso umido iniz. 138,00 g Saturazione iniziale 76,520 % S,
No. Tara 2 6 Saturazione finale 98,526 % S,
Peso tara 2 29,040 g Indice dei vuoti iniziale 0,640 e,
Tara + peso umido fin. 108,340 g Indice dei vuoti finale 0,520 e,
Tara + peso secco finale 95,850 g Densita secca finale 1,803 g/cm ° Y.
Peso specifico dei grani 2,740 glcm®

Note : i valori a 50 kPa non risultano attendibili per problemi tecnici durante lo svolgimento della prova

Gradino kllza (;) e Ml\lil’a cﬁllls mK/s Metodo C ;2' fa
1 12,5 0,258 0,636 0,000
2 25,0 0,380 0,634 2,58 0,000
3 50,0 1,409 0,617 4,86 1,722e-003 | 3,477e-010 | Casagrande 0,049
4 100,0 1,756 0,612 14,38 1,700e-004 | 1,162e-011 | Casagrande 0,018
5 200,0 3,044 0,591 7,76 1,159e-003 | 1,465e-010 | Casagrande 0,048
6 400,0 4,815 0,561 11,30 2,614e-003 | 2,270e-010 | Casagrande 0,085
7 800,0 7,655 0,515 14,08 7,290e-004 | 5,075e-011 | Casagrande 0,079
8 1600,0 10,888 0,462 24,75 0,000
9 800,0 10,504 0,468
10 400,0 9,980 0,477
11 200,0 9,287 0,488
12 100,0 8,575 0,500
13 50,0 8,124 0,507
14 25,0 7,688 0,514
15 12,5 7,326 0,520

1 DVZtore %borator Lo Sperimentatore
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PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435)

Dati del Cliente

Tecna snc

Cliente

Indirizzo

via Campanella - Lastra a Signa

Cantiere

Sondaggio
Campione
Profondita

3.50-4.00
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Universita degli Studi di Siena

+: CGT - Centro di GeoTecnologie
“n° Laboratorio di Meccanica delle Terre

Pagina 5 di 12

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435)

Cliente
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondita

Tecna snc

via Campanella - Lastra a Signa
1

1

3.50-4.00

Nome File: 09EDO277
Certificato n°: 744/2009
Data Prova: 15 GEN 2009

Dati del provino

Data del sondaggio
Sezione 20,000 cm ? Densita umida iniziale 1,969 glcm* Y,
Altezza iniziale 20,000 mm Densita umida finale 2,140 glem® Y,
Altezza finale 18,530 mm Densita secca iniziale 1,670 g/cm ® Y,
No. Tara 1 3 Umidita iniziale 17,887 % W,
Peso tara 1 59,240 g Umidita finale 18,695 % W
Tara + peso umido iniz. 138,00 g Saturazione iniziale 76,520 % S,
No. Tara 2 6 Saturazione finale 98,526 % S,
Peso tara 2 29,040 g Indice dei vuoti iniziale 0,640 e,
Tara + peso umido fin. 108,340 g Indice dei vuoti finale 0,520 e,
Tara + peso secco finale 95,850 g Densita secca finale 1,803 g/lcm ° Y
Peso specifico dei grani 2,740 g/cm’
Cedimenti in funzione del tempo
Gradino 01 12,5 kPa Gradino 02 25,0 kPa Gradino 03 50,0 kPa Gradino 04 100,0 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
0,050 0,010 0,050 0,042 0,050 0,162 0,050 0,295
0,080 0,011 0,080 0,044 0,080 0,187 0,080 0,299
0,126 0,012 0,126 0,046 0,126 0,198 0,126 0,300
0,201 0,013 0,201 0,047 0,201 0,206 0,201 0,303
0,320 0,013 0,320 0,048 0,320 0,211 0,320 0,305
0,508 0,014 0,508 0,049 0,508 0,216 0,508 0,306
0,808 0,015 0,808 0,050 0,808 0,221 0,808 0,307
1,285 0,016 1,285 0,051 1,285 0,227 1,285 0,309
2,042 0,017 2,042 0,053 2,042 0,232 2,042 0,312
3,247 0,017 3,247 0,054 3,247 0,237 3,247 0,314
5,163 0,018 5,163 0,056 5,163 0,242 5,163 0,316
8,210 0,019 8,210 0,057 8,210 0,247 8,210 0,319
13,054 0,020 13,054 0,059 13,054 0,251 13,054 0,322
20,755 0,021 20,755 0,060 20,755 0,256 20,755 0,325
33,001 0,021 33,001 0,062 33,001 0,260 33,001 0,327
52,472 0,022 52,472 0,063 52,472 0,264 52,472 0,331
83,430 0,023 83,430 0,065 83,430 0,267 83,430 0,334
132,654 0,024 132,654 0,066 132,654 0,270 132,654 0,337
Risultati Risultati Risultati Risultati
€ 0,258 % € 0,380 % € 1,409 % € 1,756 %
e 0,636 e 0,634 e 0,617 e 0,612
Metodo Metodo Metodo Casagrande Metodo Casagrande
Cv Cv Cv 1,722e-003 cmis Cv 1,700e-004 cm7s
Ca Ca Ca 0,049 % Ca 0,018 %
M M 2,577 MPa M 4,858 MPa M 14,383 MPa
K K K 3,477e-010 m/s K 1,162e-011 m/s
/
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Universita degli Studi di Siena
CGT - Centro di GeoTecnologie

Laboratorio di Meccanica delle Terre

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435)

via Campanella - Lastra a Signa

Cliente Tecna snc
Cantiere

Sondaggio 1
Campione 1
Profondita 3.50-4.00

Nome File: 09EDO277

Certificato n®:

744/2009

Data Prova: 15 GEN 2009

Pagina 6 di 12

Dati del provino

Data del sondaggio
Sezione

Altezza iniziale

Altezza finale

No. Tara 1

Peso tara 1

Tara + peso umido iniz.
No. Tara 2

Peso tara 2

Tara + peso umido fin.
Tara + peso secco finale
Peso specifico dei grani

20,000 cm ? Densita umida iniziale
20,000 mm Densita umida finale
18,530 mm Densita secca iniziale
3 Umidita iniziale
59,240 g Umidita finale
138,00 g Saturazione iniziale
6 Saturazione finale
29,040 g Indice dei vuoti iniziale
108,340 g Indice dei vuoti finale
95,850 g Densita secca finale
2,740 g/cm’

1,969 g/cm®
2,140 glem®
1,670 g/cm ®
17,887 %
18,695 %
76,520 %
98,526 %
0,640
0,520
1,803

EERRR

o - )

0o W W»

«Q
=
[¢)
3

<

Cedimenti in funzione del tempo

Gradino 05 200,0 kPa Gradino 06 400,0 kPa Gradino 07 800,0 kPa Gradino 08 1600,0 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
0,050 0,494 0,050 0,763 0,050 1,227 0,050 1,628
0,080 0,503 0,080 0,818 0,080 1,274 0,080 1,649
0,126 0,511 0,126 0,833 0,126 1,292 0,126 1,668
0,201 0,519 0,201 0,845 0,201 1,310 0,201 1,811
0,320 0,525 0,320 0,854 0,320 1,322 0,320 1,832
0,508 0,531 0,508 0,863 0,508 1,335 0,508 1,853
0,808 0,537 0,808 0,872 0,808 1,347 0,808 1,873
1,285 0,543 1,285 0,880 1,285 1,364 1,285 1,895
2,042 0,548 2,042 0,887 2,042 1,373 2,042 1,919
3,247 0,554 3,247 0,893 3,247 1,388 3,247 1,947
5,163 0,559 5,163 0,898 5,163 1,405 5,163 1,975
8,210 0,565 8,210 0,905 8,210 1,422 8,210 2,011
13,054 0,570 13,054 0,912 13,054 1,439 13,054 2,043
20,755 0,576 20,755 0,918 20,755 1,456 20,755 2,072
33,001 0,580 33,001 0,924 33,001 1,472 33,001 2,098
52,472 0,585 52,472 0,930 52,472 1,485 52,472 2,115
83,430 0,590 83,430 0,936 83,430 1,495 83,430 2,130
132,654 0,593 132,654 0,940 132,654 1,503 132,654 2,143
Risultati Risultati Risultati Risultati
€ 3,044 % € 4,815 % g 7,655 % € 10,888 %
e 0,591 e 0,561 e 0,515 e 0,462
Metodo Casagrande Metodo Casagrande Metodo Casagrande Metodo
Cv 1,159e-003 cm7s | [Cv 2,614e-003 cm7s | |Cv 7,290e-004 cmls Cv
Ca 0,048 % Ca 0,085 % Ca 0,079 % Ca
M 7,765 MPa M 11,295 MPa M 14,084 MPa M 24,746 MPa
K 1,465e-010 m/s K 2,270e-010 m/s K 5,075e-011 m/s K
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Universita degli Studi di Siena

+: CGT - Centro di GeoTecnologie
st Laboratorio di Meccanica delle Terre

Nome File: 09EDO277
Certificato n°: 744/2009
Data Prova: 15 GEN 2009

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435)

Cliente

Cantiere

Sondaggio 1
Campione 1
Profondita

3.50-4.00

Tecna snc
via Campanella - Lastra a Signa

Pagina 7 di 12

Dati del provino

Data del sondaggio
Sezione 20,000 cm ? Densita umida iniziale 1,969 glcm* Y,
Altezza iniziale 20,000 mm Densita umida finale 2,140 glem® Y,
Altezza finale 18,530 mm Densita secca iniziale 1,670 g/cm ® Y,
No. Tara 1 3 Umidita iniziale 17,887 % W,
Peso tara 1 59,240 g Umidita finale 18,695 % W
Tara + peso umido iniz. 138,00 g Saturazione iniziale 76,520 % S,
No. Tara 2 6 Saturazione finale 98,526 % S,
Peso tara 2 29,040 g Indice dei vuoti iniziale 0,640 e,
Tara + peso umido fin. 108,340 g Indice dei vuoti finale 0,520 e,
Tara + peso secco finale 95,850 g Densita secca finale 1,803 g/lcm ° Y
Peso specifico dei grani 2,740 g/cm’
Cedimenti in funzione del tempo
Gradino 09 800,0 kPa Gradino 10 400,0 kPa Gradino 11 200,0 kPa Gradino 12 100,0 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
0,050 2,173 0,050 2,069 0,050 1,966 0,050 1,839
0,080 2,172 0,080 2,066 0,080 1,962 0,080 1,837
0,126 2,143 0,126 2,063 0,126 1,960 0,126 1,834
0,201 2,139 0,201 2,061 0,201 1,957 0,201 1,832
0,320 2,136 0,320 2,059 0,320 1,954 0,320 1,830
0,508 2,134 0,508 2,056 0,508 1,951 0,508 1,827
0,808 2,132 0,808 2,053 0,808 1,948 0,808 1,824
1,285 2,129 1,285 2,049 1,285 1,944 1,285 1,820
2,042 2,125 2,042 2,046 2,042 1,939 2,042 1,816
3,247 2,122 3,247 2,041 3,247 1,933 3,247 1,810
5,163 2,119 5,163 2,035 5,163 1,925 5,163 1,803
8,210 2,116 8,210 2,028 8,210 1,916 8,210 1,794
13,054 2,114 13,054 2,021 13,054 1,906 13,054 1,784
20,755 2,112 20,755 2,015 20,755 1,894 20,755 1,772
33,001 2,111 33,001 2,010 33,001 1,882 33,001 1,760
52,472 2,110 52,472 2,005 52,472 1,873 52,472 1,748
83,430 2,109 83,430 2,002 83,430 1,866 83,430 1,739
132,654 2,108 132,654 1,998 132,654 1,861 132,654 1,732
Risultati Risultati Risultati Risultati
€ 10,504 % € 9,980 % € 9,287 % € 8,575 %
e 0,468 e 0,477 e 0,488 e 0,500
Metodo Metodo Metodo Metodo
Cv Cv Cv Cv
Ca Ca Ca Ca
M M M M
K K K K
/
Il Difettore gel Laboratorio Lo Sperimentatore
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Universita degli Studi di Siena
CGT - Centro di GeoTecnologie

Laboratorio di Meccanica delle Terre

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435)

via Campanella - Lastra a Signa

Cliente Tecna snc
Cantiere

Sondaggio 1
Campione 1
Profondita 3.50-4.00

Nome File: 09EDO277
Certificato n°: 744/2009

Data Prova: 15 GEN 2009
Pagina 8 di 12

Dati del provino

Data del sondaggio
Sezione 20,000 cm ? Densita umida iniziale 1,969 glcm* Y,
Altezza iniziale 20,000 mm Densita umida finale 2,140 glem® Y,
Altezza finale 18,530 mm Densita secca iniziale 1,670 g/cm ® Y,
No. Tara 1 3 Umidita iniziale 17,887 % W,
Peso tara 1 59,240 g Umidita finale 18,695 % W
Tara + peso umido iniz. 138,00 g Saturazione iniziale 76,520 % S,
No. Tara 2 6 Saturazione finale 98,526 % S,
Peso tara 2 29,040 g Indice dei vuoti iniziale 0,640 e,
Tara + peso umido fin. 108,340 g Indice dei vuoti finale 0,520 e,
Tara + peso secco finale 95,850 g Densita secca finale 1,803 g/lcm ° Y
Peso specifico dei grani 2,740 g/cm’
Cedimenti in funzione del tempo
Gradino 13 50,0 kPa Gradino 14 25,0 kPa Gradino 15 12,5 kPa
dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm
0,050 1,702 0,050 1,616 0,050 1,530
0,080 1,701 0,080 1,616 0,080 1,529
0,126 1,700 0,126 1,615 0,126 1,529
0,201 1,699 0,201 1,614 0,201 1,528
0,320 1,697 0,320 1,614 0,320 1,528
0,508 1,696 0,508 1,612 0,508 1,527
0,808 1,695 0,808 1,612 0,808 1,526
1,285 1,692 1,285 1,610 1,285 1,526
2,042 1,690 2,042 1,608 2,042 1,524
3,247 1,687 3,247 1,606 3,247 1,523
5,163 1,683 5,163 1,603 5,163 1,520
8,210 1,679 8,210 1,598 8,210 1,518
13,054 1,673 13,054 1,594 13,054 1,515
20,755 1,666 20,755 1,587 20,755 1,510
33,001 1,658 33,001 1,578 33,001 1,505
52,472 1,649 52,472 1,568 52,472 1,500
83,430 1,641 83,430 1,558 83,430 1,495
132,654 1,632 132,654 1,547 132,654 1,489
Risultati Risultati Risultati Risultati
€ 8,124 % € 7,688 % € 7,326 %
e 0,507 e 0,514 e 0,520
Metodo Metodo Metodo
Cv Cv Cv
Ca Ca Ca
M M M
K K K
/
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dH
mm
0,351

dt

min
1348,05

744/2009

Data Prova: 15 GEN 2009

Pagina 9 di 12

Nome File: 09EDO277

Certificato n®:

dH
mm
0,319
0,322
0,325
0,327
0,331
0,334
0,337
0,341
0,344
0,346
0,348

100,0 Kpa
8,21
13,05

dt

min

20,76
33,00
52,47
83,43
132,65
210,92
335,36
533,23
847,83

Cv

Tecna snc

via Campanella - Lastra a Signa

3.50-4.00
dH
mm
0,295
0,299
0,300
0,303
0,305
0,306
0,307
0,309
0,312
0,314
0,316

0,05
0,08
0,13
0,20
0,32
0,51
0,81
1,28
2,04
3,25
5,16

min

Laboratorio di Meccanica defle Terre
dt

- CGT - Centro di GeoTecnologie

-, Universita degli Studi di Siena
PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435)
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1,70e-004 cm?s

1,756
0,612
1,16e-011

Metodo Casagrande
14,383

0,018

Risultati di elaborazione

Cv
Ca
M
K
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Laboratorio di Meccanica defle Terre
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PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435)

Dati del Cliente

Cliente

Tecna snc

Indirizzo

via Campanella - Lastra a Signa

Cantiere

Sondaggio

Campione

3.50-4.00

Profondita

200,0 Kpa
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Risultati di elaborazione
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3,044
0,591
Metodo Casagrande
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Cv

0,048 %

7,765

Ca
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1,46e-010 m/s
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Risultati di elaborazione

%

4,815

0,561
Metodo Casagrande

2,61e-003 cm?s
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0,085 %
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2,27e-010 m/s
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PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435)

Dati del Cliente

Cliente
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Risultati di elaborazione

%
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Metodo Casagrande
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Universita degli Studi di Siena

CGT centro di GeoTecnologie

Laboratorio di Meccanica delle Terre

DESCRIZIONE E RIPRESA FOTOGRAFICA DELLA CAROTA ESTRUSA

Committente: TECNA snc

Cantiere/Localita: via Campanella — Lastra a Signa (FI)
Sondaggio: 1

Campione: 2

Profondita prelievo: 5.40-6.00

Data prelievo: Verbale accettazione n° 055

Data apertura: 16/01/2009

Descrizione: limo argilloso con sabbia fine omogeneo, presente qualche ossido di Fe e Mn.

Colore: HUE 10YR VALUE 5 CHROMA 4*
*Munsell Soil Color Chart

Lunghezza carota: 31 cm
Diametro carota: 88,9 mm

Pocket (kg/cm?):

3.5 f.s. 4.4 4.6 4.1 4.1 4.2
| | | | | | | |

0 5 10 15 25 35 45 50 cm

Modalita di prelievo: sondaggio a rotazione
Tipo di fustella: shelby
Classe campione( Raccomandazioni AGI 1977): Q 5

Prove eseguite:
Cont. Acqua W X | Granulom. Gr | X | T. Residuo TR | -
Peso Volume y X | Compress. ELL | X | Triass. TX UU | -
Peso Specifico Gs | X | Edometria Ed X | Triass. TXCU | -
Limiti Cons. LL X | T. Diretto TD X | Triass. TXCD | -

Universith degli Studi di Siena Via Vetn Vecchi 34 Fel: +39 055911 94 53
CGT - Centro di Geoteonologie 52027 5, Giovanni Valdamo (AR) Fax: +39 035911 W 39
Labaratono di Meccanica delle Terra 42



Committente TECNA snc paginaldi 2

Cantiere via Campanella - Lastra a Signa (FI)
Data prova 22/01/2009
PESO SPECIFICO DEI GRANI Data certificato 02/02/2009
Verb. Accettazione 055
[Norma di riferimento ASTM D5550-00 | N. certificato 739/2009
Note:

/
/
Il direttpre del Labaratori L sperimeg.Latore _—
fi/ﬁ R AP RES .
!
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Committente

TECNA snc

Cantiere

via Campanella - Lastra a Signa (FI)

PESO SPECIFICO DEI GRANI

[Norma di riferimento

ASTM D5550-00 |

AccuPyc Il 1340 V1.00

Sample: VAOSS 51_C2 m54-60
Cperator: lannini Marco

Submitter:
Bar Code:
Flle: CA1340DATAGESY 2 5MP

Analyels Gas: Hallum
Reporied: 22/01/2000 12,18.33

Sample Mass: 85.1300 g
Temperature: 23.61 "C

Mumber of Purges: 5

Unit 1

Analyeis Stan:
Analysis End:
Equilib. Rate:

Expangion Valume:
Cell Volume:

pagina 2 di 2

Data prova 22/01/2009

Data certificato 02/02/2009

Verb. Accettazione 055

N. certificato 739/2008
Senal #: 488 Page 2

2200172008 12.03.05
22/01/2009 12.18.33
0.005 psig/min
92243 em?®

11,7970 em?

Comments: VA 055, Tecna snc, Via Campaneila - Lasira a Signa, Sondaggio 1, Campione 2, Prof. (m) 540 - 6,00

E. >

RSt e = =t = mmn

L5980

26975

Densily i glon™

2,6940

r

Density vs Time

Density ve Timoe

Average: 2.6954 glem?®

Standard Deviation: 0.0018 g/em®

L T T T T T e e A T T |

: .
g0 &85 TO

/
Il dire%/re | Labaratori
L/“'/ﬂ‘e @M

75

Tirma (min)

B

1.0 105

sperime
_

T \d St

1.0 115 120 1285 130 135 140

tore '
] @\Qaglz/

A1

44



Committente

TECNA snc

Cantiere via Campanella - Lastra a Signa (FI)
Data prova 22/01/2009 Pag.1di3
Data certificato 30/01/2009
Verb.Accetazione 055
N. Certificato 737/2009
Sondaggio 1 Campione 2 Profondita 5.40-6.00
ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D422)
Curva Granulometrica
100 441400 ¢GHIAIé.AI - SABBIA LIMO ARGILLA
90 1.
80 [:i!
70 [l
60 Barhrs-r-tooo e o o
c
@©
50 7
©
40 =
>
30
20 TR
10 i
0 ‘ ‘ ‘ ‘
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010 0,001
Diametro dei grani (mm)
Riepilogo dei risultati
Ciottoli |(> 60 mm) 0,0 D10 n.d.
Ghiaia |(60-2mm) 0,0 D30 0,0244
Sabbia |(2-0,060 mm ) 23,4 D60 0,0388
Limo (0,060-0,002mm)| 56,2
Argilla |(< 0,002 mm) 20,4

Classificazione AGI 1994

/
ot @ oo
/ A AR/,

Lo sp imeritg"
Alles g\ad ST
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Committente TECNA snc
Cantiere via Campanella - Lastra a Signa (FI)
Data prova 22/01/2009 Pag.2di 3
Data certificato 30/01/2009
Verb.Accetazione 055
N. Certificato 737/2009
Sondaggio 1 Campione 2 Profondita ~ 5.40-6.00
ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D422)
Vagli Apertura Massa | Trattenuto | Passante
Trattenuta
Setacciatura: ASTM (mm) (9) % %
3" 75 0,00 0,00 100,00
Massa materiale (g): 105,46 2" 50 0,00 0,00 100,00
1,5" 37,5 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 100,00
No.4 4,75 0,00 0,00 100,00
No.10 2 0,01 0,01 99,99
No.20 0,85 0,37 0,36 99,64
No.40 0,425 0,52 0,85 99,15
No.60 0,25 1,30 2,09 97,91
No.140 0,106 5,27 7,08 92,92
No.200 0,075 4,84 11,67 88,33
Densimetria: Temp. Tempo Lettura | Diametro | Passante
Densimetro
Massa materiale (g): 40,17 (°C) (min) (mm) %
22,5 0,5 1,0225 0,0596 72,82
Disperdente: 22,5 1 1,0200 0,0433 64,08
esameta fosfato di sodio (40 g/ml) 22,5 2 1,0172 0,0315 54,29
22,5 4 1,0156 0,0226 48,70
Densimetro: ASTM I151H 22,5 8 1,0135 0,0163 41,36
22,5 16 1,0121 0,0117 36,46
Gs =2,69 22,5 30 1,0110 0,0086 32,62
22,0 60 1,0099 0,0062 28,41
22,0 120 1,0092 0,0044 25,97
22,0 240 1,0080 0,0031 21,77
21,5 480 1,0078 0,0022 20,71
20,5 1440 1,0074 0,0013 18,59
22,0 2880 1,0068 0,0009 9,20
%/// fmwaboratorio 74 l L(ij‘ "\)diigzi .
7 %4 1%
[
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Committente TECNA snc

Cantiere via Campanella - Lastra a Signa (FI)

Data prova 22/01/2009 Pag.3di 3
Data certificato 30/01/2009

Verb.Accetazione 055

N. Certificato 737/2009

Sondaggio 1 Campione 2 5.40-6.00

POTENZIALE DI LIQUEFACIBILITA'

ARGILLA LIMO

}q— Terreni potenzialmente liquefacibili —p{

Terreni piu
—P{ liquefacibili

SABBIA

100

% passante

=

1 90
p
i 70
p
11 50
o
11 30
1] 20

JHgE

0

0,001 0,010

0,100 1,000

Diametro dei grani (mm)

100,000

Tsuchida, 1970

Lo sperimentatore

//
MI &Waboratorio
T © v/
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Committente TECNA snc Pag.1dil
Cantiere via Campanella - Lastra a Signa (FI)
Data prova 22/01/09
LIMITI DI CONSISTENZA Data certificato 23/01/09
Verb.Accetazione 055
[Norma di riferimento ASTM D4318 [ N. Certificato 708/2009
Sondaggio 1 Campione 2 Profondita 5.40-6.00
Limite Liquido 28,5
Numero tara B1 B9 B6 32,0
Numero dei colpi 14 22 32
P. umido + tara g [106,30[113,88[109,51 31,0
P. secco + tara g | 8847 | 94,77 | 91,96 S
Peso tara g | 28,41 | 28,85 | 29,04 g 30,0
Peso umido g | 77,89 | 85,03 [ 80,47 g
Peso secco g | 60,06 | 65,92 | 62,92 g 29,0 ~ |
Contenutod'acqua % | 29,69 | 28,99 | 27,89 § T
— - 8 28,0 o
Limite Plastico 18,8 S
Numero tara C31 C15 ° 2704
P. umido + tara g | 26,14 | 31,94 '
P. secco + tara g | 24,02 | 29,53 260 L
Peso tara g | 12,76 | 16,70 10 | 100
Peso umido g | 13,38 [ 15,24 nu%n5ero di coloi
Peso secco g 11,26 | 12,83 P
Contenutod'acqua % | 18,83 | 18,78
Umidita Naturale
Numero tara B12 Limite Liquido LL 28,5
P. umido + tara g |201,20 Limite Plastico LP 18,8
P. secco + tara g |173,50 Indice di Plasticita Ip 9,7
Peso tara g | 28,42 Umidita Naturale wn 19,1
Peso umido g |172,78 Indice di Consistenza Ic 1,0
Peso secco g | 145,08
' LL—Wn
Contenutod'acqua % | 19,1 Ip=LL-LP Ic=
Ip
ML
Limi inorganici di bassa
70 - plasticita
I_l_l_‘ MH
60 || Cartadi Plasticita | Limi inorganici di alta
_ lasticita
€ 50 CcH | Ed
S Argille inorganiche di bassa
2 40 T plasticita
° CH
3 30 T+ CL Argille inorganiche di alta
% 20 plasticita
c MH|- OH oL
10 . = Argille organiche di bassa
T ML - OL plasticit?a
0 : : | OH
0 20 40 60 80 100 120 Argille organiche di alta
plasticita
limite liquido (%)
./
Il direttor¢ d I{l?ér torio Lo sperimentatore
h /7 J Z@ZM AN -
/ |1ZARY% h
!
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UNCONFINED COMPRESSION TEST

Ref. Standard: ASTM D2166 Data prova 22/01/2009
Data certificato 02/02/2009
Committente TECNA snc Verb.Accetazione 055
Cantiere via Campanella - Lastra a Signa (FI) N. Certificato 742/2009
Sondaggio 1 Campione 2 Profondita 5.40-6.00
Specimen diameter 38,20 mm Natural weight 174,19 g
Specimen height 76,20 mm Dry weight 143,85 g
Tare N. 1 Moisture content 21,09 %
Weight of tare 10,00 g Natural density 1,995 glem®
Weight of tare + wet specimen 184,19 g Dry density 1,647 g/cm3
Weight of tare + dry specimen 153,85 g Liquid Limit 29 %
Test velocity 0,650 mm/min Plastic Limit 19 %
Plasticity Index 10 %
Maximum strength 249,17 kPa
Corresponding strain 3,62 % Pag.1di3

Compression curve

260 —+
240 +
220 +
200 —+
180
160 —+
140 —+
120 —+
100

Axial stress (kPa)

0 1 1 1

0,00 1,00 2,00 3,00

Axial strain (%)

<

The Technician A ) g Q : &/ ' The Laboratory Manager /O"%JM
y v V

\
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UNCONFINED COMPRESSION TEST

Ref. Standard: ASTM D2166 Data prova 22/01/2009
Data certificato 02/02/2009
Committente TECNA snc Verb.Accetazione 055
Cantiere via campanella - Lastra a Signa (FI) N. Certificato 742/2009
Sondaggio 1 Campione 2 Profondita 5.40-6.00
Recorded Data
Pag.2di 3
load displ. stress strain
N mm kPa %
0,00 0,00 0,00 0,00
4,50 0,10 3,92 0,13
11,90 0,22 10,35 0,29
22,00 0,33 19,11 0,43
32,50 0,37 28,22 0,49
36,40 0,42 31,59 0,55
41,20 0,43 35,75 0,56
52,10 0,46 45,18 0,60
61,90 0,52 53,64 0,68
71,60 0,57 62,01 0,75
80,40 0,63 69,57 0,83
90,20 0,67 78,01 0,88
98,70 0,74 85,28 0,97
107,90 0,78 93,18 1,02
116,90 0,85 100,86 1,12
124,30 0,88 107,20 1,15
133,30 0,95 114,86 1,25
140,90 1,01 121,31 1,33
149,20 1,05 128,39 1,38
157,60 1,12 135,49 1,47
164,70 1,16 141,52 1,52
172,20 1,23 147,83 1,61
179,40 1,28 153,90 1,68
187,60 1,33 160,83 1,75
194,50 1,39 166,61 1,82
201,90 1,46 172,79 1,92
208,80 1,51 178,57 1,98
215,70 1,58 184,30 2,07
222,80 1,62 190,27 2,13
229,70 1,69 195,98 2,22
235,50 1,75 200,76 2,30
242,20 1,80 206,34 2,36
247,80 1,88 210,88 2,47
254,00 1,94 215,98 2,55
259,30 2,00 220,31 2,62
264,40 2,07 224,43 2,72
269,20 2,13 228,32 2,80
274,20 2,22 232,28 2,91
277,90 2,27 235,25 2,98
282,10 2,35 238,55 3,08
285,90 2,41 241,57 3,16
288,50 2,48 243,53 3,25
291,40 2,56 245,71 3,36
293,60 2,63 247,33 3,45
295,30 2,69 248,56 3,53

The Technician 74 . g . é _ The Laboratory Manager / J@M
' \ Ji 1%4 v
/



UNCONFINED COMPRESSION TEST

Ref. Standard: ASTM D2166 Data prova 22/01/2009
Data certificato 02/02/2009
Committente  TECNA snc Verb.Accetazione 055
Cantiere via Campanella - Lastra a Signa (FI) N. Certificato 742/2009
Sondaggio 1 Campione 2 Profondita 5.40-6.00
Recorded Data
Pag.3di 3
load displ. stress strain
N mm kPa %
296,30 2,76 249,17 3,62
296,50 2,83 249,10 3,71
295,90 2,88 248,42 3,78
289,10 2,97 242,42 3,90
259,60 3,09 217,32 4,06
61,70 3,42 51,42 4,49
41,50 3,51 34,54 4,61
39,50 3,53 32,87 4,63

Restituzione fotografica dopo la prova

The Technician A l,\‘@\. @n\r\&( The Laboratory Manager
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1_;,, Universita degli Studi di Siena
- CGT - Centro di GeoTecnologie

fahnramno di Meccanica delle Terre

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST REPORT - SUMMARY

Project location

Project reference TECNA snc
Borehole number 1
Sample number 2

Sample description

Via Campanella-Lastra a Signa

Sample depth (m)
Sample type

Specimen orientation

5.40/6.00

Undisturbed cohesive

Vertical

Limo argilloso con sabbia fine omogeneo, qualche ossuido di Fe e Mn.

Particle density (Mg/m”®)

2.69 (Measured)

Specimens tested submerged

INITIAL CONDITIONS Specimen 1 Specimen 2 Specimen 3
Specimen depth (m) 5.40/6.00 5.40/6.00 5.40/6.00
Specimen height (mm) 20.0 20.0 20.0
Diameter (mm) 60.0 60.0 60.0
Area (mm?) 2827.4 2827.4 2827.4
Moisture content (measured) (%) 19 20 20
Moisture content (trimmings) (%) 19 18 18
Bulk density (Mg/m®) 2.00 2.03 1.98
Dry density (Mg/m®) 1.68 1.70 1.65
Voids ratio 0.601 0.585 0.627
Degree of saturation (%) 86 90 85
Voids ratio at the end of consolidation 0.555 0.550 0.515
SHEARING
Rate of displacement (mm/min) 0.015000 0.015000 0.015000
Conditions at peak shear stress
Normal stress (kPa) 150 300 599
Shear stress (kPa) 108 193 348
Horizontal displacement (mm) 1.71 6.14 6.81
Vertical deformation (mm) 0.111 0.368 1.322
Apparent cohesion (kPa) 18.3
Angle of shearing resistance (°) 30.0
Comments / variations from procedures:
Il presente rapporto di prova é formato da n. 18 pagine.

Tested Farinelli Checked Sfalanga Approved Carmignani

Date 21/01/2009 Date 29/01/2009 Date No. 743/2009
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“swar laboratorio di Meccanica delle Terre

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST REPORT - SHEARING

Project location Via Campanella-Lastra a Signa
Project reference TECNA snc Sample depth (m) 5.40/6.00
Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 2 Specimen orientation Vertical
400.0
350.0
$ 300.0
X
n 250.0
(]
o
= 200.0
n
100.0 — Specimen 1 [
50.0 —Specimen 2 | |
;_/ Specimen 3
OO T T T T f
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00
Horizontal displacement (mm)
‘e -0.200
£ 0.000 &=
e
S 0.400 —
£
g 0.600
o
9 0.800
£
()
=2 1.000 = Specimen 1| |
Z 1.200 —Specimen 2| |
(@) .
Specimen 3
1.400 T T T f
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00
Horizontal displacement (mm)
Tested Farinelli Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 21/01/2009 Date 29/01/2009 Date No. 743/2009
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST REPORT - SHEARING

Project location Via Campanella-Lastra a Signa
Project reference TECNA snc Sample depth (m) 5.40/6.00
Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 2 Specimen orientation Vertical
600 |
c'= 18.3kPa
55071 | o= 300°
500
450
400
g
x, 350 *
[}
(2]
o
+ 300
@
2
U) 250 n
200
150 1 |
100 +
50
0 T T T T T T
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
Normal stress (kPa)
Tested Farinelli Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 21/01/2009 Date 29/01/2009 Date No. 743/2009
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TEST DATA - CONSOLIDATION

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)

Project location

Via Campanella-Lastra a Signa

Project reference TECNA snc Sample depth (m) 5.40/6.00
Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 2 Specimen orientation Vertical
| SPECIMEN 1 Normal stress (kPa) 150
Recorded data Calculated data
Time Vertical displacement Time Vertical deformation of specimen
(mins) (mm) (root mins) (mm)
0.05 0.095 0.2 0.095
0.08 0.110 0.3 0.110
0.13 0.310 04 0.310
0.20 0.349 0.5 0.349
0.32 0.403 0.6 0.403
0.51 0.417 0.7 0.417
0.81 0.431 0.9 0.431
1.29 0.432 1.1 0.432
2.05 0.434 14 0.434
3.25 0.465 1.8 0.465
517 0.497 2.3 0.497
8.21 0.509 29 0.509
13.06 0.518 3.6 0.518
20.76 0.525 4.6 0.525
33.01 0.535 5.7 0.535
52.48 0.550 7.2 0.550
83.43 0.563 9.1 0.563
132.66 0.569 11.5 0.569
210.92 0.573 14.5 0.573
335.37 0.577 18.3 0.577
533.23 0.578 231 0.578
847.83 0.580 291 0.580
959.15 0.581 31.0 0.581

Specimen 1

95




TEST DATA - CONSOLIDATION

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)

Project location
Project reference
Borehole number
Sample number

Via Campanella-Lastra a Signa

TECNA snc Sample depth (m)

1 Sample type

2 Specimen orientation

5.40/6.00
Undisturbed cohesive
Vertical

| SPECIMEN 1

Normal stress (kPa) 150

0.000

0.100 -

0.200 -

0.300 -

0.400 -

0.500 -

Vertical deformation (mm)

0.600 |

0.700

o < P

_______________ e

4
L 2
>

0.0

5.0 10.0 15.0 20.0
Time (root mins)

250 30.0 35.0

0.000

0.100 +

0.200 -

0.300 -

0.400 -

0.500 -

Vertical deformation (mm)

0.600 -

0.700

0.1

1.0 10.0 100.0
Time (mins)

1000.0 10000.0

Tested
Date

Farinelli Checked Sfalanga
19/01/2009 Date 29/01/2009

Approved Carmignani
Date No. 743/2009

Specimen 1
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TEST DATA - SHEARING

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)

Project location

Via Campanella-Lastra a Signa

Project reference TECNA snc Sample depth (m) 5.40/6.00
Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 2 Specimen orientation Vertical
| SPECIMEN 1 Normal stress (kPa) 150
Recorded data Calculated data
Elapsed Vertical Horizontal | Horizontal Vertical deformation Horizontal | Horizontal
time disp. disp. force disp. force Shear stress
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
0.00 0.000 0.00 1.2 0.000 0.00 0.0 0.0
10.00 0.012 0.00 7.2 0.012 0.00 6.0 21
20.00 0.014 0.00 71 0.014 0.00 5.9 21
30.00 0.015 0.00 6.9 0.015 0.00 5.7 2.0
40.00 0.019 0.00 6.5 0.019 0.00 53 1.9
50.00 0.020 0.00 71 0.020 0.00 5.9 21
60.00 0.027 0.01 25.3 0.027 0.01 241 8.5
70.00 0.044 0.10 80.0 0.044 0.10 78.8 27.9
80.00 0.070 0.26 114.9 0.070 0.26 113.7 40.2
90.00 0.082 0.40 150.8 0.082 0.40 149.6 52.9
100.00 0.098 0.52 178.5 0.098 0.52 177.3 62.7
110.00 0.104 0.66 207.0 0.104 0.66 205.8 72.8
120.00 0.107 0.83 2323 0.107 0.83 2311 81.7
130.00 0.108 0.98 252.8 0.108 0.98 251.6 89.0
140.00 0.109 1.14 269.8 0.109 1.14 268.6 95.0
150.00 0.111 1.28 284.3 0.111 1.28 283.1 100.1
160.00 0.111 1.41 296.6 0.111 1.41 295.4 104.5
170.00 0.111 1.55 303.4 0.111 1.55 302.2 106.9
180.00 0.111 1.71 306.7 0.111 1.71 305.5 108.0
190.00 0.112 1.85 306.5 0.112 1.85 305.3 108.0
200.00 0.113 1.98 303.6 0.113 1.98 302.4 107.0
210.00 0.115 213 300.9 0.115 213 299.7 106.0
220.00 0.118 2.28 298.4 0.118 2.28 297.2 105.1
230.00 0.123 2.45 297.1 0.123 2.45 295.9 104.7
240.00 0.125 2.59 296.9 0.125 2.59 2957 104.6
250.00 0.126 2.73 295.9 0.126 273 294.7 104.2
260.00 0.127 2.89 295.0 0.127 2.89 293.8 103.9
270.00 0.131 3.04 294.5 0.131 3.04 293.3 103.7
280.00 0.131 3.18 295.0 0.131 3.18 293.8 103.9
290.00 0.132 3.32 2943 0.132 3.32 293.1 103.7
300.00 0.131 3.47 291.9 0.131 3.47 290.7 102.8
310.00 0.133 3.62 285.9 0.133 3.62 284.7 100.7
320.00 0.138 3.77 285.5 0.138 3.77 284.3 100.6
330.00 0.143 3.93 285.5 0.143 3.93 284.3 100.6
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TEST DATA - SHEARING

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)

Project location

Via Campanella-Lastra a Signa

Project reference TECNA snc Sample depth (m) 5.40/6.00
Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 2 Specimen orientation Vertical
| SPECIMEN 1 Normal stress (kPa) 150
Recorded data Calculated data
Elapsed Vertical | Horizontal | Horizontal Vertical deformation Horizontal | Horizontal
time disp. disp. force disp. force Shear stress
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
340.00 0.148 4.06 285.4 0.148 4.06 284.2 100.5
350.00 0.152 4.21 284.7 0.152 4.21 283.5 100.3
360.00 0.161 4.37 283.6 0.161 4.37 282.4 99.9
370.00 0.165 4.50 283.6 0.165 4.50 282.4 99.9
380.00 0.171 4.65 283.8 0.171 4.65 282.6 99.9
390.00 0.174 4.80 284.0 0.174 4.80 282.8 100.0
400.00 0.179 4.95 283.3 0.179 4.95 282.1 99.8
403.84 0.179 5.01 283.5 0.179 5.01 282.3 99.8
58

Specimen 1



DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)

TEST DATA - SHEARING

Project reference TECNA snc
Borehole number 1
Sample number 2

Project location Via Campanella-Lastra a Signa

Sample depth (m) 5.40/6.00
Sample type Undisturbed cohesive
Specimen orientation Vertical

| SPECIMEN 1

Normal stress (kPa) 150

120.0

100.0 -

80.0 -

60.0

Shear stress (kPa)

40.0 A

20.0

4
008 ‘

0.00 1.00

2.00 3.00 4.00 5.00 6.00
Horizontal displacement (mm)

0.000 ¢

0.020 §
0.040 -
0.060 -
0.080 -
0.100 1
0.120 -
0.140 -
0.160 -
0.180 -
0.200 ‘

Vertical deformation (mm)

0.00 1.00

2.00 3.00 4.00 5.00 6.00
Horizontal displacement (mm)

Tested Farinelli
Date 20/01/2009

Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 29/01/2009 Date No. 743/2009

Specimen 1
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TEST DATA - CONSOLIDATION

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)

Project location

Via Campanella-Lastra a Signa

Project reference TECNA snc Sample depth (m) 5.40/6.00
Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 2 Specimen orientation Vertical
| SPECIMEN 2 Normal stress (kPa) 300
Recorded data Calculated data
Time Vertical displacement Time Vertical deformation of specimen
(mins) (mm) (root mins) (mm)
0.06 0.446 0.2 0.000
0.08 0.459 0.3 0.013
0.13 0.704 04 0.258
0.20 0.751 0.5 0.305
0.32 0.761 0.6 0.315
0.51 0.793 0.7 0.347
0.81 0.793 0.9 0.347
1.29 0.793 1.1 0.347
2.04 0.794 14 0.348
3.25 0.799 1.8 0.353
517 0.805 2.3 0.359
8.21 0.812 29 0.366
13.06 0.823 3.6 0.377
20.85 0.837 4.6 0.391
33.00 0.852 5.7 0.406
52.47 0.855 7.2 0.409
83.43 0.860 9.1 0.414
132.66 0.866 11.5 0.420
210.92 0.871 14.5 0.425
335.37 0.879 18.3 0.433
533.23 0.883 231 0.437
847.84 0.890 291 0.444
952.26 0.890 30.9 0.444

Specimen 2
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - CONSOLIDATION

Project location Via Campanella-Lastra a Signa

Project reference TECNA snc Sample depth (m) 5.40/6.00

Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 2 Specimen orientation Vertical

| SPECIMEN 2 Normal stress (kPa) 300

-0.100

0.000 Q*
0.100 -
0.200 -
0.300 -

0.400 -

Vertical deformation (mm)

0.500 -

0.600 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0
Time (root mins)

-0.050
0.000 -
0.050 1
0.100
0.150 1
0.200 1
0.250 1
0.300
0.350
0.400 -
0.450 -
0.500 ‘ ‘ ‘ ‘

0.1 1.0 10.0 100.0 1000.0 10000.0
Time (mins)

Vertical deformation (mm)

Tested Farinelli Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 19/01/2009 Date 29/01/2009 Date No. 743/2009
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TEST DATA - SHEARING

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)

Project location
Project reference
Borehole number

Via Campanella-Lastra a Signa
TECNA snc Sample depth (m)

Sample type

5.40/6.00

Undisturbed cohesive

Sample number Specimen orientation Vertical
| SPECIMEN 2 Normal stress (kPa) 300
Recorded data Calculated data
Elapsed Vertical Horizontal | Horizontal Vertical deformation Horizontal | Horizontal
time disp. disp. force disp. force Shear stress
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
0.00 0.000 0.00 1.0 0.000 0.00 0.0 0.0
10.00 0.000 0.00 25 0.000 0.00 1.5 0.5
20.00 0.000 0.04 6.0 0.000 0.04 5.0 1.8
30.00 0.000 0.11 6.3 0.000 0.11 53 1.9
40.00 0.001 0.23 6.5 0.001 0.23 54 1.9
50.00 0.000 0.31 12.8 0.000 0.31 11.8 4.2
60.00 0.001 0.41 457 0.001 0.41 447 15.8
70.00 0.001 0.52 96.0 0.001 0.52 95.0 33.6
80.00 0.001 0.64 135.7 0.001 0.64 134.6 47.6
90.00 0.014 0.76 178.0 0.014 0.76 176.9 62.6
100.00 0.030 0.87 221.0 0.030 0.87 220.0 77.8
110.00 0.051 0.98 260.5 0.051 0.98 259.5 91.8
120.00 0.066 1.1 292.1 0.066 1.1 291.0 102.9
130.00 0.076 1.22 333.2 0.076 1.22 332.2 117.5
140.00 0.094 1.33 370.8 0.094 1.33 369.8 130.8
150.00 0.104 1.47 401.9 0.104 1.47 400.9 141.8
160.00 0.117 1.62 427.5 0.117 1.62 426.4 150.8
170.00 0.130 1.76 450.3 0.130 1.76 449.2 158.9
180.00 0.140 1.92 469.6 0.140 1.92 468.5 165.7
190.00 0.153 2.08 485.2 0.153 2.08 484 .2 171.2
200.00 0.169 2.25 497.9 0.169 2.25 496.8 175.7
210.00 0.179 242 507.0 0.179 242 505.9 178.9
220.00 0.192 2.58 514.0 0.192 2.58 513.0 181.4
230.00 0.200 2.76 518.5 0.200 2.76 517.5 183.0
240.00 0.211 2.94 521.7 0.211 2.94 520.7 184.2
250.00 0.220 3.12 523.6 0.220 3.12 522.6 184.8
260.00 0.226 3.30 524.9 0.226 3.30 523.9 185.3
270.00 0.236 3.48 526.2 0.236 3.48 525.1 185.7
280.00 0.246 3.65 527.6 0.246 3.65 526.5 186.2
290.00 0.250 3.83 529.1 0.250 3.83 528.1 186.8
300.00 0.257 4.02 530.6 0.257 4.02 529.5 187.3
310.00 0.266 4.20 532.8 0.266 4.20 531.8 188.1
320.00 0.274 4.38 534.4 0.274 4.38 533.4 188.6
330.00 0.285 4.56 535.4 0.285 4.56 534.4 189.0
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TEST DATA - SHEARING

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)

Project location
Project reference
Borehole number

Via Campanella-Lastra a Signa
TECNA snc Sample depth (m)

Sample type

5.40/6.00

Undisturbed cohesive

Sample number 2 Specimen orientation Vertical
| SPECIMEN 2 Normal stress (kPa) 300
Recorded data Calculated data
Elapsed Vertical | Horizontal | Horizontal Vertical deformation Horizontal | Horizontal
time disp. disp. force disp. force Shear stress
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
340.00 0.294 4.74 536.0 0.294 4.74 534.9 189.2
350.00 0.301 4.91 536.4 0.301 4.91 535.4 189.3
360.00 0.312 5.10 537.6 0.312 5.10 536.6 189.8
370.00 0.321 5.28 539.2 0.321 5.28 538.1 190.3
380.00 0.333 5.46 540.2 0.333 5.46 539.1 190.7
390.00 0.343 5.65 541.8 0.343 5.65 540.8 191.3
400.00 0.353 5.82 544 1 0.353 5.82 543.1 1921
410.00 0.358 6.01 5457 0.358 6.01 5447 192.6
420.49 0.368 6.14 546.5 0.368 6.14 5454 192.9
421.15 0.372 6.14 546.5 0.372 6.14 5454 192.9
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - SHEARING

Project location Via Campanella-Lastra a Signa

Project reference TECNA snc Sample depth (m) 5.40/6.00

Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive

Sample number 2 Specimen orientation Vertical

| SPECIMEN 2 Normal stress (kPa) 300
250.0

Shear stress (kPa)

OO T T T T T T T
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00
Horizontal displacement (mm)

-0.050
0.000
0.050 -
0.100 -
0.150 A
0.200 A
0.250 A
0.300 -
0.350 -

0400 T T T T T T T
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00
Horizontal displacement (mm)

Vertical deformation (mm)

Tested Farinelli Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 20/01/2009 Date 29/01/2009 Date No. 743/2009
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TEST DATA - CONSOLIDATION

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)

Project location

Via Campanella-Lastra a Signa

Project reference TECNA snc Sample depth (m) 5.40/6.00
Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 2 Specimen orientation Vertical
| SPECIMEN 3 Normal stress (kPa) 599
Recorded data Calculated data
Time Vertical displacement Time Vertical deformation of specimen
(mins) (mm) (root mins) (mm)
0.05 0.492 0.2 0.000
0.08 0.519 0.3 0.027
0.13 0.860 04 0.368
0.21 1.457 0.5 0.965
0.32 1.526 0.6 1.034
0.51 1.559 0.7 1.067
0.81 1.572 0.9 1.080
1.29 1.587 1.1 1.095
2.05 1.599 14 1.107
3.56 1.611 1.9 1.119
517 1.640 2.3 1.148
8.21 1.720 29 1.228
13.06 1.762 3.6 1.270
20.76 1.787 4.6 1.295
33.01 1.804 5.7 1.312
52.48 1.817 7.2 1.325
83.43 1.827 9.1 1.335
132.66 1.834 11.5 1.342
210.92 1.842 14.5 1.350
335.37 1.850 18.3 1.358
533.23 1.858 231 1.366
847.83 1.866 291 1.374
956.05 1.868 30.9 1.376

Specimen 3
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - CONSOLIDATION

Project location

Project reference
Borehole number 1
Sample number 2

Via Campanella-Lastra a Signa
TECNA snc

Sample depth (m)
Sample type
Specimen orientation

5.40/6.00
Undisturbed cohesive
Vertical

| SPECIMEN 3

Normal stress (kPa) 599

-0.200

0.000
0.200 -
0.400 1¢
0.600 -
0.800 -

1.000 -
1.200 -

Vertical deformation (mm)

1.400 -

4
I
¢

J

1.600 ‘

15.0 20.0
Time (root mins)

250 30.0 35.0

-0.200

0.000 H
0.200 -
0.400 -
0.600 -
0.800 -
1.000 -
1.200 -
1.400 -
1.600

Vertical deformation (mm)

0.1

1.0

10.0 100.0
Time (mins)

1000.0 10000.0

Tested
Date

Farinelli
19/01/2009

Checked
Date

Sfalanga
29/01/2009

Approved
Date

Carmignani
No. 743/2009
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TEST DATA - SHEARING

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)

Project location
Project reference
Borehole number

Via Campanella-Lastra a Signa
TECNA snc Sample depth (m)

Sample type

5.40/6.00

Undisturbed cohesive

Sample number Specimen orientation Vertical
| SPECIMEN 3 Normal stress (kPa) 599
Recorded data Calculated data
Elapsed Vertical Horizontal | Horizontal Vertical deformation Horizontal | Horizontal
time disp. disp. force disp. force Shear stress
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
0.00 0.000 0.00 21 0.000 0.00 0.0 0.0
10.00 0.001 0.04 19.8 0.001 0.04 17.7 6.3
20.00 0.001 0.09 21.7 0.001 0.09 19.6 6.9
30.00 0.002 0.10 22.0 0.002 0.10 19.9 7.0
40.00 0.002 0.19 24.2 0.002 0.19 22.0 7.8
50.00 0.007 0.27 56.5 0.007 0.27 54.4 19.2
60.00 0.015 0.40 115.5 0.015 0.40 113.4 40.1
70.00 0.036 0.50 178.7 0.036 0.50 176.6 62.4
80.00 0.052 0.59 242.6 0.052 0.59 240.5 85.1
90.00 0.074 0.68 310.1 0.074 0.68 308.0 108.9
100.00 0.094 0.79 3731 0.094 0.79 370.9 131.2
110.00 0.113 0.91 429.6 0.113 0.91 427.5 151.2
120.00 0.145 1.04 4821 0.145 1.04 480.0 169.8
130.00 0.174 1.17 527.2 0.174 1.17 525.0 185.7
140.00 0.198 1.31 567.6 0.198 1.31 565.5 200.0
150.00 0.224 1.46 605.9 0.224 1.46 603.8 213.5
160.00 0.249 1.62 638.7 0.249 1.62 636.6 2251
170.00 0.286 1.78 665.6 0.286 1.78 663.4 234.6
180.00 0.340 1.95 684.4 0.340 1.95 682.3 2413
190.00 0.400 213 699.6 0.400 213 697.5 246.7
200.00 0.463 2.30 718.3 0.463 2.30 716.2 253.3
210.00 0.520 2.47 742.3 0.520 2.47 740.2 261.8
220.00 0.570 2.63 770.2 0.570 2.63 768.1 271.7
230.00 0.625 2.80 791.9 0.625 2.80 789.8 279.3
240.00 0.674 2.98 804.1 0.674 2.98 802.0 283.6
250.00 0.742 3.18 806.6 0.742 3.18 804.5 284.5
260.00 0.838 3.39 806.0 0.838 3.39 803.9 284.3
270.00 0.906 3.56 826.6 0.906 3.56 824.5 291.6
280.00 0.964 3.71 853.4 0.964 3.71 851.3 301.1
290.00 1.005 3.88 878.5 1.005 3.88 876.3 309.9
300.00 1.044 4.05 899.9 1.044 4.05 897.8 317.5
310.00 1.078 4.22 918.0 1.078 4.22 915.9 323.9
320.00 1.113 4.40 932.5 1.113 4.40 930.3 329.0
330.00 1.147 4.58 943.6 1.147 4.58 941.4 333.0
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TEST DATA - SHEARING

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)

Project location
Project reference
Borehole number

Via Campanella-Lastra a Signa
TECNA snc Sample depth (m)

Sample type

5.40/6.00

Undisturbed cohesive

Sample number 2 Specimen orientation Vertical
| SPECIMEN 3 Normal stress (kPa) 599
Recorded data Calculated data
Elapsed Vertical | Horizontal | Horizontal Vertical deformation Horizontal | Horizontal
time disp. disp. force disp. force Shear stress
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
340.00 1.164 4.78 950.8 1.164 4.78 948.7 3355
350.00 1.184 4.97 956.2 1.184 4.97 954 1 3374
360.00 1.200 5.18 958.4 1.200 5.18 956.3 338.2
370.00 1.218 5.37 963.8 1.218 5.37 961.7 340.1
380.00 1.248 5.57 969.1 1.248 5.57 967.0 342.0
390.00 1.259 5.76 973.4 1.259 5.76 971.3 343.5
400.00 1.275 5.97 975.7 1.275 5.97 973.6 344.3
410.00 1.290 6.17 978.0 1.290 6.17 975.8 3451
420.01 1.296 6.37 980.1 1.296 6.37 978.0 345.9
430.00 1.312 6.57 982.6 1.312 6.57 980.5 346.8
440.00 1.322 6.76 985.4 1.322 6.76 983.3 347.8
442 .24 1.322 6.81 986.2 1.322 6.81 984.1 348.1
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7:Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - SHEARING

Project location Via Campanella-Lastra a Signa

Project reference TECNA snc Sample depth (m) 5.40/6.00

Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive

Sample number 2 Specimen orientation Vertical

| SPECIMEN 3 Normal stress (kPa) 599
400.0

Shear stress (kPa)

OO T T T T T T T
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00
Horizontal displacement (mm)

0.000

0.200 ~

0.400 +

0.600 +

0.800 +

1.000 -

Vertical deformation (mm)

1.200 -

1400 T T T T T T T
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00
Horizontal displacement (mm)

Tested Farinelli Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 20/01/2009 Date 29/01/2009 Date No. 743/2009
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r\‘é';r Universita degli Studi di Siena Nome File: 09EDO279
: fifg: CGT - Centro di GeoTecnologie Certificato n®: 745/2009
«4" Laboratorio di Meccanica delle Terre Data Prova: 16 GEN 2009
Pagina 1di 13
PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435)
Dati del Cliente
Cliente Tecna snc
Indirizzo
Cantiere via Campanella - Lastra a Signa
Sondaggio 1
Campione 2
Profondita 5.40-6.00
Dati del provino
Data del sondaggio
Sezione 20,000 cm ? Densita umida iniziale 2,016 glcm® Y
Altezza iniziale 20,000 mm Densita umida finale 2,133 glem’ Y,
Altezza finale 18,680 mm Densita secca iniziale 1,686 glcm ° Y,
No. Tara 1 7 Umidita iniziale 19,623 % W,
Peso tara 1 59,520 g Umidita finale 18,199 % W,
Tara + peso umido iniz. 140,17 g Saturazione iniziale 88,573 % S,
No. Tara 2 3 Saturazione finale 99,782 % S,
Peso tara 2 27,990 g Indice dei vuoti iniziale 0,596 e,
Tara + peso umido fin. 107,680 g Indice dei vuoti finale 0,491 e,
Tara + peso secco finale 95,410 g Densita secca finale 1,805 g/cm ° Y.
Peso specifico dei grani 2,690 glcm®
Note : -
Gradino kII::)’a (;) e Ml\lil’a cﬁllls mK/s Metodo C ;,Ifa
1 12,5 0,254 0,592 0,000
2 25,0 0,492 0,588 5,24 0,000
3 50,0 0,970 0,580 5,23 1,720e-004 | 3,222e-011 Casagrande 0,019
4 100,0 1,682 0,569 7,02 4,020e-004 | 5,615e-011 Casagrande 0,027
5 200,0 2,643 0,554 10,41 1,140e-003 | 1,075e-010 | Casagrande 0,036
6 400,0 4,037 0,532 14,34 1,232e-003 | 5,810e-011 Casagrande 0,060
7 800,0 6,539 0,492 15,99 1,866e-003 | 1,145e-010 | Casagrande 0,113
8 1600,0 10,096 0,435 22,49 0,000
9 800,0 9,801 0,440
10 400,0 9,387 0,446
11 200,0 8,921 0,454
12 100,0 8,514 0,460
13 50,0 7,925 0,469
14 25,0 7,478 0,477
15 12,5 7,202 0,481
1 DVZtore %borator Lo Sperimentatore
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PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435)

Cliente
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondita

Tecna snc

via Campanella - Lastra a Signa
1

2

5.40-6.00

Nome File: 09EDO279
Certificato n°: 745/2009
Data Prova: 16 GEN 2009

Dati del provino

Data del sondaggio
Sezione 20,000 cm ? Densita umida iniziale 2,016 g/cm’ Y,
Altezza iniziale 20,000 mm Densita umida finale 2,133 glem® Y,
Altezza finale 18,680 mm Densita secca iniziale 1,686 g/cm ® Y,
No. Tara 1 7 Umidita iniziale 19,623 % W,
Peso tara 1 59,520 g Umidita finale 18,199 % W
Tara + peso umido iniz. 140,17 g Saturazione iniziale 88,573 % S,
No. Tara 2 3 Saturazione finale 99,782 % S,
Peso tara 2 27,990 g Indice dei vuoti iniziale 0,596 e,
Tara + peso umido fin. 107,680 g Indice dei vuoti finale 0,491 e,
Tara + peso secco finale 95,410 g Densita secca finale 1,805 g/lcm ° Y
Peso specifico dei grani 2,690 g/cm’
Cedimenti in funzione del tempo
Gradino 01 12,5 kPa Gradino 02 25,0 kPa Gradino 03 50,0 kPa Gradino 04 100,0 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
0,050 0,018 0,050 0,067 0,050 0,140 0,050 0,263
0,080 0,027 0,080 0,070 0,080 0,146 0,080 0,266
0,126 0,023 0,126 0,072 0,126 0,149 0,126 0,269
0,201 0,023 0,201 0,073 0,201 0,152 0,201 0,276
0,320 0,026 0,320 0,074 0,320 0,154 0,320 0,280
0,508 0,026 0,508 0,075 0,508 0,156 0,508 0,283
0,808 0,026 0,808 0,076 0,808 0,158 0,808 0,286
1,285 0,026 1,285 0,078 1,285 0,159 1,285 0,288
2,042 0,026 2,042 0,079 2,042 0,161 2,042 0,291
3,247 0,027 3,247 0,080 3,247 0,163 3,247 0,293
5,163 0,028 5,163 0,082 5,163 0,165 5,163 0,295
8,210 0,028 8,210 0,084 8,210 0,167 8,210 0,299
13,054 0,029 13,054 0,083 13,054 0,168 13,054 0,303
20,755 0,030 20,755 0,085 20,755 0,170 20,755 0,307
33,001 0,032 33,001 0,086 33,001 0,171 33,001 0,314
52,472 0,034 52,472 0,088 52,472 0,174 52,472 0,317
83,430 0,035 83,430 0,090 83,430 0,176 83,430 0,319
132,654 0,038 132,654 0,092 132,654 0,179 132,654 0,322
Risultati Risultati Risultati Risultati
€ 0,254 % € 0,492 % € 0,970 % € 1,682 %
e 0,592 e 0,588 e 0,580 e 0,569
Metodo Metodo Metodo Casagrande Metodo Casagrande
Cv Cv Cv 1,720e-004 cmis Cv 4,020e-004 cms
Ca Ca Ca 0,019 % Ca 0,027 %
M M 5,242 MPa M 5,233 MPa M 7,023 MPa
K K K 3,222e-011 mls K 5,615e-011 m/s
/

1 Di‘ ettore del Laboratorio
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PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435)

Cliente
Cantiere
Sondaggio
Campione
Profondita

Tecna snc

via Campanella - Lastra a Signa
1

2

5.40-6.00

Certificato n®:
Data Prova: 16 GEN 2009

Nome File: 09EDO279

745/2009

Dati del provino

Data del sondaggio
Sezione

Altezza iniziale

Altezza finale

No. Tara 1

Peso tara 1

Tara + peso umido iniz.
No. Tara 2

Peso tara 2

Tara + peso umido fin.
Tara + peso secco finale
Peso specifico dei grani

20,000 cm ? Densita umida iniziale
20,000 mm Densita umida finale
18,680 mm Densita secca iniziale
7 Umidita iniziale
59,520 g Umidita finale
140,17 g Saturazione iniziale
3 Saturazione finale
27,990 g Indice dei vuoti iniziale
107,680 g Indice dei vuoti finale
95,410 g Densita secca finale
2,690 g/cm’

2,016 glcm ®
2,133 glem®
1,686 g/cm ®
19,623 %
18,199 %
88,573 %
99,782 %
0,596
0,491
1,805

EERRR

o - )

0o W W»

«Q
=
[¢)
3

<

Cedimenti in funzione del tempo

Gradino 05 200,0 kPa Gradino 06 400,0 kPa Gradino 07 800,0 kPa Gradino 08 1600,0 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
0,050 0,414 0,050 0,657 0,050 1,038 0,050 1,360
0,080 0,435 0,080 0,684 0,080 1,074 0,080 1,408
0,126 0,444 0,126 0,698 0,126 1,096 0,126 1,435
0,201 0,452 0,201 0,708 0,201 1,115 0,201 1,622
0,320 0,456 0,320 0,717 0,320 1,131 0,320 1,689
0,508 0,461 0,508 0,723 0,508 1,142 0,508 1,745
0,808 0,464 0,808 0,728 0,808 1,158 0,808 1,776
1,285 0,469 1,285 0,736 1,285 1,175 1,285 1,812
2,042 0,475 2,042 0,741 2,042 1,185 2,042 1,843
3,247 0,482 3,247 0,744 3,247 1,194 3,247 1,858
5,163 0,486 5,163 0,747 5,163 1,204 5,163 1,877
8,210 0,491 8,210 0,751 8,210 1,212 8,210 1,892
13,054 0,495 13,054 0,756 13,054 1,220 13,054 1,905
20,755 0,497 20,755 0,762 20,755 1,228 20,755 1,915
33,001 0,500 33,001 0,768 33,001 1,238 33,001 1,926
52,472 0,502 52,472 0,773 52,472 1,249 52,472 1,939
83,430 0,506 83,430 0,778 83,430 1,256 83,430 1,950
132,654 0,511 132,654 0,783 132,654 1,266 132,654 1,960
Risultati Risultati Risultati Risultati
€ 2,643 % g 4,037 % 3 6,539 % € 10,096 %
e 0,554 e 0,532 e 0,492 e 0,435
Metodo Casagrande Metodo Casagrande Metodo Casagrande Metodo
Cv 1,140e-003 cm7s | |Cv 1,232e-003 cm?s | |Cv 1,866e-003 cm7s Cv
Ca 0,036 % Ca 0,060 % Ca 0,113 % Ca
M 10,406 MPa M 14,341 MPa M 15,990 MPa M 22,492 MPa
K 1,075e-010 m/s K 5,810e-011 m/s K 1,145e-010 m/s K
/
Il Difettore gel Laboratorio Lo Sperimentatore
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Universita degli Studi di Siena

+: CGT - Centro di GeoTecnologie
st Laboratorio di Meccanica delle Terre

Nome File: 09EDO279
Certificato n°: 745/2009
Data Prova: 16 GEN 2009

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435)

Cliente

Cantiere

Sondaggio 1
Campione 2
Profondita

5.40-6.00

Tecna snc
via Campanella - Lastra a Signa

Pagina 7 di 13

Dati del provino

Data del sondaggio
Sezione 20,000 cm ? Densita umida iniziale 2,016 g/cm’ Y,
Altezza iniziale 20,000 mm Densita umida finale 2,133 glem® Y,
Altezza finale 18,680 mm Densita secca iniziale 1,686 g/cm ® Y,
No. Tara 1 7 Umidita iniziale 19,623 % W,
Peso tara 1 59,520 g Umidita finale 18,199 % W
Tara + peso umido iniz. 140,17 g Saturazione iniziale 88,573 % S,
No. Tara 2 3 Saturazione finale 99,782 % S,
Peso tara 2 27,990 g Indice dei vuoti iniziale 0,596 e,
Tara + peso umido fin. 107,680 g Indice dei vuoti finale 0,491 e,
Tara + peso secco finale 95,410 g Densita secca finale 1,805 g/lcm ° Y
Peso specifico dei grani 2,690 g/cm’
Cedimenti in funzione del tempo
Gradino 09 800,0 kPa Gradino 10 400,0 kPa Gradino 11 200,0 kPa Gradino 12 100,0 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
0,050 2,009 0,050 1,907 0,050 1,841 0,050 1,762
0,080 2,009 0,080 1,904 0,080 1,838 0,080 1,757
0,126 1,977 0,126 1,902 0,126 1,835 0,126 1,754
0,201 1,974 0,201 1,900 0,201 1,831 0,201 1,751
0,320 1,972 0,320 1,899 0,320 1,827 0,320 1,749
0,508 1,972 0,508 1,897 0,508 1,824 0,508 1,745
0,808 1,970 0,808 1,896 0,808 1,822 0,808 1,741
1,285 1,969 1,285 1,894 1,285 1,820 1,285 1,738
2,042 1,969 2,042 1,892 2,042 1,817 2,042 1,734
3,247 1,967 3,247 1,890 3,247 1,814 3,247 1,730
5,163 1,967 5,163 1,887 5,163 1,812 5,163 1,727
8,210 1,966 8,210 1,886 8,210 1,808 8,210 1,724
13,054 1,965 13,054 1,885 13,054 1,803 13,054 1,720
20,755 1,965 20,755 1,884 20,755 1,801 20,755 1,717
33,001 1,964 33,001 1,882 33,001 1,797 33,001 1,715
52,472 1,963 52,472 1,881 52,472 1,795 52,472 1,712
83,430 1,962 83,430 1,879 83,430 1,793 83,430 1,710
132,654 1,961 132,654 1,878 132,654 1,790 132,654 1,707
Risultati Risultati Risultati Risultati
€ 9,801 % € 9,387 % € 8,921 % € 8,514 %
e 0,440 e 0,446 e 0,454 e 0,460
Metodo Metodo Metodo Metodo
Cv Cv Cv Cv
Ca Ca Ca Ca
M M M M
K K K K
/
Il Difettore gel Laboratorio Lo Sperimentatore
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Universita degli Studi di Siena
CGT - Centro di GeoTecnologie

Laboratorio di Meccanica delle Terre

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435)

via Campanella - Lastra a Signa

Cliente Tecna snc
Cantiere

Sondaggio 1
Campione 2
Profondita 5.40-6.00

Nome File: 09EDO279
Certificato n°: 745/2009

Data Prova: 16 GEN 2009
Pagina 8 di 13

Dati del provino

Data del sondaggio
Sezione 20,000 cm ? Densita umida iniziale 2,016 g/cm’ Y,
Altezza iniziale 20,000 mm Densita umida finale 2,133 glem® Y,
Altezza finale 18,680 mm Densita secca iniziale 1,686 g/cm ® Y,
No. Tara 1 7 Umidita iniziale 19,623 % W,
Peso tara 1 59,520 g Umidita finale 18,199 % W
Tara + peso umido iniz. 140,17 g Saturazione iniziale 88,573 % S,
No. Tara 2 3 Saturazione finale 99,782 % S,
Peso tara 2 27,990 g Indice dei vuoti iniziale 0,596 e,
Tara + peso umido fin. 107,680 g Indice dei vuoti finale 0,491 e,
Tara + peso secco finale 95,410 g Densita secca finale 1,805 g/lcm ° Y
Peso specifico dei grani 2,690 g/cm’
Cedimenti in funzione del tempo
Gradino 13 50,0 kPa Gradino 14 25,0 kPa Gradino 15 12,5 kPa
dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm
0,050 1,683 0,050 1,573 0,050 1,488
0,080 1,680 0,080 1,572 0,080 1,487
0,126 1,678 0,126 1,570 0,126 1,487
0,201 1,674 0,201 1,569 0,201 1,486
0,320 1,671 0,320 1,568 0,320 1,485
0,508 1,667 0,508 1,565 0,508 1,483
0,808 1,661 0,808 1,563 0,808 1,481
1,285 1,655 1,285 1,560 1,285 1,480
2,042 1,648 2,042 1,558 2,042 1,478
3,247 1,644 3,247 1,554 3,247 1,476
5,163 1,639 5,163 1,550 5,163 1,474
8,210 1,634 8,210 1,547 8,210 1,471
13,054 1,629 13,054 1,542 13,054 1,469
20,755 1,625 20,755 1,539 20,755 1,465
33,001 1,620 33,001 1,535 33,001 1,460
52,472 1,613 52,472 1,530 52,472 1,455
83,430 1,605 83,430 1,525 83,430 1,451
132,654 1,594 132,654 1,517 132,654 1,447
Risultati Risultati Risultati Risultati
€ 7,925 % € 7,478 % € 7,202 %
e 0,469 e 0,477 e 0,481
Metodo Metodo Metodo
Cv Cv Cv
Ca Ca Ca
M M M
K K K
/

1 Di‘ ettore del Laboratorio

Lo Sperimentatore

/4 ] N {::1,\ ‘/\g\é

77




Nome File: 09EDO279

-, Universita degli Studi di Siena

L]
&
=N
Ly

i
;

II
- ‘I &

745/2009

Data Prova: 16 GEN 2009

Certificato n®:
Pagina9di 13

- CGT - Centro di GeoTecnologie

)
_‘

Laboratorio di Meccanica defle Terre

el

L

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435)

Dati del Cliente

Cliente

Tecna snc

Indirizzo

via Campanella - Lastra a Signa

Cantiere

Sondaggio

Campione

5.40-6.00

Profondita

50,0 Kpa

Cv

Dati acquisiti del gradino 03

>
T |2
dmO,
0
==
= £l
© <
ElS
o
~|lololv | |o|lo|— | |wv|o
glo|©|R NN IK|K |0 0|0 0
H 111’111’1!111!111’111’
T E|lg|lo|oc|o|ld|lo|clod|c|o
wliN|lo|[m| o
88 R 85 % ¢ an g
- e NS T
SclolmonocNm N IO WL O N~
O |0 ||
1S ~ | N |00 0T R R I
olo|o|N|x|©|o|o|—|m|wv
glTFIT¥ 0w BV L o oo
H 1!111!11171!171!111!1’
T Elg|lo|oc|lg|d|olocgs|o|o
W Mol |—|—|o|x|w|o
- S|e Q| |N M|V |0 N O | N |~
d.m00000001235

r-___ T _________°T”____T-__”_”"”"”"”"rI—=¢Z
I l_ L -1 _ _ [N A
e - - - — _ | |- = =
- — — — 4 - — — — | l— — — — — | | — - = =
e l_ L 0
| | | | |
F--—-—-T === = == - - - | e [y S A
| | | | |
| [ I I [ B (I
| | | | |
e l_ L -/ _
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
F-——=*T === = { | T/ ———=—-71
F-C---Ii----o----IZoZ--Ci—-oaff--oocC
e - - - — _ [ Y S | —
L - - — 1 I - — — I AN [ I - —
L1 [ L __1_o fa ] ___ __
| | | |
F-——=* === = { | T 20 By S ==
| | | |
r- - - T T T T T T T T | Y A B [ —
| | | |
| | | |
| | | |
| | | (| |
| | | | |
| | | | |
F-—4-=—=—- == = == == -t - -"———-- =-1
F----i----oc-ooto-ACiooochoooooos
L - - — 1 I - — — L PR I | — - —
L - - — 1 I - — — L N | — - —
L1 ___ o So__1___Jo_____ L
| | ) | | |
F-———+-==— - |- —f == — - + - == i ==
| [e) | | |
I e Y A | I R B [ —
| | | | |
Lo __a__ [ _ & ____1___| 2 [ [
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
F-—+-——=—=-——- F=-———4+-- - —-———-- =-1
FC--Ci---C/--CeIrCICIIiCCfIoC-CCIoics
I I A D, | I IR AR l__ _ _ _ [ I—
L -1 _ _f l_ Y I | _ [ I—
L __a__ /] l__o__L____i_J_ o ____ U
| | | | |
- e e F=——=4+- e e = -
| o | | | |
I B | I B [
| | | | |
o _L____1_ | __. o L
| | | | |
| | | | |
| | | |
Q, | | | |
F=fm =t === =~ | = = = = = I -—-- —_———m - - - - [t
r/--1---ol-CICIrCCICITf-CICo-CCIIocs
L/ 1 _ _ _ Z_l l__ _ _ _ I Y A [ [ I—
e l_ 1 l_ [
| | | | |
\\\\\\,\\O\J \\\\\ [ [ (.
==t === = | = = = = = (S B | = = - - - - -
| | | | |
_\\\\\4\@\\\, \\\\\ | | 11— == == ==
| | | | | |
| | | | | |
\\\\\\,O\\\J \\\\\ [ [ [
| | | | | |
| | | | | |
o, | | | | |
o o o o o o o
< Ln © N~ [ee) (o)) o
< = — = — N
o o o o o o o
L E
s E

10.00

Log(t) (min)

Risultati di elaborazione

%

0,970

0,580
Metodo Casagrande

e

1,72e-004 cm?s

Cv

0,019 %

Ca

MPa
m/s

5,233

M
K

3,22e-011

/ ) .
[P

/VIVV v

78

\Q.l\ N f\&(

Lo Sperimentatore

VAR




Nome File: 09EDO279

-, Universita degli Studi di Siena

L]
&
=N
Ly

i
;

II
- ‘I &

745/2009

Data Prova: 16 GEN 2009

Certificato n®:
Pagina 10 di 13

- CGT - Centro di GeoTecnologie

)
_‘

Laboratorio di Meccanica defle Terre

el

L

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435)

Dati del Cliente

Cliente

Tecna snc

Indirizzo

via Campanella - Lastra a Signa

Cantiere

Sondaggio

Campione

5.40-6.00

Profondita

100,0 Kpa

Cv

Dati acquisiti del gradino 04

&
T €l
dmO,
0
==
= S|
© <
ElS
o
DN I~NO|N|O©| O (NS
m90011122233
I N[ M1 MM (MMM
T Elo|lo|oc|lo|o|loc|oc|lo|c|loc|o
W N|[© || m
88 R 85 % ¢ an g
- || QN T
SclolmonocNm N IO WL O N~
D= (M M|
1S ~ | N |00 0T R R I
MO DO OMm|[©|lo|— MW
|99 9O K QX DD DD D
L NIN|N NN (N (NN (NN N
T Elo|lo|oc|lo|od|lo|oc|loc|c|oc|o
0 O MO |N|—|—|0|x|W0|w©
— clele| N M n |0 NS N |~
d.m00000001235

4
|
|
|

q
|
|

4

m

—lt - - — =

—

— - -4 -

44—

[

-4t

|
|
|
— bt - - ——

4+

|

|

\c

|

|

|
—— 4 -+ =

-+ -

[

dH

(mm) 0.2707 < -

0.2907 "~~~

0.360———~

1000

100.0

10.00

1.000

10000
Log(t) (min)

Risultati di elaborazione

%

1,682
0,569
Metodo Casagrande

e

4,02e-004 cm?/s

Cv

0,027 %

Ca

MPa
m/s

7,023

M
K

5,61e-011

/ ) .
[P

/VIVV v

79

\Q.l\ N f\&(

Lo Sperimentatore

VAR




dH
mm
0,528

dt

min
1348,05

745/2009

Data Prova: 16 GEN 2009

Pagina 11 di 13

Nome File: 09EDO279

Certificato n®:

497
0,500

502
0,506
0,511
0,514
0,519
0,523
0,527

0,495
0

dH
mm
0,491
01

200,0 Kpa
76

8,21
13,05
20

dt

min

33,00
52,47
83,43
132,65
210,92
335,36
533,23
847,83

Cv

Tecna snc

via Campanella - Lastra a Signa

5.40-6.00
dH
mm
0,414
0,435
0,444
0,452
0,456
0,461
0,464
0,469
0,475
0,482
0,486

5

,0
0,08
0,13
0,20
0,32
0,51
0,81
1,28
2,04
3,25
5,16

min
0
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1,14e-003 cm?s

0,554
0,036
10,406
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Metodo Casagrande

Cv
Ca
M
K
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dH
mm
0,751
0,756
0,762
0,768
0,773
0,778
0,783
0,787
0,791
0,798
0,801

)

400,0 Kpa
8,21
13,05

dt

min

20,76
33,00
52,47
83,43
132,65
210,92
335,36
533,23
847,83

Cv

Tecna snc

via Campanella - Lastra a Signa

5.40-6.00
dH
mm
0,657
0,684
0,698
0,708
0,717
0,723
0,728
0,736
0,741
0,744
0,747

0,05
0,08
0,13
0,20
0,32
0,51
0,81
1,28
2,04
3,25
5,16

min
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# 3
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10000
Log(t) (min)

10.00

\Q.l\ N f\&(

Lo Sperimentatore

VAR

1.000

MPa
m/s
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%
%

1,23e-003 cm?s

0,532
0,060
14,341
5,81e-011
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Metodo Casagrande
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Universita degli Studi di Siena

CGT centro di GeoTecnologie

Laboratorio di Meccanica delle Terre

Numero Archivio
293 SDH

CONSULENZA GEOTECNICA SU PROVE DI LABORATORIO
Cantiere: Stagno — Lastra a Signa (FI)

Verbale di Accettazione: 255

Il Responsabile del Laboratorio Il Direttore del Laboratorio
Dr.ssa Assunta Sfalanga Prof. Luigi Carmignani

San Giovanni Valdarno (AR), 26 Novembre 2012

Universita degli Studi di Siena Via Vetri Vecchi 34 Tel: +39 055911 94 53
CGT - Centro di Geotecnologie 52027 S. Giovanni Valdarno (AR) Fax: +39 055911 94 39
Laboratorio di Meccanica delle Terre
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Universita degli Studi di Siena

CGT centro di GeoTecnologie

Laboratorio di Meccanica delle Terre

DESCRIZIONE E RIPRESA FOTOGRAFEICA DELLA CAROTA ESTRUSA

Committente: AL.CO.S. s. cons.a.r.l.
Cantiere/Localita: Stagno — Lastra a Signa (FI)
Sondaggio: 1

Campione: 1

Profondita prelievo: 4.00-4.50

Data prelievo: 30/10/2012 Verbale accettazione n° 255

Data apertura: 12/11/2012

Descrizione: campione diviso in due parti: da 4.00 a 4.15 limo con sabbia argilloso; da 4.15 a
4.50 limo con argilla debolmente sabbioso, presenti ossidi di Fe e Mn (Raccomandazioni AGI 1977).
Da 4.00 a 4.15 limo sabbioso con argilla; da 4.15 a 4.50 argilla limosa debolmente sabbiosa (UNI
EN ISO 14688-2).

Colore: HUE 2.5Y VALUE 5 CHROMA 4 — Light olive brown (Munsell Soil Color Chart)

25.-
Pocket (kgZcm®): Lunghezza carota: 52 cm

Diametro carota: 88,9 mm
1.6 1.1 1.0 1.3 1.5 1.5 1.6 1.4 1.1 0.9

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 cm

?{J CoT e Centro o 2$¥$|orm+e % J
37 Laparatorie i Meccanica delie Terre
Verbale di accettazione n* | 255
Sond. | " Camp. "
- .- Prof. (m) 4‘00 - 4'5 0
Alto % ; Basso
IHNERD AR U E DA RSO HUBES

Modalita di prelievo: sondaggio a rotazione
Tipo di fustella: Shelby
Classe di qualita del campione: Q4 (Raccomandazioni AGI 1977)
C2 (Eurocodice 7)
Prove eseguite:
Cont. Acqua W
Peso Volume y

T. Residuo TR -
Triass. TX UU -

Granulom. Gr
Compress. ELL

XXX X

X | X[ XX

Peso Specifico Gs Edometria Ed Triass. TX CU -

Limiti Cons. LL T. Diretto TD Triass. TX CD -
Universita degli Studi di Siena Via Vetri Vecchi 34 Tel: +39 055911 94 53
CGT - Centro di Geotecnologie 52027 S. Giovanni Valdarno (AR) Fax: +39 055911 94 39

Laboratorio di Meccanica delle Terre
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*aéa a~ Laboratorio di Meccanica delle Terre
Committente AL.CO.S. s. cons.a.r.l. paginaldi 2
Cantiere Stagno - Lastra a Signa (FI)
Data prova 15/11/2012
PESO SPECIFICO DEI GRANI Data certificato 22/11/2012
Verb. Accettazione 255
[Norma di riferimento ASTM D5550-00 | N. certificato 4087/2012
AccuPyc Il 1340 V1.00 Unit 1 Serial #: 488 Page 1
Sample: VA255_S1_1_m4,00-4,15
Operator: FRANCESCA FARANDA
Submitter:
Bar Code:
File: C:\..\VA255\81_1.SMP
Analysis Gas: Helium Analysis Start: 15/11/2012 11.50.43
Reported: 15/11/2012 12.06.50 Analysis End: 15/11/2012 12.06.50
Sample Mass: 9.9100 g Equilib. Rate: 0.005 psig/min
Temperature: 22.67 °C Expansion Volume: 9.2305 cm?
Number of Purges: 5 Cell Volume: 11.8210 cm?

Comments: VA255, AL.CO.S, STAGNO - LASTRA A SIGNA, Sondaggio 1, Campione 1, Prof. (m) 4,00 - 4,15

Combined Report

Tabular 1
Cycle#t Volume Volume Density Total Pore Total Pore
(cm?) Deviation (gfcm?) Volume Volume
(cm?) (cm?) Deviation
(cm?)
1 3.7122 -0.0021 2.6696 0.1305 0.0002
2 3.7129 -0.0014 2.6691 0.1304 0.0001
3 3.7148 0.0005 2.6677 0.1302 -0.0001
4 3.7158 0.0016 2.6670 0.1301 -0.0002
5 3.7156 0.0014 2.6671 0.1301 -0.0001
Summary Data Average Standard
Deviation
Volume: 3.7143 cm? 0.0015cm?
Density: 2.6681 g/cm?® 0.0011 g/cm?
Total Pore Volume: 0.1303 cm® 0.0001 cm?

Note:

/
/
Il direttpre del Labagratori L sperime&flatore ‘
ff/ff Q/Qeﬁf««i APar e
1%
!
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_ ? - CGT - Centro di GeoTecnologie
“ g " X Laboratorio di Meccanica delle Terre

Committente AL.CO.S. s. cons.a.r.l. pagina 2 di 2
Cantiere Stagno - Lastra a Signa (FI)
Data prova 15/11/2012
PESO SPECIFICO DEI GRANI Data certificato 22/11/2012
Verb. Accettazione 255
|Norma di riferimento ASTM D5550-00 | N. certificato 4087/2012
AccuPyc Il 1340 V1.00 Unit 1 Serial #: 488 Page 2

Sample: VA255_81_1_m4,00-4,15
Operator: FRANCESCA FARANDA
Submitter:

Bar Code:
File: C:\. \VA255\81_1.SMP

Analysis Gas: Helium Analysis Start: 15/11/2012 11.50.43
Reported: 15/11/2012 12.06.50 Analysis End: 15/11/2012 12.06.50
Sample Mass: 9.9100 g Equilib. Rate: 0.005 psig/min
Temperature; 22.67 °C Expansion Volume: 9.2305 cm?®
Number of Purges: 5 Cell Volume: 11.8210 cm?

Comments: VA255, AL.CO.S, STAGNO - LASTRA A SIGNA, Sondaggio 1, Campione 1, Prof. {m) 4,00 - 4,15

Density vs Time

Average: 2.6681 g/cm®  Standard Deviation: 0.0011 g/em?®
Density vs Time . : . : y . . : :

26695

2.6690

2.6685

Density (g/lem?)

26680

26675

266701 -7 . B S heas s SEEE e e - -

60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 11.0 11.5 120 125 130 135 140 145 150
Time (min)
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Committente AL.CO.S. s. cons.a.r.l.

Cantiere Stagno - Lastra a Signa (Fi)

Data prova 21/11/2012 Pag.1di3
Data certificato 21/11/2012

Verb.Accetazione 255

N. Certificato 4085/2012

Sondaggio 1 Campione 1 Profondita  4,00-4,15

ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D422 - C958 -E1617)

Curva Granulometrica

GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA

20 [

10 fev o

0 e : . \II'III . : \I'l'll :
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010 0,001

Diametro dei grani (mm)

% passante

Riepilogo dei risultati

Ciottoli (>60mm) 0,0 D10 <0,002
Ghiaia (60-2mm) 0,1 D30 0,0138
Sabbia (2-0,060 mm ) 34,6 D60 0,0435
Limo (0,060 -0,002mm)] 49,8
Argilla (<0,002mm) 15,5

Classificazione AGI 1994

/ Ilﬂkettore del Laboratorio Lo sperimentatore
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Laboratorio di Meccanica delle Terre
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Committente AL.CO.S. s. cons.a.r.l.

Cantiere Stagno - Lastra a Signa (Fi)

Data prova 21/11/2012 Pag.2di 3
Data certificato 21/11/2012

Verb.Accetazione 255

N. Certificato 4085/2012

Sondaggio 1 Campione 1 Profondita  4,00-4,15

ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D422 - C958 -E1617)

Setacciatura: Vagli Apertura Massa | Trattenuto | Passante
vagli Trattenuta
Massa materiale (g): 304,14 ASTM (mm) (9) % %
3" 75,000 0,00 0,0 100,0
2" 50,000 0,00 0,0 100,0
1,5" 37,500 0,00 0,0 100,0
1" 25,000 0,00 0,0 100,0
3/4" 19,000 0,00 0,0 100,0
3/8" 9,500 0,00 0,0 100,0
No.4 4,750 0,00 0,0 100,0
No.10 2,000 0,31 0,1 99,9
No.20 0,850 1,48 0,6 99,4
No.40 0,425 1,52 1,1 98,9
No.60 0,250 0,94 1,4 98,6
No.140 0,106 68,34 23,9 76,1
No.200 0,075 28,46 33,2 66,8
Sedigrafia: Diametro | Trattenuto | Passante
Material Mass (g): 5.2086 (mm) % %
Material/Liquid: soil / 0.20% Sodium Metaphosphate (w/w) 0,060 33,2 65,3
Measurement Principle: X-Ray monitored gravity sedimentation 0,050 34,7 64,0
Calculation Method: Stokes sedimentation and Beer's law of extinction 0,040 36,0 57,8
Test Number: 1 0,030 42,2 47.8
Analyzed: 21/11/2012 15.27.00 0,025 52,2 42,2
Reported: 21/11/2012 15.50.40 0,020 57,8 36,7
Liquid Visc: 0.8006 mPa-s 0,015 63,3 31,4
Analysis Temp: 30.0 °C 0,010 68,6 25,8
Full Scale Mass:  66.8 % 0,008 74,2 23,9
Analysis Type: High Speed(Adj) 0,006 76,1 21,9
Run Time: 0:05 hrs:min 0,005 78,1 20,4
Sample Density:  2.668 g/cm? 0,004 79,6 18,7
Liquid Density: 0.9957 g/cm? 0,003 81,3 17,2
Base/Full Scale: 129/ 85 kCnts/s 0,002 82,8 15,5
Reynolds Number: 0.72 0,002 84,5 14,3
0,001 85,7 13,4

irettore del Laboratorio
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-‘“*?'. Universita degli Studi di Siena
ﬁﬁ‘ CGT - Centro di GeoTecnologie

T Laboratorio di Meccanica delle Terre

Committente

AL.CO.S. s. cons.a.r.l.

Cantiere Stagno - Lastra a Signa (Fi)
Data prova 21/11/2012 Pag.3di 3
Data certificato 21/11/2012
Verb.Accetazione 255
N. Certificato 4085/2012
Sondaggio 1 Campione 1 Profondita  4,00-4,15
POTENZIALE DI LIQUEFACIBILITA'
}47 Terreni potenzialmente liquefacibili —»{
Terreni piu
4’{ liquefacibili }4*
ARGILLA
LIMO S:ABIBI/IA —— ti HIAIA o009 100
e
v 80
SHHEC
[0} N
I 1] %0
[ Vo
@ e
o .
¥ L1 40
Vi 30
i 0
v 10
T T T i T , . . R 0
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

Diametro dei grani (mm)

Tsuchida, 1970
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Universita degli Studi di Siena

.4‘1_ §CGT Centro di GeoTecnologie
s+ Laboratorio di Meccanica delle Terre

Committente AL.CO.S. s. cons.a.r.l. Pag.1di1l
Cantiere Stagno_Lastra a Signa (Fi)
Data prova 15/11/12
LIMITI DI CONSISTENZA Data certificato 16/11/12
Verb.Accetazione 255
[Norma di riferimento ASTM D4318 | N. Certificato 4072/2012
Sondaggio 1 Campione 1 Profondita 4,00-4,15
Limite Liquido 25,0
Numero tara B18 [ B31 | B32 28,0
Numero dei colpi 33 20 12 m
P. umido + tara g | 51,11 | 54,19 | 60,66 27.0
P. secco + tara g | 44,66 | 46,68 | 51,44 S ‘\\
Peso tara g | 17,67 | 17,89 | 17,98 =
Peso umido g [ 334436304268 & 2°° AN
Peso secco g | 269928793346 || <
Contenuto d'acqua % | 23,90 | 26,09 | 27,56 .g 25,0 A -
Limite Plastico 19,4 £
Numero tara B41 | A6 S 240 By
P. umido + tara g | 26,34 | 25,51
P. secco + tara g 25,02 | 24,26 230
Peso tara g | 1831 17,72 " 10 | 100
Peso umido g 8,03 7,79 25
Peso secco g 6,71 6,54 numero di colpi
Contenuto d'acqua % | 19,67 | 19,11
Umidita Naturale
Numero tara A1 Limite Liquido LL 25,0
P. umido + tara g | 58,14 Limite Plastico LP 19,4
P. secco + tara g | 49,68 Indice di Plasticita Ip 5,6
Peso tara g 17,48 Umidita Naturale wn 26,3
Peso umido g | 40,66 Indice di Consistenza Ic -0,2
Peso secco g 32,20
Contenuto d'acqua % | 26,3 Ip=LL-LP Ic= I
p
70 ML o
5 mm;‘ IF_)llgﬁslt:Qizggamm di bassa
S e MH . i
Ec; 50 CH Limi inorganici di alta plasticita
% 40 Argille inorganiche di bassa
‘—g_ 30 zlssticité
[}
% 20 c / Argille irjorganiche di alta
£ " MHL OH polistlmta
Cr=—vtT— Argille organiche di bassa
0 ME—OL plasticita
0 20 40 60 80 100 120 OH
o Argille organiche di alta
limite liquido (%) plasticita

Il diretto,é del L boraLth 72} Tenme@atore g
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. Universita degli Studi di Siena

: CGT - Centro di GeoTecnologie
Laboratorio di Meccanica delle Terre

Committente

AL.CO.S. s. cons.a.r.l.

Cantiere

Stagno - Lastra a Signa (FI)

PESO SPECIFICO DEI GRANI

[Norma di riferimento

ASTM D5550-00 |

AccuPyc 11 1340 V1.00

Sample:

Unit 1

VA255_81_1_m4,15-4,50

Operator: FRANCESCA FARANDA
Submitter:
Bar Code:

Analysis Gas:
Reported:

Sample Mass:
Temperature:
Number of Purges:

File:

Helium

156/11/2012 12.32.26

9.1300 g
22.80 °C
5

C:\..\VA255\51_1B.SMP

pagina 1 di 2
Data prova 15/11/2012
Data certificato 22/11/2012
Verb. Accettazione 255
N. certificato 4088/2012
Serial #: 488 Page 1

Analysis Start:
Analysis End:
Equilib. Rate:

Expansion Volume:
Cell Volume:

15/11/2012 12.14.07
15/11/2012 12.32.25
0.005 psig/min
9.2305 cm?®

11.8210 cm?®

Comments: VA255, AL.CO.S, STAGNO - LASTRA A SIGNA, Sondaggio 1, Campione 1, Prof. (m) 4,15 - 4,50

Combined Report

Tabular 1
Cycle#t Volume Volume Density Total Pore Total Pare
(cm?3) Deviation {g/cm?) Volume Volume
(cm3) (cm?) Deviation
(cm?)
1 3.4068 -0.0040 2.6799 0.1219 0.0004
2 3.4111 0.0003 2.6765 0.1214 0.0000
3 3.4107 -0.0001 2.6769 0.1215 0.0000
4 3.4113 0.0004 2.6764 0.1214 0.0000
5 3.4119 0.0011 2.6760 0.1214 -0.0001
6 3.4131 0.0023 2.6750 0.1212 -0.0003
Summary Data Average Standard
Deviation
Volume: 3.4108 cm? 0.0020 cm®
Density: 2.6768 g/cm? 0.0015 g/cm?
Total Pore Volume: 0.1215 cm? 0.0002 cm?

Note:

/
/
Il direttore del Labaratori
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_--"".’*?*._, Universita degli Studi di Siena
+: CGT - Centro di GeoTecnologie

“ruy " [Laboratorio di Meccanica delle Terre

Committente AL.CO.S. s. cons.a.r.l. pagina2di 2
Cantiere Stagno - Lastra a Signa (FI)
Data prova 15/11/2012
PESO SPECIFICO DEI GRANI Data certificato 22/11/2012
Verb. Accettazione 255
[Norma di riferimento ASTM D5550-00 | N. certificato 4088/2012
AccuPyc Il 1340 VV1.00 Unit 1 Serial #: 488 Page 2

Sample: VA255_51_1_m4,15-4,50
Operator: FRANCESCA FARANDA
Submitter:

Bar Code:
File: C:A\..A\VA255\S1_1B.SMP

Analysis Gas: Helium Analysis Start: 15/11/2012 12.14.07
Reported: 15/11/2012 12.32.26 Analysis End: 15/11/2012 12.32.25
Sample Mass: 9.1300 g Equilib. Rate: 0.005 psig/min
Temperature: 22.80 °C Expansion Volume: 9.2305 cm?
Number of Purges: 5 Cell Volume: 11.8210 cm?

Comments: VA255, AL.CO.S, STAGNO - LASTRA A SIGNA, Sondaggio 1, Campione 1, Prof. (m) 4,15 - 4,50

Density vs Time

Average: 2.6768 g/lcm®  Standard Deviation: 0.0015 g/cm?®

2.6800 Density vs Time

2.6795 '
2.6790 i
26785 |
26780 | |

26775 .-

Density (g/cm?)

26770 :
26765 |
26760
26755

26750 | - - - ! ! | : - - ! el

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Time (min)
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4 %‘“ Universita degli Studi di Siena

CGT - Centro di GeoTecnologie
»f “* Laboratorio di Meccanica delle Terre

Committente

AL.CO.S. s. cons.a.r.l.

Cantiere Stagno - Lastra a Signa (Fi)
Data prova 21/11/2012 Pag.1di3
Data certificato 21/11/2012
Verb.Accetazione 255
N. Certificato 4086/2012
Sondaggio Campione 1 Profondita  4,15-4,50
ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D422 - C958 -E1617)
Curva Granulometrica
100 *—0—6—6—o  GHIAIA R R R SABBIA LIMO ARGILLA
MRS AER RS AR IEEN A SUSEEE
90 Fuvn o v
80 {1l

40

YIRS

30 Rt
20 fiii

10 fev o

270 S i G S S

50 [iiiiiano SRS S SRS S (LS.

0
100,000

10,000 1,000 0,100 0,010 0,001

Diametro dei grani (mm)

% passante

Riepilogo dei risultati

Ciottoli (>60 mm) 0,0
Ghiaia (60-2mm) 0,1
Sabbia (2-0,060mm) 6.6
Limo (0,060 -0,002mm )] 62,8
Argilla (<0,002mm) 30,5

Classificazione AGI 1994

f
/

/i

Ilﬂkettore del Laboratorio

M’JWM

D10 <0,002
D30 0,0019
D60 0,0117

Lo sperimentatore
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CGT - Centro di GeoTecnologie
Laboratorio di Meccanica delle Terre
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Committente AL.CO.S. s. cons.a.r.l.

Cantiere Stagno - Lastra a Signa (Fi)

Data prova 21/11/2012 Pag.2di 3
Data certificato 21/11/2012

Verb.Accetazione 255

N. Certificato 4086/2012

Sondaggio 1 Campione 1 Profondita  4,15-4,50

ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D422 - C958 -E1617)

Setacciatura: Vagli Apertura Massa | Trattenuto | Passante
vagli Trattenuta
Massa materiale (g): 170,93 ASTM (mm) (9) % %
3" 75,000 0,00 0,0 100,0
2" 50,000 0,00 0,0 100,0
1,5" 37,500 0,00 0,0 100,0
1" 25,000 0,00 0,0 100,0
3/4" 19,000 0,00 0,0 100,0
3/8" 9,500 0,00 0,0 100,0
No.4 4,750 0,00 0,0 100,0
No.10 2,000 0,14 0,1 99,9
No.20 0,850 0,28 0,2 99,8
No.40 0,425 0,31 0,4 99,6
No.60 0,250 0,24 0,6 99,4
No.140 0,106 4,29 3,1 96,9
No.200 0,075 5,35 6,2 93,8
Sedigrafia: Diametro | Trattenuto | Passante
Material Mass (g): 5.1115 (mm) % %
Material/Liquid: soil / 0.20% Sodium Metaphosphate (w/w) 0,060 6,2 93,3
Measurement Principle: X-Ray monitored gravity sedimentation 0,050 6,7 92,4
Calculation Method: Stokes sedimentation and Beer's law of extinction 0,040 7,6 90,6
Test Number: 1 0,030 9.4 85,1
Analyzed: 21/11/2012 15.06.07 0,025 14,9 80,8
Reported: 21/11/2012 15.50.01 0,020 19,2 75,3
Liquid Visc: 0.8008 mPa-s 0,015 24,7 67,2
Analysis Temp: 30.0 °C 0,010 32,8 56,3
Full Scale Mass:  93.8 % 0,008 43,7 50,9
Analysis Type: High Speed(Adj) 0,006 491 454
Run Time: 0:05 hrs:min 0,005 54,6 41,9
Sample Density:  2.677 g/cm? 0,004 58,1 38,1
Liquid Density: 0.9957 g/cm? 0,003 61,9 34,7
Base/Full Scale: 129/ 84 kCnts/s 0,002 65,3 30,5
Reynolds Number: 0.73 0,002 69,5 28,1
0,001 71,9 25,7

irettore del Laboratorio
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ATIS -,

-‘“*?'. Universita degli Studi di Siena
ﬁﬁ‘ CGT - Centro di GeoTecnologie

T Laboratorio di Meccanica delle Terre

Committente

AL.CO.S. s. cons.a.r.l.

Cantiere Stagno - Lastra a Signa (Fi)
Data prova 21/11/2012 Pag.3di 3
Data certificato 21/11/2012
Verb.Accetazione 255
N. Certificato 4086/2012
Sondaggio 1 Campione 1 Profondita  4,15-4,50
POTENZIALE DI LIQUEFACIBILITA'
}47 Terreni potenzialmente liquefacibili —»{
Terreni piu
4’{ liquefacibili }4*
ARGILLA
LIMO AS:ABIQI/IA N —— ti HIAIA —0—0—0—4—4 100
e
v 80
SHHEC
0] L
I 1] %0
@ Vs
@ e
a .
¥ L1 40
v 30
i 0
VA 10
T T T i T , . . R 0
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

Diametro dei grani (mm)

Tsuchida, 1970

/ Il direttore del Lab
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Universita degli Studi di Siena

.4‘1_ §CGT Centro di GeoTecnologie
s+ Laboratorio di Meccanica delle Terre

Committente AL.CO.S. s. cons.a.r.l. Pag.1di1l
Cantiere Stagno_Lastra a Signa (Fi)
Data prova 15/11/12
LIMITI DI CONSISTENZA Data certificato 16/11/12
Verb.Accetazione 255
[Norma di riferimento ASTM D4318 | N. Certificato 4071/2012
Sondaggio 1 Campione 1 Profondita 4,15-4,50
Limite Liquido 33,9
Numero tara B13 [ A5 | B26 36,0
Numero dei colpi 31 21 16 a
P. umido + tara g | 72,35 | 68,71 | 67,97
P. secco + tara g | 58,76 | 55,51 | 54,82 = 35,0 ‘\
Peso tara g | 176517481771 S -
Peso umido g 54,70 | 51,23 | 50,26 § \\
Peso secco g | 41,11] 38,03 | 37,11 S 340 X
Contenuto d'acqua % | 33,06 | 34,71 | 35,44 .g ‘\‘
— - 3] Y
Limite Plastico 23,2 § 330 i
Numero tara A8 B27 ©
P. umido + tara g | 28,02 | 29,78
P. secco + tara g 26,09 | 27,50 320
Peso tara g | 17,83 ] 17,57 "0 | 100
Peso umido g 10,19 | 12,21 25
Peso secco g 8,26 | 9,93 numero di colpi
Contenuto d'acqua % | 23,37 | 22,96
Umidita Naturale
Numero tara B41 Limite Liquido LL 33,9
P. umido + tara g | 78,93 Limite Plastico LP 23,2
P. secco + tara g | 66,93 Indice di Plasticita Ip 10,7
Peso tara g 18,31 Umidita Naturale wn 24,7
Peso umido g | 60,62 Indice di Consistenza Ic 0,9
Peso secco g | 48,62
Contenuto d'acqua % | 24,7 Ip=LL—LP Ic = I
p
70 ML o
5 mm;‘ IF_)llgﬁslt:Qizggamm di bassa
S e MH . i
Ec; 50 CH Limi inorganici di alta plasticita
% 40 Argille inorganiche di bassa
‘—g_ 30 zlssticité
[}
é 20 c / Argille inorganiche di alta
£ lasticita
o MH | OH i _ | |
CE=—mt Argille organiche di bassa
0 ME—OL plasticita
0 20 40 60 80 100 120 OH
o Argille organiche di alta
limite liquido (%) plasticita

Il diretto,é del L boraLth 72} Tenme@atore g
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- CGT - Centro di GeoTecnologie
Laboratorio di Meccanica delle Terre

UNCONFINED COMPRESSION TEST

Ref. Standard: ASTM D2166 Data prova 14/11/2012
Data certificato 22/11/2012
Committente AL.CO.S. s. cons.a.r.l. Verb.Accetazione 255
Cantiere Stagno - Lastra a Signa (FI) N. Certificato 4089/2012
Sondaggio 1 Campione 1 Profondita 4.15-4.50
Specimen diameter 38,20 mm Natural weight 171,32 g
Specimen height 76,20 mm Dry weight 135,27 g
Tare N. - Moisture content 26,65 %
Weight of tare 0,00 g Natural density 1,962 g/cm3
Weight of tare + wet specimen 171,32 g Dry density 1,549 g/cm3
Weight of tare + dry specimen 135,27 g Liquid Limit 34 %
Test velocity 0,650 mm/min Plastic Limit 23 %
Plasticity Index 11 %
Maximum strength 119,97 kPa
Corresponding strain 8,09 % Pag.1di 3
note:
Compression curve
140 +
120 + "__\\
100 +
c 80
=
%]
%]
o
@ 60 +
8
x
<
40 +
20 +
0 1 1 1 1 1 1
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
Axial strain (%)
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Universita degli Studi di Siena

: CGT - Centro di GeoTecnologie
' Laboratorio di Meccanica delle Terre

UNCONFINED COMPRESSION TEST
Ref. Standard: ASTM D2166

Committente AL.CO.S. s. cons.a.r.l.

Cantiere Stagno - Lastra a Signa (FI)

Data prova 14/11/2012
Data certificato 22/11/2012
Verb.Accetazione 255
N. Certificato 4089/2012

Sondaggio 1 Campione 1

Profondita 4.15-4.50

Recorded Data

load displ. stress strain
N mm kPa %
0,00 0,05 0,00 0,07
0,60 0,15 0,52 0,20
2,60 0,26 2,26 0,35
5,20 0,37 4,52 0,49
11,30 0,48 9,80 0,63
18,10 0,58 15,67 0,75
23,30 0,66 20,15 0,86
28,30 0,75 24,45 0,99
32,70 0,86 28,21 1,13
37,20 0,94 32,06 1,24
38,80 1,01 33,41 1,32
43,00 1,05 37,00 1,38
47,40 1,14 40,74 1,50
51,80 1,24 44,46 1,62
56,40 1,30 48,37 1,71
60,80 1,41 52,07 1,84
64,80 1,51 55,42 1,98
69,30 1,59 59,20 2,09
73,30 1,68 62,55 2,20
77,30 1,77 65,88 2,32
81,20 1,87 69,11 2,46
85,00 1,96 72,25 2,58
88,40 2,05 75,06 2,69
91,40 2,13 77,52 2,80
94,90 2,24 80,37 2,93
97,90 2,34 82,80 3,07
100,40 2,44 84,80 3,20
103,30 2,53 87,15 3,31
106,30 2,63 89,55 3,45
108,30 2,72 91,12 3,57
111,00 2,82 93,27 3,70
113,30 291 95,08 3,82
115,50 3,01 96,80 3,95
117,10 3,11 98,00 4,08
119,10 3,20 99,55 4,20
121,00 3,30 101,00 4,33
122,80 3,41 102,35 4,47
124,50 3,51 103,63 4,60
126,30 3,62 104,97 4,75
127,80 3,71 106,09 4,86
129,50 3,80 107,36 4,99
131,00 3,90 108,45 5,12
132,80 4,01 109,78 5,26
134,30 4,10 110,88 5,38
135,50 4,19 111,72 5,50
The Technician \ —~ .
Al ams=.

Pag.2di 3
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&', Universita degli Studi di Siena

i CGT - Centro di GeoTecnologie
st Laboratorio di Meccanica delle Terre

UNCONFINED COMPRESSION TEST

Ref. Standard: ASTM D2166 Data prova 14/11/2012
Data certificato 22/11/2012
Committente AL.CO.S. s. cons.a.r.l. Verb.Accetazione 255
Cantiere Stagno - Lastra a Signa (FI) N. Certificato 4089/2012
Sondaggio 1 Campione 1 Profondita 4.15-4.50
Recorded Data
Pag.3di 3
load displ. stress strain
N mm kPa %
136,80 4,30 112,62 5,65
137,70 4,40 113,21 5,77
138,50 4,51 113,70 5,91
139,50 4,62 114,35 6,06
140,50 4,72 115,00 6,19
141,40 4,82 115,57 6,32
142,10 4,93 115,96 6,47
142,60 5,03 116,21 6,60
143,30 5,14 116,60 6,75
144,10 5,24 117,08 6,88
145,00 5,35 117,64 7,02
145,90 5,45 118,21 7,15
146,30 5,55 118,35 7,28 Restituzione fotografica
146,70 5,65 118,50 7,42 dopo la prova
147,30 5,75 118,83 7,54
147,90 5,87 119,11 7,70
148,60 5,96 119,52 7,82
149,30 6,05 119,92 7,94
149,60 6,16 119,97 8,09
149,70 6,27 119,87 8,23
149,70 6,36 119,72 8,34
149,70 6,46 119,54 8,48
149,90 6,56 119,53 8,61
150,10 6,66 119,51 8,75
150,30 6,76 119,51 8,87
150,60 6,86 119,57 9,00
150,80 6,96 119,57 9,13
150,90 7,06 119,47 9,26
151,40 7,16 119,69 9,40
151,50 7,26 119,59 9,53
151,70 7,36 119,58 9,66
151,80 7,47 119,47 9,80
151,90 7,56 119,38 9,93
151,90 7,67 119,20 10,06
151,90 7,77 119,02 10,20
151,90 7,86 118,87 10,31
151,80 7,97 118,59 10,46
151,70 8,07 118,35 10,59
151,60 8,17 118,10 10,72
151,50 8,27 117,85 10,85
150,80 8,37 117,12 10,99
149,30 8,47 115,79 11,12
147,20 8,57 113,99 11,25
144,60 8,68 111,80 11,39
141,70 8,78 109,39 11,52
138,10 8,88 106,46 11,65

/
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST REPORT - SUMMARY

Project location Stagno - Lastra a Signa (Fi)

Project reference AL.CO.S. s. cons. a.r.l. Sample depth 4.15-4.50
Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation  Vertical

Sample description Limo con argilla debolmente sabbioso, presenti ossidi di Fe e Mn.

Particle density (Mg/m?) 2.68 (Measured) Specimens tested dry

INITIAL CONDITIONS Specimen 1 Specimen 2 Specimen 3
Specimen depth (m) 4.00-4.50 4.00-4.50 4.00-4.50
Height (mm) 20.0 20.0 20.0
Diameter (mm) 60.0 60.0 60.0
Area (mm?) 2827.4 2827.4 2827.4
Moisture content (measured) (%) 26 27 27
Moisture content (trimmings) (%) 25 26 26
Bulk density (Mg/m?) 191 1.87 191
Dry density (Mg/m?) 1.52 1.47 151
Voids ratio 0.767 0.820 0.778
Degree of saturation (%) 90 88 92
Voids rahoI at the end of 0699 0791 0692
consolidation

SHEARING

Rate of displacement (mm/min) 0.001000 0.001000 0.001000
Conditions at peak shear stress

Normal stress (kPa) 100 200 400
Shear stress (kPa) 58 107 215
Horizontal displacement (mm) 3.93 4.37 4.48
Vertical deformation (mm) 0.237 0.958 1.102
Apparent cohesion (kPa) 4.0

Angle of shearing resistance (°) 27.8

Comments / variations from procedures:

Verbale di accettazione N. 255

Il presente certificato & costiutito da 18 pagine.

Tested Dott.ssa Farinelli
Date 20/11/2012

Checked

Dott.ssa Sfalanga
21/11/2012

Approved
Date

Prof. Carmignani
N° 4084/2012
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST REPORT - SHEARING

Project location Stagno - Lastra a Signa (Fi)
Project reference AL.CO.S. s. cons. a.rl.  Sample depth 4.15-4.50
Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical
250
200 +
<
o
=
s 150 ~
(%]
o
7]
§ 100 ~
& = Specimen 1
50 - = Specimen 2
Specimen 3
0 1 T T T T T T T T T
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 45 5
Horizontal displacement (mm)
_ 0 R—\
E ~
~ 024 ——
ey
2
T 04
c
()
E 06
[&]
()
&
e 0.8
> ~===Specimen 1
c 14 .

a — Specimen 2
o Specimen 3
1 2 T T T T T T T T T

0 0.5 1 1.5 2 25 3 3.5 4 4.5
Horizontal displacement (mm)
Tested Dott.ssa Farinelli Checked Dott.ssa Sfalanga Approved Prof. Carmignani
Date 20/11/2012 Date 21/11/2012 Date N° 4084/2012
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST REPORT - SHEARING

Project location

Stagno - Lastra a Signa (Fi)

Project reference AL.CO.S. s. cons. a.rl.  Sample depth 4.15-4.50
Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical
400
c'= 40 kPa
o' 278 °
350 -
300 -
. 250 +
o
o
=
[%)]
(%]
flj 200 +
(%3]
]
()
»
150
100 +
50
0 T T T T T T T
0 50 100 150 200 250 300 350 400
Normal stress (kPa)
Tested Dott.ssa Farinelli Checked Dott.ssa Sfalanga Approved Prof. Carmignani
Date 20/11/2012 Date 21/11/2012 Date N° 4084/2012
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - CONSOLIDATION
Project location Stagno - Lastra a Signa (Fi)
Project reference AL.CO.S. s. cons. a.rl.  Sample depth 4.15-4.50
Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical
SPECIMEN 1 Normal stress (kPa) 100
Recorded data Calculated data
Time Vertical displacement Time Vertical deformation of specimen
(mins) (mm) (root mins) (mm)
0.05 0.475 0.2 0.000
0.08 0.512 0.3 0.037
0.13 0.551 0.4 0.076
0.20 0.593 0.5 0.118
0.32 0.615 0.6 0.140
0.51 0.667 0.7 0.192
0.81 0.737 0.9 0.262
1.29 0.825 11 0.350
2.05 0.926 14 0.451
3.25 0.982 1.8 0.507
5.17 1.041 2.3 0.566
8.21 1.079 2.9 0.604
13.06 1.104 3.6 0.629
20.76 1131 4.6 0.656
33.00 1.157 5.7 0.682
52.47 1.183 7.2 0.708
83.43 1.196 9.1 0.721
132.66 1.207 11.5 0.732
210.92 1.227 14.5 0.752
335.37 1.229 18.3 0.754
533.23 1.236 231 0.761
847.84 1.242 29.1 0.767
1002.87 1.248 317 0.773
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - CONSOLIDATION

Project location Stagno - Lastra a Signa (Fi)

Project reference AL.CO.S. s. cons. a.rl.  Sample depth 4.15-4.50

Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical

SPECIMEN 1 Normal stress (kPa) 100

0.000
0.100 +
0.200 +
0.300 -
0.400 -
0.500 -
0.600 -
0.700 -

Vertical deformation (mm)

0.800 -

t100, 2.25
0-900 T T T T T T
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 250 30.0 35.0

Time (root mins)

0.000
0.100 ]
0.200 -
0.300 -
0.400 -
0.500 -
0.600 -
0.700 -
0.800 -

0.900 ‘ ‘ ‘ ‘
0.1 1.0 10.0 100.0 1000.0 10000.0
Time (mins)

Vertical deformation (mm)

Tested Dott.ssa Farinelli Checked Dott.ssa Sfalanga Approved Prof. Carmignani
Date 14/11/2012 Date 21/11/2012 Date N° 4084/2012
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - SHEARING

Project location Stagno - Lastra a Signa (Fi)

Project reference AL.CO.S. s. cons. a.rl.  Sample depth 4.15-4.50

Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive

Sample number 1 Specimen orientation Vertical

SPECIMEN 1 Normal stress (kPa) 100

Recorded data Calculated data
Elgpsed Vertical Hori;ontal Horizontal Vertical deformation Hori;ontal Horizontal Shear stress
time disp. disp. force disp. force

(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
0.02 0.002 0.65 42.6 0.000 0.00 0.0 0.0
10.00 0.013 0.72 91.7 0.011 0.06 49.1 17.4
20.00 0.016 0.81 113.9 0.014 0.16 713 25.2
30.00 0.017 0.89 125.4 0.015 0.24 82.8 29.3
40.01 0.022 1.00 134.9 0.020 0.35 92.3 32.6
50.00 0.037 1.09 143.0 0.035 0.44 100.4 35.5
60.00 0.037 1.18 150.1 0.035 0.53 107.5 38.0
70.00 0.037 1.26 155.9 0.035 0.61 113.3 40.1
80.00 0.048 1.36 161.6 0.046 0.71 119.0 42.1
90.00 0.048 1.45 166.8 0.046 0.80 124.2 43.9
100.00 0.055 1.54 171.6 0.053 0.89 129.0 45.6
110.00 0.064 1.66 175.8 0.062 1.01 133.2 47.1
120.00 0.085 1.75 178.9 0.083 1.10 136.3 48.2
130.00 0.088 1.86 181.4 0.086 1.21 138.8 49.1
140.00 0.096 1.94 184.0 0.094 1.29 141.4 50.0
150.00 0.102 2.05 186.6 0.100 1.40 144.0 50.9
160.00 0.107 2.14 188.3 0.105 1.49 145.7 515
170.00 0.114 2.25 190.1 0.112 1.60 147.5 52.2
180.00 0.116 2.35 192.0 0.114 1.70 149.4 52.8
190.00 0.119 2.45 193.5 0.117 1.80 150.9 53.4
200.00 0.123 2.54 195.1 0.121 1.89 152.5 53.9
210.00 0.132 2.63 196.3 0.130 1.98 153.7 54.4
220.00 0.134 2.73 196.8 0.132 2.08 154.2 54.5
230.00 0.138 2.83 197.8 0.136 2.18 155.2 54.9
240.00 0.142 2.93 199.0 0.140 2.28 156.4 55.3
250.00 0.151 3.02 199.9 0.149 2.37 157.3 55.6
260.00 0.155 3.09 200.2 0.153 2.44 157.6 55.7
280.00 0.165 3.10 200.5 0.163 2.45 157.9 55.8
290.00 0.168 3.21 201.8 0.166 2.56 159.2 56.3
300.00 0.171 3.30 201.4 0.169 2.65 158.8 56.2
310.00 0.178 3.40 201.6 0.176 2.75 159.0 56.2
320.00 0.180 3.50 202.3 0.178 2.85 159.7 56.5
330.00 0.183 3.61 202.8 0.181 2.96 160.2 56.7
340.00 0.190 3.70 202.5 0.188 3.05 159.9 56.6
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - SHEARING

Project location Stagno - Lastra a Signa (Fi)
Project reference AL.CO.S. s. cons. a.rl.  Sample depth 4.15-4.50
Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical
SPECIMEN 1 Normal stress (kPa) 100
Recorded data Calculated data
Elgpsed Vertical Hori;ontal Horizontal Vertical deformation Hori;ontal Horizontal Shear stress
time disp. disp. force disp. force
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
350.00 0.192 3.79 203.5 0.190 3.14 160.9 56.9
360.00 0.200 3.88 204.2 0.198 3.23 161.6 57.2
370.00 0.200 3.98 204.7 0.198 3.33 162.1 57.3
380.00 0.199 4.08 205.2 0.197 3.43 162.6 57.5
390.00 0.201 4.19 204.9 0.199 3.54 162.3 57.4
400.00 0.204 4.28 205.4 0.202 3.63 162.8 57.6
410.01 0.212 4.38 205.9 0.210 3.73 163.3 57.8
420.00 0.224 4.47 206.3 0.222 3.82 163.7 57.9
430.00 0.239 4.58 206.6 0.237 3.93 164.0 58.0

437.29 0.239 4.66 206.6 0.237 4.01 164.0 58.0

24




Universita degli Studi di Siena

‘f;ﬁ‘ Tf CGT - Centro di GeoTecnologie
“~ Laboratorio di Meccanica delle Terre

ATIS -‘

x
€,
LT

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - SHEARING

Project location Stagno - Lastra a Signa (Fi)

Project reference AL.CO.S. s. cons. a.rl.  Sample depth 4.15-4.50

Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical

SPECIMEN 1 Normal stress (kPa) 100

70

60 -

50 -

40 +

30 +

Shear stress (kPa)

20 -

10 ~

O T T T T T T T T
0 0.5 1 1.5 2 25 3 3.5 4 4.5
Horizontal displacement (mm)

0.000

0.050 +

0.100 ~

0.150 ~

0.200 ~

Vertical deformation (mm)

0250 T T T T T T T T
0 0.5 1 1.5 2 25 3 3.5 4 4.5
Horizontal displacement (mm)

Tested Dott.ssa Farinelli Checked Dott.ssa Sfalanga Approved Prof. Carmignani
Date 14/11/2012 Date 21/11/2012 Date N° 4084/2012
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)

TEST DATA - CONSOLIDATION

Project location
Project reference

Stagno - Lastra a Signa (Fi)
AL.CO.S. s. cons. a.r.l.

Borehole number 1

Sample number

1

Sample depth
Sample type
Specimen orientation

4.15-4.50
Undisturbed cohesive
Vertical

SPECIMEN 2 Normal stress (kPa) 200
Recorded data Calculated data
Time Vertical displacement Time Vertical deformation of specimen
(mins) (mm) (root mins) (mm)
0.05 0.880 0.2 0.000
0.08 0.916 0.3 0.036
0.13 0.936 0.4 0.056
0.20 0.997 0.5 0.117
0.32 1.026 0.6 0.146
0.51 1.060 0.7 0.180
0.81 1.068 0.9 0.188
1.29 1.078 11 0.198
2.04 1.085 14 0.205
3.25 1.092 1.8 0.212
5.17 1.097 23 0.217
8.21 1.102 2.9 0.222
13.06 1.108 3.6 0.228
20.76 1114 4.6 0.234
33.00 1.130 5.7 0.250
52.47 1.142 7.2 0.262
83.43 1.153 9.1 0.273
132.66 1.163 11.5 0.283
210.92 1.173 14.5 0.293
335.37 1.178 18.3 0.298
533.23 1.189 231 0.309
847.84 1.200 29.1 0.320
953.54 1.204 30.9 0.324
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - CONSOLIDATION

Project location Stagno - Lastra a Signa (Fi)

Project reference AL.CO.S. s. cons. a.rl.  Sample depth 4.15-4.50

Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical

SPECIMEN 2 Normal stress (kPa) 200

Vertical deformation (mm)

0.350100, 0.98 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0
Time (root mins)

0.000

0.050 7

0.100 ~

0.150 ~

0.200 ~

0.250 ~

Vertical deformation (mm)

0.300 +

0350 T T T 1
0.1 1.0 10.0 100.0 1000.0
Time (mins)

Tested Dott.ssa Farinelli Checked Dott.ssa Sfalanga Approved Prof. Carmignani
Date 15/11/2012 Date 21/11/2012 Date N° 4084/2012
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - SHEARING

Project location Stagno - Lastra a Signa (Fi)

Project reference AL.CO.S. s. cons. a.rl.  Sample depth 4.15-4.50

Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive

Sample number 1 Specimen orientation Vertical

SPECIMEN 2 Normal stress (kPa) 200

Recorded data Calculated data
Elgpsed Vertical Hori;ontal Horizontal Vertical deformation Hori;ontal Horizontal Shear stress
time disp. disp. force disp. force

(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
0.02 0.001 0.00 27.6 0.000 0.00 0.0 0.0
10.01 0.032 0.08 56.3 0.031 0.08 28.7 10.2
20.00 0.056 0.17 91.2 0.055 0.17 63.6 225
30.00 0.082 0.25 119.2 0.081 0.25 91.6 324
40.00 0.085 0.34 141.0 0.084 0.34 113.4 40.1
50.00 0.105 0.43 156.5 0.104 0.43 128.9 45.6
60.00 0.142 0.52 170.2 0.141 0.52 142.6 50.4
70.00 0.168 0.60 181.1 0.167 0.60 153.5 54.3
80.00 0.205 0.69 192.0 0.204 0.69 164.4 58.1
90.00 0.230 0.78 199.4 0.229 0.78 171.8 60.8
100.00 0.241 0.89 203.7 0.240 0.89 176.1 62.3
110.00 0.245 0.97 211.8 0.244 0.97 184.2 65.1
120.00 0.266 1.06 218.2 0.265 1.06 190.6 67.4
130.00 0.329 1.17 223.3 0.328 1.17 195.7 69.2
140.00 0.330 1.27 229.9 0.329 1.27 202.3 715
150.00 0.367 1.37 234.5 0.366 1.37 206.9 73.2
160.00 0.387 1.45 240.0 0.386 1.45 212.4 75.1
170.00 0.403 1.55 244.5 0.402 1.55 216.9 76.7
180.00 0.472 1.65 246.2 0.471 1.65 218.6 77.3
190.00 0.499 1.75 251.2 0.498 1.75 223.6 79.1
200.01 0.526 1.84 254.9 0.525 1.84 227.3 80.4
210.00 0.570 1.94 261.1 0.569 1.94 233.5 82.6
220.00 0.601 2.03 266.9 0.600 2.03 239.3 84.6
230.00 0.649 211 271.7 0.648 211 244.1 86.3
240.00 0.672 2.22 277.6 0.671 2.22 250.0 88.4
250.00 0.682 2.31 284.0 0.681 2.31 256.4 90.7
260.00 0.701 2.41 289.7 0.700 2.41 262.1 92.7
270.00 0.724 251 294.8 0.723 251 267.2 94.5
280.00 0.747 2.60 298.6 0.746 2.60 271.0 95.8
290.00 0.770 2.70 302.9 0.769 2.70 275.3 97.4
300.01 0.794 2.79 305.5 0.793 2.79 277.9 98.3
310.00 0.812 2.89 309.1 0.811 2.89 281.5 99.6
320.00 0.819 2.99 312.9 0.818 2.99 285.3 100.9
330.00 0.820 3.10 316.0 0.819 3.10 288.4 102.0
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - SHEARING

Project location Stagno - Lastra a Signa (Fi)
Project reference AL.CO.S. s. cons. a.rl.  Sample depth 4.15-4.50
Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical
SPECIMEN 2 Normal stress (kPa) 200
Recorded data Calculated data

Elgpsed Vertical Hori;ontal Horizontal Vertical deformation Hori;ontal Horizontal Shear stress

time disp. disp. force disp. force

(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
340.00 0.838 3.19 317.7 0.837 3.19 290.1 102.6
350.00 0.843 3.28 319.6 0.842 3.28 292.0 103.3
360.00 0.863 3.38 321.4 0.862 3.38 293.8 103.9
370.00 0.882 3.47 322.2 0.881 3.47 294.6 104.2
380.00 0.890 3.58 324.0 0.889 3.58 296.4 104.8
390.00 0.890 3.69 325.3 0.889 3.69 297.7 105.3
400.00 0.898 3.79 326.2 0.897 3.79 298.6 105.6
410.00 0.901 3.88 327.4 0.900 3.88 299.8 106.0
420.00 0.918 3.97 328.6 0.917 3.97 301.0 106.5
430.00 0.950 4.08 328.4 0.949 4.08 300.8 106.4
440.00 0.950 4.17 330.2 0.949 4.17 302.6 107.0
450.00 0.954 4.28 330.3 0.953 4.28 302.7 107.1
460.00 0.959 4.37 331.0 0.958 4.37 303.4 107.3

460.36 0.960 4.37 331.0 0.959 4.37 303.4 107.3

29




Universita degli Studi di Siena

‘f;ﬁ‘ Tf CGT - Centro di GeoTecnologie
»* Laboratorio di Meccanica delle Terre

ATIS -‘

x
€,
"-'LI

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - SHEARING

Project location Stagno - Lastra a Signa (Fi)

Project reference AL.CO.S. s. cons. a.rl.  Sample depth 4.15-4.50

Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical

SPECIMEN 2 Normal stress (kPa) 200

120

100 ~

Shear stress (kPa)
o (0]
o o

N
o
I

N
o
I

O T T T T T T T T T
0 0.5 1 1.5 2 25 3 3.5 4 4.5 5

Horizontal displacement (mm)

0.000

0.200 -

0.400 -

0.600 -

0.800 -

Vertical deformation (mm)

1.000 -

1200 T T T T T T T T T
0 0.5 1 1.5 2 25 3 3.5 4 4.5 5
Horizontal displacement (mm)

Tested Dott.ssa Farinelli Checked Dott.ssa Sfalanga Approved Prof. Carmignani
Date 15/11/2012 Date 21/11/2012 Date N° 4084/2012
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - CONSOLIDATION

Project location Stagno - Lastra a Signa (Fi)
Project reference AL.CO.S. s. cons. a.rl.  Sample depth 4.15-4.50
Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical
SPECIMEN 3 Normal stress (kPa) 400
Recorded data Calculated data
Time Vertical displacement Time Vertical deformation of specimen
(mins) (mm) (root mins) (mm)
0.05 1.219 0.2 0.000
0.08 1.274 0.3 0.055
0.13 1.316 0.4 0.097
0.21 1.350 0.5 0.131
0.32 1.413 0.6 0.194
0.51 1.445 0.7 0.226
0.81 1511 0.9 0.292
1.29 1.576 11 0.357
2.05 1.658 14 0.439
3.25 1.732 1.8 0.513
5.17 1.824 23 0.605
8.22 1.897 2.9 0.678
13.06 1.956 3.6 0.737
20.76 1.999 4.6 0.780
33.01 2.034 5.7 0.815
52.48 2.054 7.2 0.835
83.43 2.063 9.1 0.844
132.66 2.100 11.5 0.881
210.92 2.125 14.5 0.906
335.37 2.137 18.3 0.918
533.23 2.162 231 0.943
847.83 2.177 29.1 0.958
1001.49 2.181 31.6 0.962
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - CONSOLIDATION

Project location Stagno - Lastra a Signa (Fi)
Project reference AL.CO.S. s. cons. a.rl.  Sample depth 4.15-4.50
Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical
SPECIMEN 3 Normal stress (kPa) 400
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T
£ 0600 -
O
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©
< 0.800 -
2
R Mt i I

' t100, 2.18
1 200 T T T T T T
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0
Time (root mins)

0.000
c 0.200 -
E
.S 0.400 -
T
E 0600
O
C
< 0.800 -
2
S 1.000 -

1.200 ‘ ‘ ‘ ‘

0.1 1.0 10.0 100.0 1000.0 10000.0
Time (mins)
Tested Dott.ssa Farinelli Checked Dott.ssa Sfalanga Approved Prof. Carmignani

Date 19/11/2012 Date 21/11/2012 Date N° 4084/2012
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - SHEARING

Project location

Stagno - Lastra a Signa (Fi)

Project reference AL.CO.S. s. cons. a.rl.  Sample depth 4.15-4.50
Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical
SPECIMEN 3 Normal stress (kPa) 400
Recorded data Calculated data
Elgpsed Vertlcal Horlgontal Horizontal Vertical deformation Horlgontal Horizontal Shear stress
time disp. disp. force disp. force
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
0.02 0.012 0.06 42.2 0.000 0.00 0.0 0.0
10.00 0.041 0.08 100.1 0.029 0.03 57.9 20.5
20.00 0.046 0.14 144.4 0.034 0.08 102.2 36.1
30.00 0.064 0.23 175.4 0.052 0.18 133.2 47.1
40.00 0.102 0.30 211.3 0.090 0.25 169.1 59.8
50.00 0.160 0.38 243.3 0.148 0.32 201.1 711
60.00 0.208 0.46 270.4 0.196 0.41 228.2 80.7
70.00 0.283 0.56 290.5 0.271 0.51 248.3 87.8
80.00 0.323 0.64 308.6 0.311 0.58 266.4 94.2
90.00 0.364 0.74 327.6 0.352 0.68 285.4 100.9
100.00 0.427 0.82 347.4 0.415 0.77 305.2 107.9
110.00 0.470 0.92 361.5 0.458 0.86 319.3 112.9
120.00 0.505 1.01 371.7 0.493 0.95 329.5 116.5
130.00 0.556 111 383.6 0.544 1.05 341.4 120.7
140.00 0.613 1.20 397.0 0.601 1.14 354.8 125.5
150.00 0.644 1.29 413.7 0.632 1.23 371.5 131.4
160.00 0.671 1.39 433.2 0.659 1.33 391.0 138.3
170.00 0.719 1.47 450.9 0.707 1.42 408.7 1445
180.00 0.748 1.57 468.5 0.736 151 426.3 150.8
190.00 0.764 1.67 484.4 0.752 1.61 442.2 156.4
200.00 0.789 1.76 499.4 0.777 1.70 457.2 161.7
210.00 0.824 1.86 511.6 0.812 1.80 469.4 166.0
220.00 0.840 1.95 525.0 0.828 1.89 482.8 170.8
230.00 0.853 2.05 535.0 0.841 1.99 492.8 174.3
240.00 0.879 2.14 544.0 0.867 2.08 501.8 177.5
250.00 0.899 2.24 553.3 0.887 2.18 511.1 180.8
260.00 0.907 2.33 562.3 0.895 2.27 520.1 183.9
270.00 0.914 2.42 569.8 0.902 2.36 527.6 186.6
280.00 0.930 251 574.5 0.918 2.46 532.3 188.3
290.00 0.951 2.61 581.7 0.939 2.55 539.5 190.8
300.00 0.961 2.71 588.8 0.949 2.65 546.6 193.3
310.00 0.976 2.81 593.5 0.964 2.75 551.3 195.0
320.00 0.984 2.89 599.7 0.972 2.84 557.5 197.2
330.00 0.995 3.00 605.3 0.983 2.94 563.1 199.2
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - SHEARING
Project location Stagno - Lastra a Signa (Fi)
Project reference AL.CO.S. s. cons. a.rl.  Sample depth 4.15-4.50
Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical
SPECIMEN 3 Normal stress (kPa) 400
Recorded data Calculated data

Elgpsed Vertical Hori;ontal Horizontal Vertical deformation Hori;ontal Horizontal Shear stress

time disp. disp. force disp. force

(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
340.00 1.009 3.08 609.5 0.997 3.02 567.3 200.6
350.00 1.020 3.19 613.8 1.008 3.13 571.6 202.2
360.00 1.029 3.28 616.9 1.017 3.22 574.7 203.3
370.00 1.031 3.39 621.2 1.019 3.33 579.0 204.8
380.00 1.043 3.49 624.1 1.031 3.43 581.9 205.8
390.00 1.044 3.57 627.4 1.032 3.51 585.2 207.0
400.00 1.057 3.67 629.5 1.045 3.61 587.3 207.7
410.00 1.061 3.77 632.9 1.049 3.71 590.7 208.9
420.00 1.075 3.87 634.1 1.063 3.82 591.9 209.3
430.00 1.079 3.97 637.0 1.067 3.91 594.8 210.4
440.00 1.091 4.07 639.5 1.079 4.01 597.3 211.3
450.00 1.101 4.17 642.0 1.089 4.11 599.8 212.1
460.00 1.101 4.26 645.5 1.089 4.20 603.3 213.4
470.00 1.107 4.36 648.6 1.095 4.31 606.4 2145
480.00 1.109 4.45 650.5 1.097 4.40 608.3 215.1

488.44 1.114 4.54 651.2 1.102 4.48 609.0 2154
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - SHEARING

Project location Stagno - Lastra a Signa (Fi)

Project reference AL.CO.S. s. cons. a.rl.  Sample depth 4.15-4.50

Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive

Sample number 1 Specimen orientation Vertical

SPECIMEN 3 Normal stress (kPa) 400
250

200 -

150 -

-

o

o
I

Shear stress (kPa)

50

O A T T T T T T T T T
0 0.5 1 1.5 2 25 3 3.5 4 4.5 5

Horizontal displacement (mm)

0.000

0.200 -

0.400 -

0.600 -

0.800 -

Vertical deformation (mm)

1.000 -

1200 T T T T T T T T T
0 0.5 1 1.5 2 25 3 3.5 4 4.5 5
Horizontal displacement (mm)

Tested Dott.ssa Farinelli Checked Dott.ssa Sfalanga Approved Prof. Carmignani
Date 19/11/2012 Date 21/11/2012 Date N° 4084/2012
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PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA AD INCREMENTO DI CARICO
Eseguita secondo la Norma ASTM D 2435
IMPOSTAZIONE DATI

Cantiere Stagno - Lastra a Signa (Fi)
Progetto AL.CO.S.s.cons.a.r.l Numero Campione 1
Numero Sondaggio 1 Profondita prelievo (m) 4.15-4.50

Descrizione provino Limo con argilla, debolmente sabbioso. Presenza di ossidi di Fe e Mn.

Metodo preparazione Trimming mediante tornietto

Peso spec. deigrani  2.68 Stimato / misurato Determinato in conformita con ASTM D 5550
Rapporto leva (**:1) 10.0 o Metodo di prova
Carta da filtro O MethodA ® Method B

Sequenza dei passi di carico

Numero | Pressione [ Massa Misure iniziali
passo | applicata Diametro interno anello (mm) 50.00
(kPa) (kg) Peso anello (g) 59.49
Precarico N/A - Peso provino + anello (g) 135.75

1 50 1.00 Altezza provino (mm) 20.00
2 100 2.00 Sezione provino (mm?) 1963.5
3 200 4.00 Volume provino (cm?) 39.3
4 400 8.01 Peso provino (g) 76.26
5 800 16.01 Volume parte solida (cm?) 22.5
6 1600 32.02 Altezza equivalente parte solida (mm) 11.45
7 800 16.01
8 400 8.01 Contenuto d'acqua da trimming
9 200 4.00 Peso terreno umido + tara (g) 39.58
10 100 2.00 Peso terreno secco + tara (g) 35.06
11 50 1.00 Peso tara (g) 17.56
12 Contenuto d'acqua (%) 25.8
13
14 Letture iniziali
15 Lettura iniziale trasduttore (mm) 0.000
16 Carico di rigonfiamento (kPa) 25
17 Lettura finale trasduttore (mm) -0.001
18
19 Misure finali ® Provinointero O Provino parzial
20
21 Peso provino umido + anello + tara (g) 164.68
22 Peso provino secco + anello + tara (g) 151.72
23 Peso tara (g) 31.97
24 Peso tara (g) 60.26
25 Contenuto d'acqua (%) 215
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PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA AD INCREMENTO DI CARICO
Eseguita secondo la Norma ASTM D 2435 (Metodo B)
RAPPORTO DI PROVA

Cantiere Stagno - Lastra a Signa (Fi)
Progetto AL.CO.S.s.cons.a.r.l. Numero Campione 1
Numero Sondaggio 1 Profondita prelievo (m)  4.15-4.50

Descrizione provino Limo con argilla, debolmente sabbioso. Presenza di ossidi di Fe e Mn.

Metodo preparazione  Trimming mediante tornietto
Peso spec. dei grani  2.68 (Determinato in conformita con ASTM D 5550)
Condizioni di prova Contenuto d'acqua

Pressione di sovraconsolidazione (kPa)
Carico di rigonfiamento (kPa) 25
Variazione altezza provino prima del primo gradino (mm) -0.001

CONDIZIONI INIZIALI

Altezza (mm) 20.00
Diametro (mm) 50.00
Contenuto d'acqua ottenuto da trimming (%) 25.8
Contenuto d'acqua misura diretta (%) 26.6
Densita secca (Mg/m?) 1.53
Peso secco unitario (KN/m?) 15.0
Indice dei vuoti 0.746
Grado di saturazione (%) 95

CONDIZIONI FINALI

Contenuto d'acqua (%) 21.5
Densita secca (Mg/m?) 1.70
Peso secco unitario (kN/m?) 16.7
Indice dei vuoti 0.573
Grado di saturazione (%) 101

Commenti / variazioni delle procedure: -
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PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA AD INCREMENTO DI CARICO
Eseguita secondo la Norma ASTM D 2435 (Metodo B)
RAPPORTO DI PROVA

Cantiere Stagno - Lastra a Signa (Fi)
Progetto AL.CO.S.s.cons.a.r.l. Numero Campione 1
Numero Sondaggio 1 Profondita prelievo (m)  4.15-4.50
Metodo di misura Logaritmo del tempo
Fase di carico Durata gradino di Altezza a fine gradino Altezza a fine Coefficiente di
carico consolidazione consolidazione
A .,
(kPa) (hh:mm) (mm) (mm) (mm?/sec)
N/A - 50 23:39 19.89 - -
50 - 100 23:46 19.72 19.72 4.91E-02
100 - 200 23:46 19.42 19.46 9.31E-02
200 - 400 71:45 18.89 18.96 7.62E-02
400 - 800 24:03 18.26 18.32 7.61E-02
800 - 1600 23:51 17.43 17.51 1.27E-01
1600 - 800 07:59 17.49 - -
800 - 400 15:51 17.58 - -
400 - 200 07:01 17.70 - -
200 - 100 16:54 17.87 - -
100 - 50 06:42 18.01 - -

38



PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA AD INCREMENTO DI CARICO
(Eseguita secondo la Norma ASTM D 2435)

Rapporto di Prova

Cantiere Stagno - Lastra a Signa (FI)
Cliente AL.CO.S.s.cons.a.r.l. Numero Campione 1
Numero Sondaggio 1 Profondita prelievo (m) 4.15-4.50
Verbale Accettazione 255 Data inizio prova 13/11/2012
Numero di Certificato 4091/2012 Data fine prova 23/02/2012
Gradino |Fase di carico € e M C, K
kPa % MN/m® | mm°®/sec m/sec

1 12.5 Rig. Rig.

2 25 Rig. Rig.

3 50 0.54 0.737

4 100 1.42 0.722 5.71 4.91E-02 8.43E-11

5 200 2.92 0.696 6.64 9.30E-02 1.37E-10

6 400 5.53 0.650 7.66 7.62E-02 9.76E-11

7 800 8.69 0.595 12.68 7.61E-02 5.89E-11

8 1600 12.84 0.523 19.28 1.27E-01 6.46E-11

9 800 12.57 0.527

10 400 12.12 0.535

11 200 11.48 0.546

12 100 10.64 0.561

13 50 9.94 0.573

14 25 9.94 0.573

15 12.5 9.94 0.573

Rig. = Rigonfiato

Commenti:
Il persente certificato & costituito da 14 pagine

Controllato Dott.ssa Sfalanga
Data 26/11/2012

Approvato Prof. Carmignani

Data

26/11/2012

39



LR,

et

i

Universita degli Studi di Siena

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA AD INCREMENTO DI CARICO
Eseguita secondo la Norma ASTM D 2435 (Metodo B)
RAPPORTO DI PROVA

Cantiere
Progetto

Numero Sondaggio 1

Stagno - Lastra a Signa (Fi)
AL.CO.S.s.cons.a.r.l. Numero Campione 1
Profondita prelievo (m 4.15-4.50

Indice dei vuoti

0.800 \ — T T T
= |nitial voids ratio

0.750 ‘

'\\
0.700 \
0.650
0.600 -

l\\
0.550 -

=
0.500 ‘
1 10 100 1000

Pressione verticale efficace (kPa)

10000
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PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA AD INCREMENTO DI CARICO
Eseguita secondo la Norma ASTM D 2435 (Metodo B)
RAPPORTO DI PROVA

Cantiere Stagno - Lastra a Signa (Fi)
Progetto AL.CO.S.s.cons.a.r.l. Numero Campione 1
Numero Sondaggio 1 Profondita prelievo (m 4.15-4.50
0.00 K
\\
2.00
4.00

Deformazione verticale (%)

6.00 |
8.00 \
10.00 |
I\\
12.00 - "
e
14.00
1 10 100 1000

Pressione verticale efficace (kPa)

10000
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PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA AD INCREMENTO DI CARICO
Eseguita secondo la Norma ASTM D 2435 (Metodo B)
RAPPORTO DI PROVA

Cantiere Stagno - Lastra a Signa (Fi)

Progetto AL.CO.S.s.cons.a.r.l. Numero Campione 1

Numero Sondaggio 1 Profondita prelievo (m 4.15-4.50
1.00E+00

Coefficiente di consolidazione (mm#2/sec)

1.00E-01 | /

(

1.00E-02 T T
1 10 100 1000

Pressione verticale efficace (kPa)

10000
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PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA AD INCREMENTO DI CARICO
(Eseguita secondo la Norma ASTM D 2435)
Rapporto di Prova

Cantiere Stagno - Lastra a Signa (FI)
Cliente AL.CO.S.s.cons.a.r.l. Numero Campione 1
Numero Sondaggio 1 Profondita prelievo (m) 4.15-4.50
Verbale Accettazione 255 Data inizio prova 13/11/2012
Numero di Certificato 4091/2012 Data fine prova 23/02/2012
100.00
E
zZ
3
o
£10.00 +
3]
S
o
©
o}
o
E
o
o
=
1.00 ! ‘
10 100 1000 10000
Pressione verticale efficace (kPa)

Controllato Dott.ssa Sfalanga Approvato Prof. Carmignani
Data 26/11/2012 Data 26/11/2012
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Rapporto di Prova

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA AD INCREMENTO DI CARICO
(Eseguita secondo la Norma ASTM D 2435)

Cantiere Stagno - Lastra a Signa (FI)
Cliente AL.CO.S.s.cons.a.r.l. Numero Campione 1
Numero Sondaggio 1 Profondita prelievo (m) 4.15-4.50
Verbale Accettazione 255 Data inizio prova 13/11/2012
Numero di Certificato  4091/2012 Data fine prova 23/02/2012
1.00E-09
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E

‘S 1.00E-10 +

E

o]
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€
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o

1.00E-11 ‘ ‘
10 100 1000 10000
Pressione Verticale efficace (kPa)

Controllato Dott.ssa Sfalanga
Data 26/11/2012

Approvato Prof. Carmignani
Data 26/11/2012
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Rapporto di Prova

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA AD INCREMENTO DI CARICO
(Eseguita secondo la Norma ASTM D 2435)

Cantiere Stagno - Lastra a Signa (FI)

Cliente AL.CO.S.s.cons.a.r.l. Numero Campione 1

Numero Sondaggio 1 Profondita prelievo (m) 4.15-4.50

Verbale Accettazione 255 Data inizio prova 13/11/2012

Numero di Certificato 4091/2012 Data fine prova 23/02/2012

Cedimenti in funzione del tempo

Gradino1 12.5 kPa Gradino2 25 kPa Gradino3 50 kPa

dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm

0.000 0.000 0.000 0.000 0.054 0.043
0.000 0.000 0.000 0.000 0.082 0.046
0.000 0.000 0.000 0.000 0.129 0.048
0.000 0.000 0.000 0.000 0.205 0.050
0.000 0.000 0.000 0.000 0.323 0.054
0.000 0.000 0.000 0.000 0.512 0.059
0.000 0.000 0.000 0.000 0.812 0.065
0.000 0.000 0.000 0.000 1.289 0.075
0.000 0.000 0.000 0.000 2.046 0.084
0.000 0.000 0.000 0.000 3.248 0.090
0.000 0.000 0.000 0.000 5.165 0.094
0.000 0.000 0.000 0.000 8.214 0.098
0.000 0.000 0.000 0.000 13.150 0.101
0.000 0.000 0.000 0.000 20.759 0.102
0.000 0.000 0.000 0.000 33.005 0.104
0.000 0.000 0.000 0.000 52.475 0.113
0.000 0.000 0.000 0.000 83.435 0.118
0.000 0.000 0.000 0.000 132.655 0.124
0.000 0.000 0.000 0.000 210.920 0.132
0.000 0.000 0.000 0.000 335.364 0.137
0.000 0.000 0.000 0.000 533.230 0.142
0.000 0.000 0.000 0.000 847.833 0.149
0.000 0.000 0.000 0.000 1348.057 0.152
0.000 0.000 0.000 0.000 1418.754 0.152

Controllato Dott.ssa Sfalanga Approvato Prof. Carmignani

Data 26/11/2012 Data 26/11/2012
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PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA AD INCREMENTO DI CARICO

Rapporto di Prova

(Eseguita secondo la Norma ASTM D 2435)

Cantiere
Cliente

Numero Sondaggio

Verbale Accettazione
Numero di Certificato

Stagno - Lastra a Signa (FI)
AL.CO.S.s.cons.a.r.l.

Numero Campione
Profondita prelievo (m)

Data inizio prova
Data fine prova

1
4.15-4.50

13/11/2012
23/02/2012

Cedimenti in funzione del tempo

Gradino4 100 kPa Gradino5 200 kPa Gradino 6 400 kPa
dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm
0.051 0.218 0.050 0.542 0.055 1.046
0.083 0.234 0.082 0.564 0.083 1.070
0.130 0.241 0.129 0.578 0.130 1.090
0.205 0.246 0.204 0.589 0.203 1.104
0.325 0.251 0.323 0.600 0.339 1.119
0.509 0.258 0.512 0.609 0.513 1.143
0.812 0.267 0.811 0.621 0.810 1.176
1.286 0.277 1.288 0.637 1.287 1.200
2.044 0.284 2.046 0.651 2.106 1.204
3.250 0.291 3.250 0.667 3.249 1.258
5.166 0.298 5.166 0.688 5.167 1.277
8.212 0.307 8.213 0.701 8.210 1.319
13.058 0.320 13.054 0.727 13.054 1.371
20.758 0.328 20.759 0.751 20.759 1.410
33.003 0.337 33.004 0.762 33.006 1.428
52.472 0.341 52.472 0.773 52.475 1.448
83.435 0.349 83.432 0.782 83.432 1.461
132.657 0.359 132.655 0.790 132.657 1.482
210.920 0.370 210.920 0.802 210.925 1.495
335.364 0.378 335.364 0.815 335.364 1.510
533.231 0.386 533.231 0.827 533.231 1.526
847.834 0.390 847.834 0.833 847.836 1.535
1348.054 0.393 1348.054 0.841 1348.057 1.545
1425.905 0.393 1425.905 0.843 2143.406 1.557
3408.013 1.565
4305.292 1.568
Controllato Dott.ssa Sfalanga Approvato Prof. Carmignani
Data 26/11/2012 Data 26/11/2012
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Universita degli Studi di Siena

! CGT - Centro di GeoTecnologie
‘w4 Laboratorio di Meccanica delle Terre

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA AD INCREMENTO DI CARICO
(Eseguita secondo la Norma ASTM D 2435)

Rapporto di Prova

Cantiere Stagno - Lastra a Signa (FI)
Cliente AL.CO.S.s.cons.a.r.l. Numero Campione 1
Numero Sondaggio Profondita prelievo (m) 4.15-4.50
Verbale Accettazione Data inizio prova 13/11/2012
Numero di Certificato Data fine prova 23/02/2012
Cedimenti in funzione del tempo
Gradino7 800 kPa Gradino 8 1600 kPa Gradino9 800 kPa
dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm
0.055 1.742 0.055 2.419 0.052 3.248
0.084 1.757 0.083 2.423 0.080 3.246
0.127 1.784 0.131 2.427 0.128 3.232
0.205 1.812 0.203 2.530 0.205 3.227
0.322 1.832 0.320 2.550 0.324 3.224
0.510 1.847 0.511 2.581 0.513 3.220
0.811 1.867 0.812 2.621 0.811 3.216
1.286 1.915 1.286 2.664 1.286 3.214
2.045 1.948 2.044 2.724 2.046 3.209
3.249 2.001 3.251 2.778 3.252 3.205
5.166 2.049 5.164 2.855 5.166 3.202
8.213 2.104 8.210 2.934 8.213 3.201
13.056 2.158 13.054 3.014 13.055 3.198
20.758 2.205 20.757 3.059 20.756 3.198
33.003 2.249 33.006 3.112 33.003 3.196
52.472 2.271 52.475 3.137 52.477 3.196
83.435 2.287 83.432 3.165 83.435 3.195
132.656 2.307 132.658 3.181 132.655 3.194
210.922 2.320 210.921 3.192 210.924 3.194
335.364 2.340 335.364 3.213 335.365 3.193
533.230 2.354 533.231 3.226 478.693 3.194
847.836 2.365 847.835 3.241
1348.056 2.371 1348.053 3.248
1442.616 2.373 1431.210 3.249
Controllato Dott.ssa Sfalanga Approvato  Prof. Carmignani
Data 26/11/2012 Data 26/11/2012
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Universita degli Studi di Siena

! CGT - Centro di GeoTecnologie
‘w4 Laboratorio di Meccanica delle Terre

Rapporto di Prova

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA AD INCREMENTO DI CARICO
(Eseguita secondo la Norma ASTM D 2435)

Cantiere Stagno - Lastra a Signa (FI)
Cliente AL.CO.S.s.cons.a.r.l. Numero Campione 1
Numero Sondaggio 1 Profondita prelievo (m) 4.15-4.50
Verbale Accettazione 255 Data inizio prova 13/11/2012
Numero di Certificato 4091/2012 Data fine prova 23/02/2012
Cedimenti in funzione del tempo
Gradino 10 400 kPa Gradino 11 200 kPa Gradino 12 100 kPa
dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm
0.050 3.181 0.054 3.074 0.050 2.933
0.082 3.179 0.081 3.070 0.081 2.932
0.129 3.177 0.128 3.066 0.129 2.930
0.202 3.175 0.204 3.060 0.205 2.927
0.321 3.171 0.320 3.057 0.320 2.925
0.509 3.166 0.510 3.053 0.510 2.920
0.811 3.160 0.811 3.048 0.813 2.917
1.288 3.149 1.285 3.040 1.288 2.911
2.045 3.137 2.045 3.031 2.045 2.901
3.249 3.133 3.251 3.026 3.248 2.898
5.164 3.125 5.168 3.020 5.166 2.890
8.212 3.119 8.214 3.010 8.214 2.875
13.058 3.112 13.057 3.001 13.055 2.858
20.759 3.108 20.759 2.991 20.760 2.842
33.002 3.103 33.003 2.977 33.004 2.834
52.474 3.102 52.472 2.971 52.474 2.822
83.434 3.098 83.434 2.962 83.432 2.806
132.655 3.097 132.656 2.958 132.655 2.793
210.920 3.096 210.921 2.953 210.921 2.785
335.363 3.095 335.367 2.950 335.366 2.777
533.231 3.095 421.114 2.947 533.229 2.771
847.834 3.092 847.836 2.766
950.793 3.091 1014.470 2.764
Controllato Dott.ssa Sfalanga Approvato  Prof. Carmignani
Data 26/11/2012 Data 26/11/2012
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Universita degli Studi di Siena

‘i‘ T’ CGT - Centro di GeoTecnologie
‘w4 Laboratorio di Meccanica delle Terre

Rapporto di Prova

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA AD INCREMENTO DI CARICO
(Eseguita secondo la Norma ASTM D 2435)

Cantiere Stagno - Lastra a Signa (FI)
Cliente AL.CO.S.s.cons.a.r.l. Numero Campione 1
Numero Sondaggio 1 Profondita prelievo (m) 4.15-4.50
Verbale Accettazione 255 Data inizio prova 13/11/2012
Numero di Certificato Data fine prova 23/02/2012
Gradino 13 50 kPa Gradino 14 25 kPa Gradino 15 12.5 kPa
dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm
0.051 2.756 0.000 0.000 0.000 0.000
0.083 2.755 0.000 0.000 0.000 0.000
0.130 2.755 0.000 0.000 0.000 0.000
0.202 2.754 0.000 0.000 0.000 0.000
0.322 2.753 0.000 0.000 0.000 0.000
0.511 2.752 0.000 0.000 0.000 0.000
0.809 2.751 0.000 0.000 0.000 0.000
1.289 2.750 0.000 0.000 0.000 0.000
2.046 2.747 0.000 0.000 0.000 0.000
3.251 2.743 0.000 0.000 0.000 0.000
5.164 2.734 0.000 0.000 0.000 0.000
8.212 2.728 0.000 0.000 0.000 0.000
13.058 2.713 0.000 0.000 0.000 0.000
20.758 2.702 0.000 0.000 0.000 0.000
33.002 2.682 0.000 0.000 0.000 0.000
52.474 2.667 0.000 0.000 0.000 0.000
83.431 2.651 0.000 0.000 0.000 0.000
132.658 2.638 0.000 0.000 0.000 0.000
210.924 2.629 0.000 0.000 0.000 0.000
335.363 2.620 0.000 0.000
402.494 2.616 0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000

Controllato Dott.ssa Sfalanga
Data 26/11/2012

Approvato Prof. Carmignani

Data

26/11/2012
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ICHNOGEQO s.a.s

56028 San Miniato Basso, via [laria Alpi 18/20
tel 0571/43213 fax 0571/43213 - P.IVA 01266480506

LABORATORIO GEOTECNICO
04/A/007

PRATICA n°

Comim.te:

www.Ichnogeo.it

Provenienza: Ponte a Signa

Data di arrivo:

Data di emissione:

20/02/04
05/03/04

PROVA n° 400711K1

Opera Laboratori Fiorentini SpA

Laboratorio ALGI n

b ¢

. 37

Numero Archivio
310_S

Campione: C1
Sondaggio: S1
profondita (m): 5,2-54

Data di esecuzione:

ANALISI GRANULOMETRICA CNRn. 93

¢

(mm)

passante
(%)

passante trattenuto

(gn

(g

15

10

4,76

3

2

100,00

100,00

0,00

1

99,80

99,80

selacciatura

0,10

0,425

99,54

99,54

0,36

0,177

95,20

95,20

4,34

0,075

91,55

91,55

3,65

0,056

89,50

0,042

83,41

0,028

70,02

0,017

60,28

0,012

52,97

0,009

43,23

0,006

31,05

sedimentazione

0,004

23,74

0,002

16,44

0,001

11,57

descrizione litologica

25-28/02/04

limo argilloso debolmente sabbioso

parametri granulometrici

Dgo= 0,0016
Do = 0,001
C=16

composizione granulometrica

% ghiaia 0,00
% sabbia 10,50
% limo 73,08
% argilla 16,44

Totale 100,00

100,00

70,00

% di passante

20,00
10,00
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CL08
Casella di testo
Numero Archivio
310_S


Laboratorio ALGI n. 37
ICHNOGEQO s.a.s
56028 San Miniato Basso, via Ilaria Alpi 18/20

tel 0571/43213 fax 0571/43213 - P.IVA 01266480506
www.Ichnogeo.it

llk

LABORATORIO GEOTECNICO

LIMITI DI ATTERBERG CNR UNI 10014
PRATICAn® 04/A/007 PROVA n° 400711H1
Comm.te: Opera Laboratori Fiorentini SpA Campione: S1 C1
Loecalita: Ponute a Signa Prof. m. 5,2-5,4
Data di arrivo: 20/02/04
Data di emissione: 06/03/04 Data di esecuzione: 25/02/04
LIMITE DI LIQUIDITA’ Wi 44\%
LIMITE DI PLASTICITA’ Wp 30,7|%
LIMITE DI RITIRO Wr
INDICE DI PLASTICITA’ P 13,30
!
| 100 5 ;
e 90 | — :
i 0\ 80 i
I = 70 1,
. = 60 - | .
@ 80 ;
CE 40 L a—
E |
i -) 20 :
10
0 :
10 100
numero di colpi
CARTA DI PLASTICITA’
70,00 : 5 3 ; ‘ S
| 60,00 - ‘ | 3 | o
P& T ! : | :
| & 50,00 ; /
-8 | | //
; @ ' : CH ; :
g0 — "=
% 30,00 | ’ ‘ | ' |
ks ! CL : j ! i
8 20,00 “ i ’ 5 |
£ x

10,00 / L : MH o OH :

0,00

| el
CLML —

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limite di Liquidita Wi

pag.1di1 sta
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ICHNOGEQO s.a.s === Laboratorio ALGI n. 37
>

56028 San Miniato Basso, via llaria Alpi 18/20
tel 0571/43213 fax 0571/43213 - P.IVA 01266480506
www.Ichnogeo.it

LABORATORIO GEOTECNICO

PRATICA n° 04/A/007 PROVA n° 400712K1
Comm.te: Opera Laboratori Fiorentini SpA Campione: C2
Provenienza: Ponte a Signa Sondaggio: S1
Data di arrivo: 20/02/04 profondita (m): 3,4-3,7
Data di emissione: 05/03/04 Data di esecuzione: 25-28/02/04
ANALISI GRANULOMETRICA CNRn. 93 descrizione litologica
' sabbia ghiaiosa-argillosa con limo
o) passante passante trattenuto
(mm) (%) (gr) (gn)
15 94,91 142,37 7,63 parametri granulometrici
10 92,47 138,71 3,66
4,76 87,29 130,93 7,78 g Dgo= 0,3
3 84,33 126,50 4,43 3 Dy = 0,001
2 82,97 | 12446 | 204 |8 C = 300,0
1 7531 | 112,96 | 1150 | S
0,425 65,61 98,42 14,54 composizione granulometrica
0,177 54,41 81,61 16,81
0,075 47,30 70,95 10,66 % ghiaia 14,07
0,056 45,00 % sabbia 40,93
0,042 42,41 % limo 33,02
0,028 35,94 S % argilla 11,98
0,017 30,11 ]
0,012 26,22 g Totale 100,00
0,009 22,99 £
0,006 19,10 2
0,004 13,27
0,002 11,98
0,001 10,04
2
5 100,00 — = T e =
8 90,00 % s — = SSs—— e
© — T -
280,00 : == e
8 7000 ———— =
60,00 ; == ===
50,00 ‘ =
L me =
EEp=—
10,00 =
5 0,00 T : ; T
‘ 0,0001 0,001 0,01 0,1 1 10 100
v diametro (mm)
J . e f\ [ N
pag. 1di1 il Dlreﬁo%élﬁoratono ICHNOG “S.%.S.
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Laboratorio ALGI n. 37
ICHNOGEO s.a.s
56028 San Miniato Basso, via [laria Alpi 18/20

tel 0571/43213 fax 0571/43213 - P.IVA 01266480506
www.Ichnogeo.it

ol

LABORATORIO GEOTECNICO

LIMITI DI ATTERBERG CNR UNI 10014
PRATICA n° 04/A/007 PROVA n° 400712H1
Comm.te: Opera Laboratori Fiorentini SpA Campione: S1 C2
Localita: Ponte a Signa Prof. m. 3,4-3,7
Data di arrivo: 20/02/04
Data di emissione: 05/03/04 Data di esecuzione: 25/02/04
LIMITE DI LIQUIDITA’ Wi 40,2|%
LIMITE DI PLASTICITA’ Wp 25,31%
LIMITE DI RITIRO Wr
INDICE DI PLASTICITA’ IP 14,93
| 100 : : ; ,
! 90 3 | ' ‘ I
X80 i i —
= 70- : — %
= e0- ' ; —
C . 50 - I ; : ;
X 40 - - ? —— i
g 30- |
S 20-
10 - :
0 -
10 100
numero di colpi
CARTA DI PLASTICITA’
70,00
60,00 -

50,00 - | //
30,00 - | / | f o
T ' i i cL : : f f
20,00 - cL_| i ! / ]
10,00 - ' / ‘ MHoOH
0,00 - cLML 7 i‘ ML o OL » ‘

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limite di Liquidita Wi

Indice di Plasticita IP
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ICHNOGEO s.a.s

56028 San Miniato Basso, via Ilaria Alpi 18/20
tel 0571/43213 fax 0571/43213 - P.IVA 01266480506
www.Ichnogeo.it

LABORATORIO GEOTECNICO
PRATICA n° ‘

Comm.te:

04/A/007

Opera Laboratori Fiorentini SpA

Provenienza: Ponte a Signa

Data di arrivo:

Data di emissione:

20/02/04
05/03/04

ANALISI GRANULOMETRICA CNR n. 93

PROVA n° 400731K1

Laboratorio ALGI n. 37

ke

Numero Archivio

312_S
Campione: C1
Sondaggio: S3
profondita (m): 2,2-2,5
Data di esecuzione: 25-28/02/04

descrizione litologica

limo argilloso sabbioso

() passante passante trattenuto
(mm) (%) (gn) (an)
15 paramelri granulometrici
10
476 99,64 99,64 0,36 S Dgo= 0,021
3 99,06 | 99,06 058 |§ Dy = n.d.
2 9858 | 9858 | 048 |8 C=nd.
1 96,95 | 96,95 163 |3
0,425 94,20 94,20 2,75 composizione granulometrica
0,177 87,71 87,71 6,49
0,075 82,04 82,04 5,67 % ghiaia 0,84
0,056 79,00 % sabbia 20,16
0,042 72,21 % limo 58,16
0,028 63,49 2 % argilla 20,84
0,017 49,92 §
0,012 44,10 g Totale 100,00
0,009 38,29 £
0,006 31,50 S
0,004 24,72
0,002 20,84
0,001 17,93
2
£ 100,00 = y—azase
g 90,00 = :
2 80,00 =
S 70,00
60,00 - E=
! 50,00 ==
% 40,00 EEse—
30,00 e :
20,00 ] == : == : :
10,00 : :
0,00 = FeHo == H =
0,0001 0,001 0,01 1 10 100
diametro (mm)
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ICHNOGEO s.a.s

56028 San Miniato Basso, Eiazza La Pace,8
tel 0571/43213 fax 0571/43213 - P.IVA 01266480506
www.Ichnogeo.it

LABORATORIO GEOTECNICO

PROVA p° 400731H1

LIMITI DI ATTERBERG CNR UNI 10014
PRATICA n° 04/A/007
Comm.te:

Localita: Ponte a Signa

Data di arrivo:
Data di emissione:

20/02/04
05/03/04

Ollk

Laboratorio ALGI n. 37

Campione: S3 C1
Prof. m. 2,2-2,5

Data di esecuzione: 25/02/04

LIMITE DI LIQUIDITA’

wi 54,1

%

LIMITE DI PLASTICITA’

Wp 32,1

%

LIMITE DI RITIRO

INDICE DI PLASTICITA’

IP 22,03
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Indice di Plasticita IP
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ICHNOGEQO s.a.s

Laboratorio ALGI n. 37

Numero Archivio

I'analjsta

g
56028 San Miniato Basso, via llaria Alpi 18/20 <>
tel 0571/43213 fax 0571/43213 - P.IVA 01266480506
www.Ichnogeo.it 313 S
LABORATORIO GEOTECNICO
PRATICA n° 04/A/007 ' PROVA n° 400741K1
Comm.te: Opera Laboratori Fiorentini SpA Campione: C1
Provenienza: Ponte a Signa Sondaggio: S4
Data di arrivo: 24/02/04 profondita (m): 8,5-9
Data di emissione: 05/03/04 Data di esecuzione: 3-5/03/04
ANALISI GRANULOMETRICA CNRn. 93 descrizione litologica
limo sabbios oargilloso
) passante passante trattenuto
(mm) (%) (gr) (gr)
15 parameltri granulometrici
10
4,76 96,55 96,55 3,45 g Dgo= 0,031
3 95,65 95,65 0,90 3 Dip = n.d.
2 9472 | 9472 | 093 |8 C=nd.
1 91,72 | 9172 | 300 |3
0,425 87,35 87,35 4,37 composizione granulometrica
0,177 79,58 79,58 7,77
0,075 71,36 71,36 8,22 % ghiaia 4,38
0,056 68,50 % sabbia 27,12
0,042 64,87 % limo 52,62
0,028 55,80 2 % argilla 15,88
0,017 46,73 ]
0,012 41,28 g Totale 100,00
0,009 35,84 £
0,006 28,58 3
0,004 23,14
0,002 15,88
0,001 14,06
8
. § 100,00~ ==
@ 90,00 e
-2 80,00 e
.S 70,00 —at :
| 60,00 = ’
‘ 50,00 ==
40,00 - o
30,00 - L :
20,00 - St
10,00 - = = 2
0,00 = =
0,0001 0,001 0,01 0,1 1 10 100
diametro (mm)
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ICHNOGEQO s.a.s

56028 San Miniato Basso, via llaria Alpi 18/20
tel 0571/43213 fax 0571/43213 - P.IVA 01266480506
www.Ichnogeo.it

LABORATORIO GEOTECNICO

LIMITI DI ATTERBERG CNR UNI 10014

PRATICA n° 04/A/007

Comm.te: Opera Laboratori Fiorentini SpA

Localita: Ponte a Signa
Data di arrivo: 24/02/04
Data di emissione: 05/03/04

PROVA n° 400741H1

I

ol

Campione: S4 C1
Prof. m. 8,5-9

Data di esecuzione: 3/03/04

LIMITE DI LIQUIDITA’

wi

36,9

%

LIMITE DI PLASTICITA'

Wp

19,8

%

LIMITE DI RITIRO

INDICE DI PLASTICITA’

IP

17,11

100

80
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20

Umidita Wi %

10

numero di colpi

100

CARTA DI PLASTICITA®
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Certificato di prova n. 30/2002

Committente: Sig: Marco Ciaschi

Numero Archivio

317_S

.

Campione: S1C1

Profondita: 2.5-3.0m

Umidita naturale (Wn) = 18.88% Limite di liquidita (LL) =

Limite di plasticita (LP) = 22.6% Indice di plasticita (IP) =

Indice di consistenza (Ic) = 1.08 Indice di attivita (Tat) =
CH= argille inorganiche di

alta plasticita

LIMITI DI ATTERBERG (ASTM D 4318-84)

68.3%

45.7%

0.84

80

Carta di Casagrande

70

50 |

a0 |

IP (%)

CL

30

20

10

CL

MIL-OL

CH

MH-OH

30 40 50 60
LL (%)

70

80

IGETECMA s.a.s - Via di Ugnano, 41 - 50142 Firenze - Tel. 055/780705 - Fax : 055/7320415
LABORATORIO ASSOCIATO A.

L.G.L
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CL08
Casella di testo
Numero Archivio
317_S


"

Certificato di prova n. 30/2002 Committente: Sig. Marco Ciaschi "

[ Campione: SIC1 Profondita: 2.5-3.0 m ]

Descrizione: Argilla limosa marrone giallastra con chiazze marrone scuro di ossidi di ferro / manganese

ANALISI GRANULOMETRICA
Setacciatura: per via umida (Boll. Uff. CNR n. 23)
frazione fine: metodo del densimetro (ASTM D 1140/71)

Setacciatura Sedimentazione
Diametro (mm) Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)
9.5 100 0.0297 92.8
4.75 99.6 0.0213 874
2 98.83 0.0113 78.9
0.850 98.4 0.0058 65.7
0.425 98.2 0.0041 62.2
0.250 97.8 0.0029 58.6
0.150 97.3 0.0021 54.9
0.075 96.0 0.0012 48.2
Curva granulometrica j
100 H— 1T T
P—
90
80 - —j N
70 N
N
N
~ 60 >
S AN
£ 50 ] \~1
2
4
R 40 L1
30 HH
20 L
10
. JJJL_JJ__LJ\,__U_U il |
100 10 1 01 0.01
Diametro (mm)

Ghiaia: 1.2% Sabbia: 3.9%

Limo:  40.8% Argilla: 54.1%

Argilla con limo
Classificazione CNR - UNI 1005

Gruppo A7-6
Pagina 3

IGETECMA s.as - Via di Ugnano, 41 - 50142 Firenze - Tel. 055/780705 - Fax : 055/7320415
LABORATORIO ASSOCIATO A.L G.1L
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Certificato di prova n. 30/2002

Committente: Sig. Marco Ciaschi
[ Campione: _S1C1 Profondita: 25-3.0m ]
PROVA DI TAGLIO DIRETTO CON SOLIDATA DRENATA (ASTM D 3080/72)
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Peso di volume naturale iniziale (gr/cmc) 2.06 2.07 2.07
Peso di volume naturale finale (gr/cmc) 2.11 2.15 2.18
Peso di volume secco Iniziale (gr/cmc) 1.71 1.72 1.73
Peso di volume secco finale (gr/eme) 1.70 1.75 1.78
Contenuto d’acqua iniziale (%) 20.50 20.18 19.87
Contenuto d’acqua finale (%) 24.09 23.10 22.13
Velocita di deformazione (mm/min.) 0.004 0.004 0.004
Sigma (kg/cmq) . 2.0 35 5.0
Tau a rottura (kg/cmq) 1.254 1.486 1.838
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Scorrimento Tau Scorrimento Tau Scorrimento Taun
(mm) (Kg/cmg) (mnm) (Kg/emq) (ram) (Kg/emq)
0.09 0.094 0.07 0.132 0.06 0.208
0.12 0.161 0.11 0.253 0.13 0.420
0.16 0.219 0.17 0.385 0.22 0.616
0.23 0.333 0.24 0.501 0.30 0.728
0.32 0413 0.32 0.604 © 040 0.843
0.44 0.508 0.43 0.703 0.51 0.926
0.56 0.562 0.54 0.778 0.62 0.995
0.68 0.608 - 0.63 0.848 0.70 1.080
0.78 0.676 0.70 0.937 0.76 1.200
0.86 0.767 0.77 1.030 0.83 1.310
0.94 0.863 0.83 1.122 0.89 1419
1.02 0.959 0.91 1.206 0.98 1.511
1.12 1.029 1.00 1.288 1.06 1.627
1.22 1.103 1.08 1.355 . 116 1.701
1.34 1.185 1.18 1.421 1.26 1.761
145 1.222 1.28 1.456 1.37 1.801
1.55 1246 1.37 1.478 1.47 1.830
1.67 1.254 148 1.486 1.59 1.838
1.80 1.253 1.60 1.485 172 3¢
1.96 1.230 1.73 1.469 1.86 .8
2.13 1.168 1.89 1.436 2.01 ';
C = 0.85kg/emq @=11.0°
i
Pagina 4

IGETECMA s.as - Via di Ugnano, 41 - 50142 Firenze - Tel. 055/780705 - Fax - 055/7320415
LABORATORIO ASSOCIAT, CGA.LG.IL
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Certificato di prova n. 30/2002

Committente: Sig. Marco Ciaschi

Campione: SIC1 Profondita: 2.5-3.0m

Grafico deformazione - tau
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Viale Stazione, 39
54100 - Massa
tel e fax: 0585 021136

RAPPORTO DI PROVA N° E/ 036/ 01

Comm.te: Sig. ra Banchini

Localita: Belvedere - Ponte a Signa

Data di arrivo: 25 Maggio '07

Data di esecuzione: 25 Maggio-15 Giugno '07

Data di emissione: 16 Giugno '07

Campione: S1C1 Prof.: 2,70-3,00 m
Presentazione del campione: fustella sigillata

Descrizione del campione:

Numero Archivio

~1321_SP

Limo argillo-ghiaioso debolmente sabbioso di colore marrone scuro screziato di nero nei primi 15 cm,
segue argilla con limo di colore verdino screziata di giallino con intercalazioni (livello farinoso bianco)

di consistenza media.
Presenza di elementi millimetrici calcarei subarrotondati

Parametri fisici

Pese di volume Y 1,950 g/eme
Contenuto di acqua allo stato naturale w 1,9 % ASTM D 2216
T
{-}gaﬁeﬁ‘ﬂ %
& %
A
& LG . T. é‘
w st
S &
%y L &
Note: '

It Tecnico analista:
A. Aliboni

Laboratorio Geotecnico Toscano

Il Direttore di Laboratorio:
Dott. M. Salvadori



CL08
Casella di testo
Numero Archivio
321_SP


Viale Stazione, 39

54100 - Massa (MS)

Comm.te:
Localita:

Data di arrivo:
Data esecuzione

Data emissione
Campione:

Sig. ra Banchini
Belvedere - Ponte a Signa
25 Maggio '07
25 Maggio-15 Giugno '07
16 Giugno 07

S1C1

RAPPORTO DI PROVA N° E /046 /01 / gran

Prof.: 2,70-3,00 m

ANALISI GRANULOMETRICA CNR n. 93 - Racc. AGI - ASTM D422

0 passante passante  trattenuto
(mm) (%) (g0 (gn) % ghiaia
% sabbia
% limo
% argilla
5,600 81,66 326,63 73,37
4,000 81,01 324,04 2,59 Totale 100
2,000 78,90 315,61 8,43
1,000 77,46 309,85 5,76
0,425 74,06 ;296,25 13,60
0,177 70,83 283,32 12,93 B""‘Mec’?o
0,075 68,57 274,29 9,03 & -
s L.GT 2z
0,020 44,06 sl @
o )
o) G
0,006 31,67 %:, g¥
0,002 24,79
o |
% 100,00 i ———— : . ;
‘é’ 90,00 - -
E- 80,00 - S —nm =
s | [ Ia= H
® 70,00 - =% H
60,00 - 7 H
50,00 | —— -
40,00 4 —= :
30,00 - i H
— T I
20,00 -
10,00 —— H
0,00 i
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
Diametro

Il Tecnico analista:

A. Aliboni

Il Direttore di Laboratorio:

Dott. M. Salvadori

Laboratorio Geotecnico Toscano



Viale Stazione, 39
54100 - Massa

tel. e fax 0585.021136

PROVA DI COMPRESSIONE CON ESPANSIONE LATERALE LIBERA ASTM D 2166
RAPPORTO DI PROVA N° E / 046 / 01/ELL

Comm.te: Sig. ra Banchini

Localita: Belvedere - Ponte a Signa

Data di arrivo: 25 Maggio '07

Data esecuzione: 25 Maggio-15 Giugno '07

Data emissione: 16 Giugno '07

Campione: S1C1 Prof.: 2,70-3,00 m

Dati iniziali provino:
1° 2°
Altezza: 7,62 7,56 cm
Area: 11,34 11,34 cmgq

Deform. |Pressione Deform. |Pressione F
unitaria | (kg/cmg) | unitaria (kg/cmg) 1,800
0,07 0,04 0,07 T 006 |
0,13 0,07 013 0,11
0,20 0,11 020 0,15
0,26 0,15 0,26 0,18
033 0,18 0,33 023 Q
0,39 0,22 040 027
0,46 0,25 046 0,31 Q
0,52 0,29 0,53 035 (@
0,59 0,34 0,60 0,39 U
0,66 0,39 0,66 044
0,79 0,50 079 049 N
0.92 0,61 083 0,56 Q
1,05 0,71 1,06 0,62 = EN
1,18 0,82 1,19 0,70
1,31 0,88 1,32 0,76
1,64 1,02 1,65 0,89 Q
1,97 1,14 1,98 1,01 - Q
2,62 128 2,65 1.20 Lty
3,28 1.36 331 133 0,00 10,00 20,00 30,00 Q
3,94 1.43 3,97 143 b
4,59 145 463 1,49 DEFORMAZIONE % ®
525 1.46 529 1,52 4 QJ
5,91 143 5,85 153 J N
6.56 1,38 6,61 1,31 Q
7,22 1,28 7.28 LI5 i Q)
7,87 1,06 7,94 1,03 Q
qu= 1,49 kg/emgq i Q
By
{‘je'oteeﬁfé w ‘\Q
Q= 146 | Q= 153 £ 2, \
o L G fe)
-
X s.0.4. a@n Q
‘&9 & Q)
€ . ° N
Q)
Il Tecnico analista: Il Direttore di Laboratorio:

A. Aliboni Dott. M. Salvadori



" Viale Stazione, 39
54100 - Massq
tel. e fax (0585 021136

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATO DRENATO Cp ) ASTM 3080
velocita di prova 0,001 /iy

RAPPORTO DI PROVA N° E / 046 /01 / taglip

Committente: Sig. ra Banchinj
Localita: Belvedere - Ponte 2 Signa
Data di arrivo: 25 Maggio '07

Data di esecuzione: 25 Maggio-15 Gingno '07
Data di emissione: 16 Giugno '¢7
Campione: S1cC1 Prof.: 2,70-3,00 m

ecnico Toscano
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PROVA TRIASSIALE GEOSTUD sas

TAU Chg/cn?2)

CU — CONSOLIDATA NON DRENATA FIRENZE
SupConZ)-Altlamd~ n.

Por contoIBEOT.PALAZZI per COM.LASTRA A S. 11.4  7.82 1

Loocalita’ IMALMANTILE 1.4 7.82 2

Send: 7 Campi1 Profim):8.00/0.40 1.4 7.82 3

4 . .

3k

1 2 1

SIBMA Chg/om2d

N UiX UFX Isy Du Ko SIGM1 SIGM3 PI EPS
1 18.2 21.8 ©98.0 2.04 1T 2.68 1.02 0.18 4.85
2 15.8 20.5 82.0 2.03 1 4.23 2.00 2.81 4.90
22.6 92.0 1.99 1 6.87 3.00 0.99 6.92

w
-3
0
o

UIX E UFX SONO L“UMIDITA” PRIMA E DOPQ LA CONSOLIDAZIONE: 18X E* L“INDICE
DI SAT.<X>: Du E” LA DENSITAZ UMIDA (g/emql} GLI SFORZI SIGM1 E SIGM3 E
LE PRESS.INTER.C(PI> SONQ IN kg/emql EPS E¢ LA DEF., ASSIALE ¢X).

TENSIONI: TOTALI -  EFFICACI PO RN
ANGOLO DI ATTRITO INTERNO=  21° 29° e 2
COESIONE ¢kg/emq) = 8.13 .02 =
SIMBOLO: z\e®

AL -

VEL . AVANZAMENTD Com/mnd= 8,210

N.B.:Sabbia con ghiaia in matricse argillosqg.

CEDIG mas — ELAB.DATI Data: p4/03/87
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CL08
Casella di testo
Numero Archivio
8_S


(foglio 1)

1

T 1
} PR OV A EDOMETRTICAI
I |

Committente:
GEOTECNICA FALAZZI per conto COMUME DI LASTRA A SIGNS

Localita®™:
MALMANTILE

Sond: 8 Camp: 1 Frof: 9.00/9.40
h iniz.= 2.%9cm: h fin.= 1.412cm;j Serione = 38.44 cm™2

Indice dei vuoti iniziale = 0.771

Carichi (Kg/cm™2) — Delta h (cm) - Indice dei Yuoti

0. 2EC

el )
0. 500
1.000
2. 000
4, 000
.00
: 16,000
5 8. 000
3 4, 000
1 2.000
' 1,000
0. 500
Q. 250

e R T

0. 000
0, 0032
0. 009
e 0Eq
0.078
G.141
0.234
0. 215
0.192
0. 138
0.126
0. 04
0.067

R i)

0,771
0.7 &Y
0,764
0,744
0.715
0. 671
0. 605
0,418
0. 635"
0. 85917
0. 681k

R 1)
e

O, 7

0.725

ke

Feso spec.ass.= Z.79g/cm™33 Dens.app.= 1.%7g9/cm™3
Umnidita® rel.= 2&.89%

Deservazioconis

Argilla avana con concrezioni di Fe e Mn.

Data: OI/0Z/87

GEOSTUD sas — Firenze

CEDIG sas — Elab.Dati.




GEQSTUD sas

o

P—

P oty

—

PROVA EDOMETRICA <¢foglio 29 FIRENZE
Sond.:’ 8 Camp.:1 Prof.(m):0.00/0.40
08.25 0.5 1 2 4 8 18
0.880 l I
0.840
2.8¢0
ot
-+
o
=
=
ot e
2 o.780 1
- 1
L
D S
[ =
| ] "
0.720 = S
X
5 N
§ N
T
2.880
\\
2.840 S \
. \
™ \
‘\\x‘ \
0.800 .
2.560
8.520
0.480 , :
2.25 0.5 4 8 18

CEDIG sas ~ ELAB.DATI

Cardichi - Kg/om2




P——

"I
ELAR. CEDIMEMTI MEL TEMFD |
Metaoda di Casagrande ]

L. ]

1

— CEDIG =z=as — il

| Elaborazione dati |l

1),

i

Fer contosGEOSTUD - GEOTECNICA FALAZZI per chtD%BDHUNE DI LASTRA A

; ¥

Laocalita®: MALMANTILE .

Sond.: 8 Camp: 1 Frof.(m): 9.00/9.40
Datas OFZ/03/87

CURVA: L. C.2
P Mhs 10,2 8.948
Cve  3Z7.%1 12.24

S8 0. 039 a.011

Legendat
Mv (coeff. di
Cv {coeff. di
E (coeff.

compr .

cansolidazione) e
di permeabilita™)e” in

volumetrical) e*

in 10°(-3) cm+Z/kg

in 1079-5) cmt2/s

107 (=7)

cm/s.

o



——

ALTEZZE RIDQTTE {emd

CEDIMENTI 1 TEMPO GEOSTUD sas
Matodo di Cr;éeagranda ‘ FIRENZE

Par contol! GEOTECNICA PALAZZI per conto COMUNE DI LASTRA A SIGNA

Localita”s MALMANTILE .

Sond.: 8 Camp.-: 1 Prof.lmd: 8.00/9.40
S CARICHI ¢Kg/cm2)
. L . prima ~ durante
1 LB L Il: T 1 LSRN LR ¥ v rrrresy ; 1 L T VTTrY 11 tsnt
24870, . 3 ]
] - .x'- * ]
A ‘.. i
o "X, E
2.4771 m, ; -
e .x', -
s x.... C.1
..
2""’7# Keooiggiuripeose 1 1 2
i ) ! T
5
¥ | i
[
2.457 | N
X 1
¥ I~ ° X, v
i X, ]
2.447 | i | -
.;»:? - .x.. e -~
. N 8 m. R
" E3 _
- - -
2.427 | X, .
. c.2
x"'-x. xJ 2 4
L. -
2.417 N
1 10 100 1000
TEMPO <{min>

Signifiecato dai simboli:
Altezza ridotta iniz. “corratta’: .

Alt. rid. a 100% consol. primaria:
Punte corrispondents al 50X consol. primarial g

CEDIG mas ~ ELAB.DATI Datal 03/83/87
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PUT——
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2]
l
i
Al

FROVA ED

(foglinm =)

1T

OMETHRTI LA/

1L

1]

Committent

(=3

[

GEOTECNICA FALAZII per conto COMUME DI LASTRA A&

Localita®™:
MALMANTILE

Sond+8

Camp: 1

Frofs: 9.0Q£9u40

SIGNA

R g S e eSS S et

INT. FRESSIOME -

{kag/cmt2)

Q.5 -
1.0 -

1.5 —~

2.0 -
o=
aZoom ot
R
-

wtw ot T

4,0 —
2.0 —
S.0 -
7.0 -
8.0 -
7.0 -
10.9 —
11.0 -
12,0 -
1%.0 -
4.0 -

15.0 —

L] I ] "
(SR e

i
1
L]
2.9 .
. g
.0 -
2.

. %
4{“ e
SR 4

6.0
7.0
B.0
F.0
10.0
11.0
12.0
Dl
14.0
15.0

16.0

f

cmt2/ kgl

0. 004
0, a9
D.011
O, 009
Q.009
Q. 009
0. 009
0, Q07
0,007
O, OiG
0,004
O, O
0. 005
Q. Q05
0,005
0. a0
0. 005
O, 005

0, 005

COEFF.COMPR.VOL. — MODULD

EDDM.

{kg/cm42)

176,
1140,

7
3

B7.2

11=,
111,
1109,

2

S

o
o

10,2

Y144,

2

AE1.E

157,

-z
G

NeE.5

179

£

T185.7

191,

7

17,3

202.8

207,

7

212.4

217.3

A g S B e

INDICE DI COMFR.= Q.3

CERIG =sas

- ELAR. DATI

19

per conto:?

GEOSTUD =sas

- FIREMZIE
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TAU (hg/cm?)

PROVA TRIASSIALE = GEQSTUD sas

UU ~ NON CONSOLIDATA NON DRENATA FIRENZE
’ ) SUP<QN2>”AI£<QMJ” MNe
Per contoiBEQT.PALAZZI per COM.LASTRA A S. 11.4 7.82 1
Lecalita” IMALMANTILE . T11.4 7.82 2
Sond? 8 Caomp32 Prefim?311.50/12.00 1.4 7.82 3
41 “
3] J
-3 ) .

4 4

- ] {

f 5 o
7 ;.—""‘“‘"Mw_ B

-

[o:2 %

1 ;2 3 4 -]
5 SIGNA Chg/em?)
N Ui% UFfY ISx Du Ke SIGM1 SIGM3 PI EPS
1 18.7 ..00 83.0 2.028 1 4.72  2.00 8.79
2 18.4 ..00 85.0 2.05 1 5.57 3.00 4,33
3 18.5 ..00 8B8.0 2.05 1 7.01  4.00 10.30

UIX E UFS SONQ L-UMIDITA” PRIMA E DOPQ LA CONSQLIDAZIONE: ISX E” L-INDICE
Pl BAT.C%>: Du E” LA PENSITA” UMIDA <a/amqr? BLI SFURZI SIGM1 E 3IGM3 E
LE PRESS.INTER.CPI> SONQ IN kg/emqs EPS E” LA DEF. ASSIALE (%,

TENSIONI: TOTALI
ANGOLO DI ATTRITO INTERND= 4°
COESIONE (kg/emqd = 1.05
SIMBOLO:

N.B.iArgilla limesa avana con concrezioni di Carbonate di Ca.

CEDIB gas — ELAB.DATI Pata: @4/03/87
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TAU Chg/em2)

PROVA TRIASSIALE
CU ~ CONSOLIDATA NON DRENATA

GEQSTUD sas
FIRENZE

' : Suptem?)~AléComd~
Par contelGEOT.PALAZZI per COM.LASTRA A S. 11.4 7.82
Localita”l, 11.4 7.82
Sendl 8 Compi2 Prefimiit11.68/12.08 - 1.4 7.82
St 4
BL -
7L -
8L .
gL .
4L . .
3l et -
Let ,-//
2L T .
11 - . i
I/.’-'-'/'.,(r‘ . : .. i 4
' o . L {
1 2 3 4 5 7 8 8B 10 11_ 12 13 14
g' SIBMA <hg/om?)
¥ .

N Ui¥ Uf¥; ISy Bu Ke SIGM1 SIGM3 PI EFS
1 18.3 20. 9: 85.0 2.08 1 5.175 2.08 0.12 5.45 3
2 18.8 20.7° 88.8 2.11 1 6.85" 3.00 8.33 11.77 ~
3 20.4 21.5 88.0 2.00 1T 8.856 4.00 .58 9.17

UI% E UF% SONQ L-UMIDITA® PRIMA E DOPQ LA CONSQLIPDAZIQNE: 1S§ E” L“INDICE
PBI SAT. (%02 Du E” LA PENSITA” UMIPDA <g/omq>: BLI SFQRZI SIGM1 E SIGM3 E
LE PRESS.INTER.CPI> SONO IN kg/emq: EPS E’ LA DEF, ASSIALE <%,

TENSIONI:
ANGOLO DI ATTRITO INTERNO=
COESIONE ¢kg/emq) =
SIMBOLO:

TOTALL -  EFFICACI
18° 18°
.85 2.5

N.B.:Argilla limosa avana con econcrezioni di Carbonato di Ca.

CEDIG maom ~ ELAB,PATI

Hatal 94/083/87

WK -3
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CL08
Casella di testo
Numero Archivio
9_SP


TAU Chg/cn?)

PROVA TRIASSIALE

GEOSTUD sas

UU ~ NON CONSOLIDATA NON DRENATA FIRENZE
SupCem?3-Altlemd— n.

Por conto! ) 1.4 8.7 1

Localita” tMALMANTILE. T1.4 7.82 2

Sondl: 9 Camp?1 Profim>24,00/4.50 : 11.4 7.82 3

4. . -t

a B .

2L 5

T o

1 2 3 4 5 8

o SIGMA Chg/om2)
N Uix Urxy IsX Du Ko SIGMT SIGMS3 PI EPS
1 23.7 ...00 B84.0 1.92 1 4.286 1.00 8.21
2 24.7 ..00 89.8 1.85 T 4.91 2.00 7.68
3 23.4 ..00 85.80 1.94 7 6.80 3.00 8.88

UIX E UFX SONO LUMIDITA” PRIMA E DOPO LA CONSOLIDAZIONE: ISX E” L/INDICE

DI SAT.<X>:

Du E” LA DENSITAY UMIDA <(g/omqds GLI SFORZI SIGM1 E SIGM3 E

LE PRESS.INTER.CPI> SONO IN kg/omq: EPS E” LA DEF. ASSIALE <X).

TENSIONI: TOTALI
ANGOLO DI ATTRITO INTERNO= 5°
COESIONE (kg/emq) = 1.3

SIMBOLO:

N.B.iArgilla avana a pssudogley.

' CEDIG sas ~ ELAB.DATI

NALIST 5

Bata: @4/83/87



s

TAU Chg/cm?)

PROVA TRIASSIALE

CU — CONSOLIDATA NON DRENATA : FIRENZE
- SuptamZ~Altlomd~
Per conte? . 11.4 7.82
Localita”IMALMANTILE 1.4 7.82
Sond: 9 Campl1 Profi{m>:4.008/4.50 11.4 7.62
4| .
al i

ie
Lo
i

2 1 [l

8

£33 4 5 ¢
{ SIGMA <kg/on2§
£ .

N ULX UFX IS¥  Du Ko SIGMI SIGM3 PI  EPS

24.0 25.2 89.0 2.83 3.38 1.00 0.10 10.16

1 1
§2 25.4 28.7 48.0 0.82 1T 4.856 2.08 0.48 8.17
3 1

23.9 25.5 48.0 0.80 6.53 3.00 @.72 9.84

UIX E UFX SONQ L UMIDITA” PRIMA E DOPQ LA CONSQLIDAZIONE: 1SX E° L7INDICE
DI SAT.CX>: Du E” LA DENSITA” UMIDA {g/omqd>: GLI SFQRZI SIGM1 E SIGM3 E
LE PRESS.INTER.CPI> SONO IN hg/omq: EPS E” LA DEF. ASSIALE ¢X).

TENSIONI: TOTALI -~  EFFICACI
ANGOLO DI ATTRITO INTERNO= 13° 17°
COESIONE (kg/emq) = 0.73 .62
SIMBOLO: e iiieieaa

N.B.ZARGILLA AVANA

CEDIG mas ~ ELAB.DATI Datal 04/@3/87

CEQSTUD sas

Ne
1
2
3
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CL08
Casella di testo
Numero Archivio
75_S


Nostro rifer.

Cliente
Intestatario
Cantiere
Sondaggio
Campiones
Frofondi ta
Data elabor.

SEDIMENTAZIONE

DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

" A :BRANGS4G . 037
BECECO

4 STRADE
75!

G.80/5.30
£23/10/89

L L T O PO BT R T ST

STURIO GEOECO-FIRENZE per CONSORZIO 4 STRADE

SETACCIATURA

ARGILLA % — LIMO % SABEIA ¥ — GHIAIA % :
CEE.E 54,5 2.b 0.1 i
TRATTENUTO % — CUMULATIVA % — DIAMETRO (mm)
S5 B5.B 000
18.8 80.3 0.020
G 1= Q074
0.8 Gz, 5 0.250
0.2 Qg7 0.420
.1 g3 2.000
. U & A 00

CEDIG sas-FIRENZE
Elaborazione Dati

L}.“?SC) Ardunel pe t -:,‘::. D R Y R ‘ e

BEDSTUD sas, FIRENZE
fnalisi geofecniche




A

ILvya gy - sos anmuw 68/01/€¢ -:03e(
, . -
-17°3S0168YS “3SOIVIHI 31198V " ,VLIJ -
~I1SV1d YIO3W I0 JHIINVIYONI I77IY 17
© 2713 :INDFZYIIAISSYTD
~ P3IpInbI Ip B3N
08 08 0L 03 05 Oy OE 02 Of

FZNIN 14 - L
_ 00 M T~ 2
- sos Qniso3g - — ik g
: T a-
¢  doz 8
| 0 a
cmc....uzo?cu;m IPPA BUCTZIWOSY(] JB 108 T
#1001 INN-MND pudoN BH. UOD 0pJoOOD U DYPNFD 4P DAOY 40¥ B
; ; Q
Z1°1 ¢ dI/CA~TD=(31) YZNALSISNOI 10 3IIONI 198 &
¥ 8] : d1-T1=¢d1) NVL1IJLLSVId 10 FIIONI JONYHIYSYD IO YLIJILSYId 10 VINYD
122 : (d1) YLIJILSVTd IO 3LIHIT . B3npog 1p ousmny R
N QM-::b::F——_——-_---_-O-N--— Ll i 1 -O-H L 1 1
707 : (T YLIQINBIT 10 3LIKIT
g - SE
Z 0°6l (K FIVNLYN ,VLIOIWN | : .
: - LE
. “o o u mn
0€°5/08°F +*4°4d 3 "dung SL i°PYes | -BE &
20VLS ¥ & PRIEOOT B S
mEEm v OIZHOSND3 “od 033033 OIONLS :o3ue0 woy . L™
S | - £
J¥IAYILLY I0 TLIWIT i ,

NYLIOINOIT IO JLIKWIT




PROVA di TAGLIO GEOSTUD sas
FIRENZE

Per conto: STUDIO GEQECO-FIRENZE CoNsORZIL 4 STRADE

Localitd’ & 4_STRADE i
Sond.t 79 Camp. : Prof. (m):4.80/5.30,

T

- Carioo di Rottura (Kg/om=)
I

l|l|ll'lllll'lllllllIIlllll'lll'lll]'ll‘l‘l"llll|

1 2 3 4 R
Sforzt Assiali (Ko/ond) - e

SATURQ RAPINQ _ o _ ]
S.A. - C.R. - U2 g X 1
1 1.00. 0974 o239

2 2.00__ q.s7 24.4
3 35.00 1i.23 25.7

* Ang.Attr.Int.= 130

* Loesione= (.49 Kg/om?2
Densita’= 2.04 g/cm 3
Assest.= 0.0 Kg/om2
Simbolo= A




puma

TAGLIO DIRETTD CASAGRANDE

Mostro rifer. @ A:TAGO3S.035 .
" Cliente & STUDID GEDECO-FIRENFE .
Intestataric : CONSORZI0O 4 STRADE
Localita! : & BTRAD
Sondaggio : 75 :
Campionea :
Frotendi ta : 4.B0/5.30
Data elabora=z. : 30/10/89
CARICO 1.0 Ko/cm® CARICO 2.0 Kg/cm® CARICD 2.0 Eg/om?

EFORST DEFDRn SFORZI DEFOR. EFORIT

Fg/ocm? mm © Kg/ifom? mm kg/ocm®
0,52 G.21 S 0LEE - 0.15 0.88
0,66 0. 40 0.83 C0.59 1.13
0.73 1.08 0.9 1.04 i.esa
.74 .40 0.7 1.&6 i.83
0. 74 2.13 0.91 2,84 1.82
0.74 2,462 0.84 £.82 1.28
Q.73 3.18 0.80 .42 S 1.80
0.71 3.468 0.73 &4 .03 1.19
0.69 4.30° ¢ 0.468 .63 1,19
O.&1 5.00 - O.&4 5.28 1.18
0.58 5.38 0.60 5.80 . ' 1.19

o e 328G e B R0 D WEB i Bl i i g RO e 5

T R T T & 1 Y = 12 R R =5

Rotture di picco in Kg/fcm® @ 0.74 — 0.97 — 1.23 —

Coesione Hg/fom® 0.4%9 Angolo di attrito interno 14°
NMote : Limo argilleosc—sabbicse marrone Scttoposto a

saturazions sotto carice di 1 kg/omg

Taglic @ SATURD RAFIDD

. ;’

. z
- 4
-— ks

[EDIG sas Firenze
Elaborazione Dafi

ey —-es—:'-; s 24 b oy R e Tt i
R R R e P Lo

DEFOR

mm
Q.10
.54

1.03

1.594
2.10
2.58
3.10
3.632
.13
4.63
S.13
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PROVA di TAGLIO GEOSTUD sas
FIRENZE

Per conto* STUDIO GEOECO - FIRENZE CONSORZIO 4 STRADE

Localita’ ¢ 4 STRADE
Sond.: 75| Camp.: Prof. (m):4.80/5.30

TITIITITITT

T

T

TIrrrrrirrrrrirryiriitrirrrrrryyrrrrrrrrrrr,

|

Carico di Rottura (Kg/ome)
|

1 2 3 4 , '
Sforzi Assiali (Kg/om?) o

. i
WFHW. : - ' i
i

RESISTENZA RESIDUA ' v n

S-A. - CIR. - Uz . : ;
1 1.00 o0.20 =23.8
2 2.00 0.28 24.4
3 3.00 0.44 25.7

# Ang.Attr.Int.= g°

2 Coesione= 0.07 Kg/om?2
Densita’ = 2.04g/cm 3
Assest.= 0.0 Kg/om?
Simbolo= A

Note?

AResistenza reszidua valutata sul IV efclo di rottur‘a.Vcl.Avanz.0.0S_.guzfmin E
N i 1 .
L

-

-z

-~

CEDIE sas — ELAB.DATI : Data: 30/10/69

e R R Firerpar L ;Nr 5
G e S R e S i Al %
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t TABLIO DIRETTO CASAGRANDE ) =

Nostro rifer. : A:TAGO35.036

Cliente : S5TUDID GBEOECO - FIRENZE
Intestataric ¢ CONSORZIO &4 STRADE- 0
Localitat : 4 STRADE

Scndaggio 75

Campione
Frofondita 4,.B0/5.30
Data elaboraz. 30/10/8%9 ) .

CARICO 1.0 Kg/om? CARICO 2.0 Eg/om? CARICO 3.0 Kg/cmt®

A

- SFORZI ~ DEFOR. - SFORZI- DEFOR. ©° SFORZI  DEFOR.

Kgfcm?2. mm Egfom? mim Kg/cm2 mi
0.07 Q.78 Q.06 0.22 0.246 0.33
G.12 1.88 0.17 - G.7% 0.36 L 0.85
.17 - 3.10 024 1.34 0.38 1.32%
COWB0 - 4,10 0,25 0 1.89 Q.40 7 T1.sE .
0.820 5.20 0.28 2.47 C0.40° 0 Bua7
CO.BD 448 o.28 - 2.93. G.41 0 3.00
0.73  3.18 0.BB 7 7 3.50 0.42 . 3.55
0.71 0 T 3.48 0.88 .  4.03 0.4 14,08
0.69 4,30 0.28 4,65 0.42 07 470
0.61 ° 5.00 - o.e8 5.10 ‘0.3 - 5.8
0.58 5.8 = 0.e8 5.65 .44 5.73
0.546  5.90 G.598 . &.40 G.43 ¢ bL.BE

Rotture di picco in Eg/Zem? @ 0 R0 - 0.28 - 0.

Ceoesione Eg/cm® G.07 Angoleo di attrito interno  7°
Note : Resistenza residua valutata sul IV cicle di .

rottura.vel. fvanz.0.03 mm/min

Taglic : RESIETENZA RESIDUA

.
s
g .
] . B .
. B
~
- P
Fl e £

CEGIG sas Firenze
Elzhorazione Dati
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CL08
Casella di testo
Numero Archivio
76_S


DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

Nostro rifer. @ A:GRANO34.038
Cliente " v BEOECO L S
Intestataric @ STUDID GEDECO-FIRENZE per CONSORZIO & STRADE
Cantiere : 4 STRADE ’
Sondaggio : 76
Campione z
Froftondita = 3.00/3.50
Data elabor. : 23/7/10/8%2

SEDIMENTAZIONE SETACCIATURA

AREILLA % ~ LIMO %4 SARRIA % — GHIAIA %
~48.8 43.59 2.0 0.3

s

TRATTENUTO % - CUMULATIVA % — DIAMETRO (mm)

43.5 4@,z L oL0oe
7.2 91.7 T 0.080
0.2 28.9 L 0.07e
0.1 92,1 Cn.es0
0.5 9.B 0,480
0.3 . 9.7 2.000

0.0 10D, 4,750

Argilla limosa marrone. con venature verdastre

Note H
{fencmeno di pseudogleylcon Qoncrez.CarbDnatiche :
h‘
G
CEDIG sas FIRENZE : ' BEDSTUD sas FIRENZE

Elaborazione Dati - fAnalisi geotecniche
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PROVA di TAGLIO GED?

-
C
=z

Per conto? STUDIO GEOECO per CONSORZIO 4 STRADE

Localitd': 4 STRADE
Sond.: 76 Camp. Prof. (m):3.00/3.50

llllllllllllill

I

i

Tty TriTINTT T TryrrrrrrrrrrrrrriaTsTTT

Carioo di Rottura (Kg/ome)
|

]lIllllllJlllllll'llLJl!illllll'l'illIll'll'ill!l

1 2 3 4

Sforzi Assiali (KQ/cmz) - o

Pesospec (9/0;3) - 0.00 o et

RAPIDO NON DRENATO (UL
S.A. = C.R. - Uz

1 2.00 1.93 16.6

2 3.00 2.68 16.7

3 4.00 3.26 16.5

* Ang.Attr.Int.= 3ge

* Coesione= 0.64 Kg/cm?2
Densita’= 2.08g/cm
Assest.= 1.0 Kg/om
Simbolo= A

Notes :

A Argillg limosa marrona coméatta ) ' it
CEDIG sas — ELAB.DATI o . Data: 24/10/89

SAas

I S A——




TAGLIO DIRETTD CASAGRANDE =

Nostro rifer.

: A:TAGO34.103 o

Cliente : STUDID GEOECD per o

Intestataric - - : CONSORZIC 4 STRADE 1*

Localitd! : 4 STRADE .

© Sondaggio 76 g

" Campicone : |

Frofondi ta : 3.00/3.50 X
Data elaboraz. : 24/10/89 .

CARICO 2.0 kEg/cm? CARICO 3.0 kEg/cm: CARICO 4.0 Eg/cm®

~ SFORZI ° DEFOR. SFORZI . DEFOR. -~ =~ GFOREI  DEFOR.-

Fg/loms mim Fg/omée mm Kg/loms mm
Q.63 .10 - .74 o OL07 1.15 Q.04
.98 0.34 1.37 0.20 1.75 0.13
1.44 1.00 i.77 .45 2.20 RO

\ T A 1.70 2.17 0,75 2.59 ' 0.78 . ‘
1.7& 2.00 2.5 i.13 2.91 . 21.08
1.85 B.45 2.64 1.2 RS0
1.91° 2.720 .68 1.94° vi.?b
1.93 3.40 2.65 2.4& 2.30 .
1.87 4,00 2.463 2.98 2.78
1.74 G.60 E2.51 3.90 .3.35 -

3.90

“h.45 0
.‘.,..{«5 . 1 E et T B L S G
SHMEL

1.6%9 5.20 2.35 4.18-
1.465 S5.70 2.287 4.80 .
A0 L 6. T0 L BeBR L L8B3 B L
e 1GT7 e Te00 B LG e 5LeR
1.9 . 7.4&0 - B.16& &£.55

Note : Argilla limosa marrone compatta

Taglic : RAFIDO NON DRENATO (UU)

4 s o
-— rd
- , L i
- ? 1
. 1y
i
B
H
)
i

CEDIG sas Firenze
Elaborazione Dati -
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CL08
Casella di testo
Numero Archivio
77_S


DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

Nostro rifer. @ A:BRANOZ4.037
o Cliente. + GEOECO oo BT T P RN S A
Intestataric : STUDIO GEDECO-FIRENMZE per CONSORSIO &4 STRADE
Canptiere : 4 STRADE
Sohdaggio 2oy
Campione H
rofondi ta : 3.00/32.50
Data elabor. @ 237/10/8%
SEDIMENTAZIONE SETACCIATURA
ARGILLA ¥ — LIMO. % " SABEIA % — GHIAIA 4
52.1 . - 34.2 B e | 1.5
TRATTENUTO %-— CUMULATIVA % — DIAMETRO (mm)}
34.3 o2 ’ L0
.9 g8.4 ' 0.020
0.8 26.9 . 0.074
0.8 97.7 S 0.850
G.b6 7.9 0420
0.5 ?B.5 2.000
1.0 990 o 4.750 : ,
e DO 1000 FRB00 e

Note : Argilla limosa marrone con melte venature verdastre
’ (fenomeno di pseudogley) con conrez.di Fe - Mn
e Carbonatiche :

[EDIS sas FIRENZE _ o BEOSTUD sas FIRENZE

Flahorazione Dati - ' : . Analisi gectecpiche
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PROVA di TAGLIO - GEOSTUD sas
FIRENZE

Per conto: STUDIO GEOECO per CONSORZIO 4 STRADE

_ Localita’ ¢ 4 STRADE ‘
Sond. 77 Camp. * Prof. (m):3.00/3.50 ~ j

T |
LB MR Ty TrrTTTrT Ty rTTrTrrriirryrrrrrrrrrirrrrrrrmirrT

n
|

Carioo di Rottura (Kg/ome)

1 2 3 4
Sforzi Assiali (Kg/em2)

RAPIDO NON DRENATO (UU)
. S.A, - C.R. - Uz
1 2,00 1.88 2.8
2 3.00 2.13 21.7
3 4.00 2.65 20.8

% Ang.Attr.Int.= 25°

# Coesione= 0.70°Kg/cm?2
Densita’ = 2.03g/cm 3
Assest.= 1.0 Kg/cm?
Simbolo= A

Note: :
AArgilla limosa morrene o psdudogley .

-z

CEDIE sas — ELAB.DATI . Data: 24710789




TABLIO DIRETTO CASAGRANDE

A:TAGO3L . 104
C§TUDIO GEDECD per -
CONSORFIO 4 STRADE
4 STRADE

77

Mostro rifer.
Cliente
Intestatario
localita!
Sondagglo
Campilonsa
Frofondita 3.00/3.50
Data elaboraz. 24/10/89

CARICO 2.0 Kg/om® CARICO 3.0 Kg/ocm® CARICO 4.0 Kg/cm?

| SFORZI  DEFDOR. SFORZI  DEFOR. SFORZI  DEFOR.

Fag/om? mm Fag/om? mm Bog/om? ©omm

0.55 0.43 0.76 0.20 i.28 0.28

0,52 0,81 1,30 Gy 2.04 0.55

1.85 1.83 1.73 1.85 2.4t 0.97 ‘

1.47 1.77 1.88 1.60 2.65  1.45

1.50 2.82 g.08 2.04 2.36  B.OB

1.61 2.71 B.i3 E.460 . 1.89° CB.&4

1.&8 2.85 1.84 3.15 1.64 3.21

1.61 .70 1.15 5.83 . 1.48 ° 3.71

1.58 - 4.28 1.01 4,57 - 1.80 4,30

1.54 4.83 0.79 5.18 0.99 - 4.85

1.47 S.40 0.7& S5.67 0.84 - 5.41
- BT BLF0 OBl BUBB e D70 B FE i
: 1088 GLBO e 0G0 e G TBe e CQUBG e B G

1.3E &.83 o 0.43 7 .84 0.58 0 7.00

Rotture di picco in Kg/Zcm? @ 1.68 — 2.13 - 2.65 -
Coesione Kg/cm?2  0.70 Angolo di attrito interno 26°

Mote : Argilla limosa marrons a pseudogley

Taglio : RAFIDD NON DRENATD (ULD

-— . : ’ =

CEDIG sas Firenze -
Flahorazione Dati
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PROVA di TAGLIO | GEOSTUD. sas .
FIRENZE

Per conto: STUDIO GEOECO — FIRENZE CONSORZIO 4 STRADE
Localita’ ¢ 4 STRADE

Sond. 2 77 Camp. : Prof. (m)?3.00/3.50

-
&
A E = N
Lk
g r
o s
5 t
P T
& I
52—
o' -
I
"‘: N
S

-lll||'|ll|||lll'"llllll"l"'llll'll]'Il]|llIi||l!

1 23 4 5

| ’ Sforzi Assiali (Kg/om?) -

SATURS RAPIDO

S.A. - C.R. - UZ
1 1.00 0.87 24.2
2 2.00 1.21 24.3
3 3.00 1.55 25.1

% Ang.Attr.Int.= 18°

# Coesione= 0.52 Kg/em?
Densitd’ = 2.09g/om 3
Assest.= 0.0 Kg/cm?
Simbolo= A

Note:

AArgilla limosa sottoposta & scturaziona sotto carico di 1 Kg/omg.

T gk e
gt

CEDIE sas — ELAB.DATI . Data: 30/10/69




N...N

e 2 8T MMM Tyaraey AQUHIS b OIZHOSNOD: Olenpisaju]
BS'E/BB'E ' Joag 'dwey o cpuog  EZNENIL - 0JF0IY OIANIS: IS

AID % (9'@
W uao Jag

" o e OTP x 9T R
OIZVUHOTAT -1 2H0. gy L

55T TE'T i@ puo.dhy mazﬁﬁcm, g JAYHIS ¥ ..mwm~ﬁuce
B



TAGLIO DIRETTO CASAGRANDE

o rifer. : A:TAGD3S.037

1te < STUDIO -BGECQOECO - FIRENZIE... .
statario : COMSORZIO 4 STRADE

t1ta! : 4 STRADE

A gl ] H 77 :

.one :

mndita : 3.00/2.50

elaboraz. @ 30/10/89

fCO 1.0 kg/om? CARICO 2.0 Kg/cm? CARICD 2.0 kEg/cm?

IRZI DEFOR. SFORZI DEFOR. SFORZI DEFOR.

fem? mim . Kg/om? . mm Kig/cm? mm
= 0.22 C0.52 .19 0.54% .14
70 .77 0,82 0.52 .23 G.41

79 1,08 C1.08 0.92 1.84 0.76
LB7 .38 1.17 1.50 1.43 1.19

e .20 1.21 e.ee 1.55 1.83
.78 2. 80 1.19 2.65 1.55 2.84
.76 3.45 1.14 a.17 1.50 2.74
T4 4,03 1.09 3.75 1.41 3.34
Tk 4o &0 1.07 4.85 S 1.26 3.97
.73 5.20 i.03 4.77 1.14 4. 68
.71 5.64 0.99 5.39 - ~1.04 5.43
71 6.38 o 6.96  5.70 1.02 973
e R A Y- S ¢ BT S 8 0,97 TEVED

0.93 &.85

Jre di picce in Hgftmﬁ : 0.87 - 1.21 - 1.55 -
ione Hg/cm?  0.52 0 Angolo di attrite interno 19°

: Argilla limosa sottoposta a saturazione sotto
carico di 1 Eg/cmg.

io : SATURD RAFIDO

\IG sas Firenze —
sharazione Dati




4i TAGLTIO GEOSTUD sas
FIRENZE

STUDIO GEOECO - FIRENZE CONSORZIO 4 STRADE

4 STRADE

Camp. : Prof. (m):3.00/3.50
77

N O

T

O R L I L N L AU R L L N D SR L L L S D N B S B R I L e
i -
o .‘ l 4.’
| : |
— | .

|

no
|

DWW Wl NUBeWE W Vitgs W

T

IlllllIIlll"ll[IIIlIlllllll!lj'lllllll!l'!lillll__

1 2 3 4 ey
Sforzi Assiali (Kg/om?)

(g/om3)=32a7ﬁ ;;a9‘;,;ﬁﬁﬁNga‘ﬂ“;ig‘aem:g;;xsga;;;p,«M, RGO ;;;ﬂxaaéupgafm;ﬂ,Q;;g;mﬂ

‘A RESIDUA
R. -* Uz~
16 24.2
23 24.3
36 25.1

Int.= €°
: 0.07 Kg/om 2 -
: 2.08g/om 3
0.0 Kg/om?
A

a valutata al IV cicleo di rottura Val.Avanz.0.05 mm/min

- ELAB.DATI 2 ' Dota: 30/10/89 - -




TAGLID DIRETTO CASAGRANDE

Nostro rifer.
Cliente: :
Intestataric
“Localita’
‘Sendaggico
Campions
Frofondita
Data elaboraz.

A:TAGBOSS. 0358

STUDIO GEOECO — FIRENZE
CONSDRZI0O 4 ETRADE

4 STRADE

77

3.00/3.50
30/710/8%9

CARICD 1.0 Kg/cm?

SFORZT

Eg/scm? mim
0,08 0. 40
G.11 1.0
0.13 1.44

G.l4 1.94
0.16& 2.561
O.14 - 8.00
0.16 S.60
0,16 4.18
0.16 4,68
0.16 S5.11
0.1& 5.61
0,16 .. 6:E0.

| DEFOR.

CARICO 2.0 Kg/cm?

SFORZI  DEFDOR.

Kag/cm? mm
0.08 0.39
0.12 0.91
0.16 1.42
0.1% 1.9
.21 2.45

.23 2.%78

0.25 35.51
.23 4.05

4.38
5.13
.68

0.26
0.28
.29

T =

BABO

SFORTI
FKg/cocm?

O.14
G.18
0.21
.24
0.27
0.28

Q.20
Q.32

0.33"

0.24
0.35

CARICO 3.0 Kg/cm?

DEFDR.
mm

Q.40
0.93
1.51
2.06
E.60
2210
3
4.28
4.85
5.4
&.10

L BMTO

SUPRC L

!
1
|
]
|
|

Rotture di picco
‘Coesicone Eg/om?

in Eg/cm?.o @ 0,16 -
0.07 Angeolo di attrite

0.356

0.29 -
interno

Resistenza valutata al IY ciclo di rotturs.
Vel .Avanz. .05 mm/min

Note

Taglic @ RESISTENZIA RESIDUA

s IH
CEDIG sas Firen:ze -

Flaborazione Datfi
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FROVA EDOMETRICLCA
{(foglic 1)

‘Commi ttente: v
STUDIO GEDECDO per CONEORZIO & STRADE

Localita's : .
4 STRADE d

‘Somd 2 77 Camp s Frof: 3.00/3.50 S 7
heiniz.= 8.5 cmy  h fin.= 1.535-em Serione = 38.46 cm 2
Indice dei wvuoti iniziale = ° 0.63%

Carichi (Kg/cm™2) — Delta h (cm) — Indice desi Vuoti

[

t

-
o

*

QL0010 S 0,639
0.008 0.&638
0L 004 O 0.635

Q.01&6 . R o O-t= 1

- . 0.030 ’ C0.620 ‘
B.000 S Chou0ss . 005970 o e

—
PRGN
L]

]

MaS

1&6.000 T 0.189 - 0,555

I2.000 ) SR & T =75 1= I 0.503
IS 290 o L& DODUUNRRPUE SN § T .- 5C SISO § R b RC S S P

B.000 e res . 0WE3L

4, 000 : Q.132 - . 0.553

2..000 B D.l0h , o 0.571

1. 000 0,073 0.991

Q500 0O.050 G, HO7
O.e250 0.033 0.&618

Q

L]
O
L Y

Densita resle= E.
Umidita iniz.= 22.1
Osservazioni:

Fer descrizione vedl granulomgtirie

/cm™3; Dens.app.= z
Unmidita fin.= 1

=0

Data:B5/10/89 . : !
: GEOSTUD sas — Firepze
i [N

CERIG sas — Elab.Dati.



PROVA EDOMETRICA (foglio 2) GEOSTUD sas

FIRENZE
Sond.177 “Camp. 3 Prof.(n)s3.00/3.50

0.840 ] i |

0.6e80

0.820

0.760

0.700

INDICE DEI VUOTL .

0.640

S . .,
| "h‘_
\ i -
0.520 ™1 P .."._‘
] . \,.\\i-.
- éﬁi k M[",.J
N W N YA, .
0.460 S/ N
> -
= A D ‘\
=[O =

SIS

0.400 19, 3
I\Q ’L s
0.015
0.340 — : — ,
0.25 0.5 1 2 4 8 1 - - 32

Corichi - Kg/ou™2

CEDIG sas — ELAB.DATI
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Commi ttente:

STUDIO GEOECO per CONG

chalita':
4 STRADE

Somd

77

s .
WUV NY

DRZI0 4 STRADE

Frof: 3.00/32.50

INT. FRESSIONE — COEFF.COMPR.VOL. — MODULO EDOM.
' (kig/om?) ‘

(kxd/cmz )

n
|

t

]

v L7
]

L]
o~
!

LG
11

it 00 01 M T e e
L]
I

10.0 - 1
11.0 — 1
12.0 . — 1
13.0 .~ 1
14.0 — 1
15.0 — 1

INDICE DI COMFR.=

CEDIG sas — ELAEBE.

DM 0 R e e
2

S

0o

'
-
L

LI T,
o~ -
e T T D

DATI

(cm /Kg)

0. 00367
0O.00354
0.003779
- 0.00291
0.00281
Q.00272
0.00264

e EE (:),.' (:)(:1858 SR s b e

0.00384 77

0.00367
0. 00370
0.00340
0.00338
0.00335
0.0G0333
Q. 00331
O.a0328
0.00326
0.00224

0.172

per conbo BEDSTU

1)

B72.7

BRO.7

£463.8
343.8

3599.8

367.8
379.2 o

e

CB74.9

272.1
270.4
2792.9
2746.1
£27958.3
200.4
302.5
J04.6
304.4
a08.7

s5as

FIRENZE




Numero Archivio

78_S
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Casella di testo
Numero Archivio
78_S


Mostro rifer.
Cliente
sIntestatario
Cantiere
Sondaggio
Camplons
Froafondil ta
Data elabor.

DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

= A GRANO2S . 040

: GEOECOD ' ’

: STUDID GECOECO-FIRENZE psr CONSOREI0 4 STRADE
: 4 STRADE

: 78

: 3.70/4.80
: BR/10/89

SEDIMENTAZIONE SETACCIATURA
ARGILLA % — LIMO % SABRIA % - GHIAIA %
© 3.1

47.7 - B0.9 v 1B.3

TRATTENUTO % — CUMULATIVA % = DIAMETRO (mm)

30.% 47.7 S 0.0
) 78. 6 0. 020
S.1 B88.0 0.074
1.5 3.1 ‘ 0.250
2.3 94.6 0.480
1.7 6.9 2000
0.0 TG00 T e RiE00 - B
Note : Argilla limosa debolmente sabbiosa marrone

CEDIG sas FIRENZE .

¥ Flahorazione Dati

- | BENSTUD sas FIRENZE
fnalisl gectecniché
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PROVA di TAGLIO GEOSTUD sas

1 1.00 1.13 16.1

¥

FIRENZE

.Perf conto: STUDIO GEOECO per CONSORZIO 4 STRADE

Localite’ s 4 STRADE )
Sond.: 78 Camp. s Prof. (m):3.70/4.20

Tt

T

FrrTyr NIy T T i Tt frrftitrrsrsqrrrrr—r—

N
I

Corico di Rottura (Kg/om2)
|

Illlll!lllllll]lllllillli]llllllllilllllllllilll'

1 2 3 4 T
Sforzi Assiali (Kg/em®) o | |

CONSOLIDATO LENTO DRENATO
S.A. - C.R. - Uz

2 2.00 1.67 15.8 IS
3 3.00 2.30 16.0

* Ang.Attr.Int.= 30°
# Coesione= 0.52 Kg/cm2
Densitd’ = 2.02g/cm 3

Assest.= 0.0 Kg/

Simbolo= A . :
Notes® )
AArgilla limosa compatia.Cons.2-3-4- Kg/omq Val.Rott.0.05 mz/min W 8
CEDI6 sas — ELAB.DATI i v Data® 24/10/89 E.




TAELI0 DIRETTD CASAGRANDE

Mostro rifer..
Cliente ’
Intestatario
Localita!
Sondaggio
Campione
Frofondita
Data elsboraz.

®¥e wn me @@ =z %W @m  Eu

A:TABO34 . 105

STUDIO GEDECO per
CONSORZIO 4 STRADE
4 STRADE

78

3.70/4.20
24710789

CARICDO 1.0 Eg/Zom

BFORZEI DEFOR
Fg/oms b

Q.10
0.30
0. &0
1.0C

.25
0. 42
Q.63
.84

2 CARICO 2:0 kKg/cm?

SFORZEI DEFOR.

Kig/em® mm
Q.49 CO.10
0.9 0.28
1.25 0.50

0.93

1.49

0.99 1.45 1.60 1.4G
1.G7 .00 1.467 1.90
1.11 2.45 1.45 £2.50
1.13 3.00 1.46 2.60 .
i1.12 3.90 S 1.289 4,25
1.11 4,00 1.2g L, 20
1.10 4,80 1,20 89.45
e T G g e e e T e e

o.70
&.30

1.08

1.05 - 6.B0

6.90
7.20
1.09 7 .80

~1.14
1.11

CARICO 2.0 FEg/oms

SFORZI ~ DEFOR.

‘Kig/em® mm
0.71 0.io
i.2i 0,35
1.73 0.95

1.%%
2.1&
2.2%
g.30
.22
2.19
2.16
L E.18
2.04

S l.00
ol G40
1.85
2.40
3,00
2.60
4,20

2,00,

Rotture di picco
Comsions Kg/cmi

Note

Argilla

in Kg/em? @ 1.13 - 1.67

o.o2 Angole di attrite
limosa compatta.Cons.2-32-

Vel .Rott .0 .03 mm/min

Taglic :

CEDIG sas Firenze
Flahoraziens Dati

CONSOLIDATO LENTO DRENATO

- 2.30 -~
interno 20°

4— Kg/cmq
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l..

Wi
A
fse
ja]

EAN
o

Cémmitﬁente:
STUDIO GEDECD per CONMEBORZIO 4 STRADE

lLocalita's
& STRADE

Send: 78 Camp: Frofs: 3.70/4.20 . ;
ChUintz.= 2.5 cmy b Tines 1.59309 omg Serione = 3B.46 om™E
Indice dei vucoti iniziale = 0.4629

Carichi {(Kg/fcm™2) - Delta h (cm) - Indice‘dei Vuoti

‘

0. ';_:_'5(:3 (%I (:3(:1 i . 0. (_—_.E'E‘ .

0,500 0,003 0.&B7

1.000 O.G1d 0.681

2. 000 0,034 O 0.407

&, G 0.078 ‘ o.Ee2 0

B.000. - osiER T 0.849
F16.000 0 o.180 - 0.511 ¢
J2.000 . O.245 e DLRT
CB.O00 T aleis 0 0.aB9

4 . 000 ' o 0.194 . N =< = S A R

2.000 0.170 ’ E o Dl § =

1.000 0 0.144 ~0.535 - - P

0.500 0,184 - 0.548 : i
O.250 0,102 QL9682

alé= £2.77 o/cm™3; Dens.app.= 1 ?? g/cm™3
= 1 '

Densita e 3
= '1&.1 % Umnidita fin.= . %

=
Umidita in
Dessarvazionl .
FPer Descrizione vedi granulometria

LN

.
Data:B3/10/8% ‘ -

GEOSTUD sas — Firenzg .

CEDIS =as — Elab.Dati.




PROVA EDOMETRICA  testio® GEOSTUD sas

FIRENZE
Sond.s 78 Camp. 3 Prof. (m)13.70/4.20 -

0.840 ) |

0.880

0.820

0.760

0.700
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0.640 ‘ _ R S L

0.520 .

0. 460 &
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Carichi — Kg/o="2 : |

CEDIS sas — ELAB.DATI o ' ' ;r
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Commi ttente:
STUDID GEOECO per CONMSORSIO 4 STRQDE

Localita’:

4 STRADE

Sond: 78 Camp: Frof: 2.70/4.20

w
w
#
A+
s
H
#
H,

4
H
#
R

ad
e B

HY

VYV Y YYYY

=

UMY

:

INT. PRESSIDONE - COEFF.COMFR.VOL. — MODULD EDOM.
(kg/cm2) (cmE /Eg) {(Ko/om? ),

0.3 = L0 0.007379 135.3

G.ooB1Le 122.1
O.00915 109.2

1.0 -

1.5 —

XU

[l
-

b
s’

T 010 M e e

2.0 — W5 0. QO7EE ' 187.4

zg.5 — L0 0.00786 187.8

3.0 — 53 0.00784 ' ie7.9

3.5 — L0 O G.0078 _ ieg8.1 ;
. QQ,QS:_Mq.D,;,”ﬂw.%ﬂ.pO_DQSégﬂmaﬂw,,ﬁ_ﬂJ17é;Qﬂhw¢wmwwwwﬁu»mf

T o TR L ¢ 00 16 Lok 1c S D ¥ = 70

£.0 — 7.0 - 0.00505 & ig8.8
7.0 - B.0O - C0.0048 ©POR.O
8.0 — 9.0 0. 00347 : 272.3
2.0 - 10.0 ’ 0.00347 ) 287.9
10.0 — 11.0 000330 IR .7
11.0 - 18.0 0.0031& 3i6.9

Ag.0 — 130 O, Q0303 230.4

13.0 - 14.0 000271 342.8

14.0 — 15.0 0. 00280 355.6 : ;”
15.0 — 16:0 O Q0271 . - 3&7.28 '

M 3 A Y M M W N M M A M M M M YO OO Y MY

.- INDICE DI COMFR.= 0.140

CEDIG sas — ELAE. DATI  per conto: GEDETUD sas — FIRENZE
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CL08
Casella di testo
Numero Archivio
79_S


DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

CMestro riTer. @ A:GRANMG34.041
Cliente : GEJECO
“Intgstataric : STUDIO GEODECO-FIRENZE per COMNSORFID 4 STRADE
Cantiere : 4 STRADE
5c:11daggi o 4 795
Campione :
Frofondita 1 4.50/5.80
Data elabor. £ 23/10/89
SEBINENTAEIDNE - SETACCIATURA
ARGILLA ¥ — LIMO % SAERIA ¥ — GHIAIA %
27 .4 o 34.5 3.0 v A 4 A | B . ;
TRATTENUTO ¥ — CUMULATIVA % - DIQHETRD {mim)
4.5 27.4 G.002
23.7 61.9 Q.020
2.7 o5 b O.074 ) ‘
0.2 92.3 0.250 S v 3{
0.4 92.5 0.420 o
0.1 72.9 T B2.000 g
|
Note H ]
1., ;
D
CEDIG sas FIRENZE - ‘ BEOSTUD sas FIRENZE

Elahorazione Dati finalisi geotecnichd 3
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PROVA- di TAGLIO GEOSTUD sas
FIRENZE

Per conto: STUDIO GEOECO per CONSORZIO 4 STRADE

Localita’ : 4 STRADE
Sond.Z 79 Camp. * Prof. (m):4.50/5.20

rtrrrT

|

)
I

Carico di Rottura (Kg/om?)

Tty T rTITIrTrITrIrrrerrrriT

311y y s gy IR OYSLOLOPOYOYLOROSOYOPYOLYofs o fpo9%oYOLoLYPIOYTOROROGNSONTORIOIGGY

1 2 3 - 4

Sforzi Assiali (Kg/em2)
CONSOLIDATO LENTO DRENATO : P - i
S.A. - C.R. - UZ -
: - - MEcey. ' i
1 2.00 1.13 18.6 m@ . i
2 3.00 1.58 18.2 (77 NG ;
3 4.00 2.15 17.8 : o0 = !
# Ang.Attr.Int.= 27 f.
2 Coesione= .0.09 Kg/cm 2 ‘;§

Densita’ = 2.03g/cm3
Assest.= 0.0 Kg/cm2
Simbolo= A

Nota:

. AArgille limo~sabbiosa.Consz.2-3-4~Kg/omg Val.Rott.0.05 mm/min ) .
CEDIG sas ~ ELAB.DATI - . Data: 24/10/89
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TAGLIO DIRETTO CASAGRAND

G TAGOR4,. 106

STUDIO GECECD per -
COMSORZIO 4 STRADE

4 ETRADE

79

Noestro riter.
Cliente
Intestatario
Localita!
Sondaggio
Campione
Frofondi ta

Data slaboraz.

4. .80/5. B0

A/ 10/8%

7y px = ER 2% ©y ne =%

CARICD 2.0 Kg/cm? CARICO 2.0 Eg/cm? CARICO 4.0 Kg/cm?

~WSFDREE DEFDR. ¢ SFORZI DEFOR. SFORZEI - DEFOR.

Eglom? mm Fa/om? mm Fg/om? mim H
S 0.353 a.23 S 40 (I Q.7% .10 o
.58 O.52 G.8E .45 1.1 0 ©.35
G.90 o.85 i.14 a.8e 1.48 0L 45
1.13 1.30 1.238 - 1.25 1.96 2100
1.00 2,00 1.54 1.70 2.08 1.55
S 0.79 2.70 1.58 @ 2.230 o E2.15 - 2.10
S 0.71 2.253 1.8 B.BO 2.15 2. 60
0.62 4.00 | 1.54 3.40 2.15 3.20
f30g58~j{ jg;gg»mwwmwQWI;EE;Hwﬂnq;QQFmeJﬁwME_ig_w%%w3r75w;' _
G.S54 0 5016 1l4B T 4 60 U RIGY T 4.EE i
0.52 5.8 .44 5.20 - 2.04 . 5.00
051 £.33 1.40 5.85 CB.OBR 5.50 i
0.49 &.93 1.37 b.40 - . B2.00 &.10 A
0.49 7 .54 .33 7.00 ‘ 1.97 6.70 ‘!
1.320 760 1.85 730 f
Rotture di picco in Hg/Zem® @ 1.13 - 1.58 - B2.15 - 1
Coesione Eg/fcocm? 0.09 Argole di attrite interno 27° ’

NMote

frgilia lime—sabbicosa.Cons.2-3—4-Kg/cmg
Vel .Rott.0.05 mm/min '

Taglic : CONSOLIDATO LENTO DRENATOD

CEDIG sas Firenze
Elaboraziens Datl
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PP ROV A EDOMETRICA
(fqgliﬁ 1)

‘Commi ttente:
STUDIO GEQECO per COMSORZIO 4 STRADE

Localita':
4 STRADE

Sond: 79 Camp: . Fref: 4,50
Jhiiniz.o= 8.5 cmy R Tin.=. 1.514

, =t c Sezione = 38.446 cm™P
Indice dei vuoti iniziale = 0.6

Carichi (Hg/cm™2) — Delta h (cm} ~ Indice dei VYuoti

v

0.250 0.004 TS

0500 0.008 O.his
1.000 0.034 0.627
£2.000 0,085 0393
4. OO0 0.14%2 0.5353

E.0C0 . G.217 . e D 0508 -
1&6.000 C0.291 0.459
J2.000 0 G.370 Oa 407 L

16,0 0BT i WL T
B Q0 e L 0BG . R S 7 =7 TR e

4. O00 0.318 L 0.441
2. 000 .788 CO.4a41

1.000 0.254 0.482

0. 500 0.232 0,457

0. 250G 0.200 a.519

Densita reale= 2,78 Q/cm™3; Dens.app.= 2,00 g/em™ 3
Unidita iniz.= 2i.4 ¥4 Uniditd finm.= 18.0 %
fsservazioni: :

Fer Descrizions vedi cranulometrie

Data:23/10/89

.
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(foglio 2)
Prof.(m)34,50/5.20

1
§ .
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| [ R e Rl il S S QR RN ot Y Iy S IO B
.
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0.5

Camp. 2

0.25
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PROVA EDOMETRICA

Sond.1 79
YY)
/
|
\\ po
— N

-

4
>
bt
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LY ol

0.840
0.880
0.820
0.780
0.700
0.640
0.580
0.520
0.460
0.400
.;:;;;.

0.015

‘110MA 130 3310NI

CEDI6 sas — ELAB.DATI
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Committente:
STUDIO GEOECO per COMSORZIO 4 STRADE

Clocalita':
4 STRADE

Sond: 79 Camp: Frof: 4.50/5.20

N Y Y N Y M N N M N M N Y M Y Y Y Y MMM W MM W M WM
INT. FRESSIONE — CODEFF.COMPR.VOL. - MODULO EDOM.
(Kig/cm? ) Y (om? /) (Kg/cm?)
0.5 - 1.0 0.022882 43,1
1.0 - 1.5 0.01950 51.3
1.5 — 2.0 0.0R0P3 49 4
2.0 - 2.5 .G1437 5£F &
2.5 - . 3.0 0.01360 73.5
3.0 - . 3.5 0.01297 77.1
3.5 - 4.0 0.01243 80.4
PR B 1 s ) 200844 .1i8.5 .
500 = 4.0 0.00759 - S N A
H.0 — 7.0 0.00694 144.0
7.0 - B.O ' 0.00643 155.5 .

2.0 — 9.0 G OOo04 . - 198.4
2.0 — 10.0 0. Q0470 o 2ie.9
Ti0.0 - 11.0 ‘ 0L 00441 P26 .9
11.0 ~ 12.0 0,00414 2404
i2z.0 - 13.0 . 0. 00395 ; 855.4
.0 — 14.0 0.003746 2668
14.0 — 15.0 . 0.00359 278.4
15.0 — 16.0 O.00248 £2790.9

"
-

EEREEE EEE HeUV O N i e e

-

CEDIG sas — ELAB. DATI per conto: GEDSTUD sas — FIRENZE

PO o
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CL08
Casella di testo
Numero Archivio
80_S


DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

A GRANOSL D&Y
GEOECO

Nostro vifer.
Cliente
Intestataric 5TUDID BGEOECO-FIRENZE per CONSORIIO 4
Cantiere 4 SETRADE

Sondagaglo :803

Campiocne

Frofondita

£
=
=
m

3.00/,3.70

LData elabor. s 22/10/89
SEDIMENTAZIQNE SETACCIATURA
: I
ARGILLA % — LIMO % SABRIA ¥ — GBHIAIS % ; 
45,6 21.9 18.5 3.7 ¥
TRATTENUTO % DIAMETRDO {(mm)

- CuMULATIVA ¥ -

CEDIG sas FIRENFE
Elaborazione Dafi

.
fa]
—,
-
]
-~
-

31.9 A S alst=
11.5 77.8 Q.0z20 -
4.5 8.3 0074
0.9 T 0. BS50
i.2 g5, 1 0L 420
1.8 G&.3 2.000
1.9 98.1 4,750

F.300

Argilla limosa debolmente sabbiosa con venature verdasty
(fenomeno di pseudogleylcon concrez.Carbonatiche

BEOSTUD sas FIRENCE
Analisi geotacniche
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PROVA di TAGLIO GEOSTUD sas
FIRENZE

Per conto: STUDIO GEQECO per CONSORZIO 4 STRADE

Localita’ ¢ 4 STRADE
Sond.: 80 Camp.: Prof. (m):3.00/3.70

‘!llll

-

l

T

Carico di Rottura (Kg/om2)
o
TIrTvd Illlllll!llll!llil!llllllllllllll
" A
-

T

_ Sforzi Assiali (Kg/om2).

Peso Speo. (g/om3)=2.75

RAPIDO NON DRENATO CUU)
S.A. - C.R. - Uz

1 1.00 1.11 18.2 CCANIT
2 2.00 1.79 18.1 Q/\“cc "’_"%.
3 3.00 2.23 18.6 . /é, <
<
* Ang.Attr.Int.= 2g° =
# Coesione= 0.58 Kg/om? = cf"
Densitq’ = 1.975/0313 %
Assest.= 0.5 Kg/om<& 7 :
Simbolo= A Oryyp e
Note:

AArgille limosc debolmenta sabbioza con fancmeni di pseudoglay

CEDIE sas — ELAB.DATI Data: 25/10/89



Mostro rifer. H
Cliente :
Intestatario :
aocalitd! :
Sondaggio :
Campions :
Profondita :
Data elaboraz. =

TAGLIO LIRETTO

CAEEARERANDE

s TABO34. 107
LIUDLU GEOECO per
CONSORZI0 4 STRADE
4 ETRADE
80

3.00/3.70
25710789

CARTCO 1.0 Kg/om® CARICD ¥agdom?
SFORZI DEFOR. SFORST DEFOR
Fog/lom? Mm% Fig/foms mim

.40 .50 G0 (E
0. 58 O.F4 1.1¢ GO.75
Q.80 .43 1.43 i.21
0,94 1.95 i.48 i.68
1.11 2.4l 1.79 Z2.18
1.09 2.54% 1.48 2.73
1.09 2.50 1.25 3.31
.72 4.05 G.24 3.78
.65 4.68 O.&7 &4.48
S 0.58 “S5.e2 - 0.6 -5.03
.51 9.71 GO.49 S.96
C.E2F bH.E7 O.42 & . 0%
0.3& 6.78 1.38 b.70
0.27 7.31 0.34 7.17
Rotture di picce in KEgfcm? : 1.11 -
Coesione Kg/cm? 0,59 Angole di attri

Note

Tagli

SFORST - DEFOR.

Fn;cmi\ Mmin
.07 G 3h
1.594 O.70
1.94 1.15
2.1% 1.67
2.23 2.08
2.16& 2. Gh
1.98 .23
1.%0 3.73
1.7% 4,28
d1.72 4.85
1.6% 5.33
1.65 5.87
1.&61 LH.41
1.98 &.20

- 2.83 -

interno 29°¢

Argilla limosa debolmente sabbicosa con fenomeni

di ps

RAFIDO

CEDIG sas Firenze
Elaborazicne Dati

NON DRENATO

eudogley

{ULh

/}“ﬂ”’%\




EZ2'€ 6T TI'T :guwo.By aamioy TV IS ! 211 e00]
B'E  B@'7 B'T :guosBy  1yoraen JIVHIS ¥ OIZHOSNOD: Olaejelsaju]

W BLE/BEE CJoag "duey  j8 - puog ~Jad 027049 0IanIS: AUBTT)

"SIP x £4'0 _ R T R R RN A
uu uao Jag | xﬂ
: v.._m \.wx..z ) . ,m_ ir
S Y Al
e UA \m :
..F_... ..f.._. ) N \ -
oo H]
/ _..._ . \x \ =
et _._.f ) 4 -
i I*ll_r"n...w..a..f.....ﬁ.....r _X... , i
’ ..-w.ﬂ.... _
ey, i

AP ok Z2°D .
LU08Y L




FRIOVA EDOMETRICA
{(foglic 13

Committente:
STUDIO GEOECO per CONSORIIO 4 STRA

Ln
-
I
[
{11

Localita':

& STF@DE

Erd 1 802 Camp s Frofs: Z.00/3.70

foiniz.= 2.9 cmy h fin.= 1.4% omg Serionse = 2B.44 cm™C
Indice del vuoti iniziale = G.&678

Carichi (Kg/cm™2}! — Delta h {(cm} - Indice deli Vuoti

. 250 0.&77

O .500 L6777

1. 000 0. 674

g lals ‘ 0.01% 0,680

&, 000 Q.002 0.643

2,000 0.110 0,604

16£.000 0. 182 G.S956

32 .000 0.2463 0.501
1&.00G oo O.240 SR ) R

8. 000 G209 . 538

T4 OO0 Q.175 0,560

2,000 (9 I 0.581

1.000 0.111 O.4603

. 500 .08 GO.&21

0.250 Q.084 0,635

Densita veale= 2.75 g/cam™3: Dens.app.= 1.7 a/cm™3

"Umiditd iniz.= 19.8 % Umidita fin.= 20.5 %

(lzsservazioni :
Fer Descriziones vedi granulomeirie

Data:&23/10/8%9
GEOSTUD sas — Firenze

CEDIG sas — Elab.Dati. //W&IUM@
,& &
ﬁ?, O @.
. " P
= jQ@ Rt
"‘-;* S )z




PROVA EDOMETRICA (foglic 2) GEOSTUD sas

FIRENZE
Sond. $ g0 Camp. s Prof.(m3:3.00/3.70
p.25 0.5 1 2 4 8 16 32
0.840 ] ] ]
0.880
0.8620
£ 0.760 !
[ )
s } :
- '
. |
= :
«Q i
8 '
=1 0.700 o
Z |
\ ‘
0.640 -
i~ .
‘w"‘\. h‘“‘ i
e g |
Cosen e —— ) - f
\\ j
<~ }
‘- .
0.520 D A ,
ﬂ\\"’.. J
0. 460 —i |
. —RET N
RS i C44)
ST T % i
oy - il
=~ UV e “
0.400 ml O s - g
....... %, | (M| |
. 9-.0.1-5. - K’z g*}/ - §
0.340 ; | 1 Bl
p.25 0.5 1 2 4 8 16 32 I
Corichi — Kg/om™2 |
CEDIE =as — ELAB.DATI |




I FROVA EDODOMETR

| (foglio 3)

]

"
!

I

Committente: .
STUDIO GEOECD per CONSORZIO 4 STRADE

Laocalita':s
4 STRADE

Sond: 80 Frot: 2.00/3.70

l
N
=
s

Y Y N Y Y YWY MW WM M

1.

INT. PRESSIONE - -

COEFF .COMPR VO

(Eg/fomE) {(om?2 Fkg)
Q.5 — 1.0 . 00358
1.0 — 1.5 . QDaGEE

I QL0590
2.0 - B.5 0, OO&sGE
2.9 —- 3.0 0.006651
3.0 ~- 3.5 0.008686
3.3 - 4.0 G.00715
4.0 — 5.0, Q. 00500
S.0 — &£.0 0. 00602
L0~ 7.0 O.008601
7.0 - 8.0 0.00599
8.0 - .0 G 00425

G.O0410
0.003948
0.00384
G.0a373
0.00363
G O0254
G.00344

10,0
10.0 — 11.0
12.0
13.0
12.0 - 14.0
153.0
16.0

INDICE DI COMFR.= 0.182

ELAE. DATI conto:

I
m
!
i
N

sas —

par

GEOSTUD sas




ELAB. CEDIMENTI MNEL TEMFD
FMetodo dil  Casagrande

Fer conto @ STUDIO GEOECO pey CONSDRIIO 4 STRADE

Cantiere ¢ 4 STRADE

Sondaggic @ 80! Camp: Frof.: 3.00/3.70

Data:

23/10/8%9

' . - . . N - ; n
Fressione di prova duwrante 11 cedimento: 4 Hgiom?

DECR.ALT. — ALT.CAMF - TEHMFI
{cm) . (om (=8
O O2ED 2.b4748 15
Q.0E70 2.473 a0
0. 0280 =.472 &0
G OEF0 ZL.a71 120
0.0210 Z. 4675 o4
1.0330 c. 467 BG
0,035 2. ab4y GHG
0.03F0 Z.461 1920
0O.0420 2.458 500
(L Oah =404 7200
Q.04%0 Z2.451 14400
Q.0510 c.449 2B800
0. 0520 TUR.44 B7600

G L0520 2448 846400

Ro = 2.475 CV = 1.760x107—-4
R1GOQ = 2.448 o= 1.170x107-9°
RSO = 2. 462 MY = 6.650x107-3
TS0 = 1716
Ro = fAltezra del campiocne in cm ad inizioc prova
R1GO = Altezza del campione in.cm a fine cedimento primarico
R30 = fAltezza del camp. in cm al 50% dells conscol. primaria
TG = Tempo.in secondl al S0% della consclida=lons primaria
Mv = LCoefficiente di compr. volumeirica in cm? kg
Cv = Loefficiente di consclidazions in cm?/sec
B = Coefficientse di permeabilita’ in cm/sec
) Q?\
S A
O €
i (=
—_ -— T
— CEDIG sas - = }
- . = -
Elaborazione dati - ///%
~




ALTEZZE RIDOTTE Com)

CEDIMENTI nel TEMPO - GEOSTUD sas
Metodo di Casagrande FIRENZE

Per contos STUDIO GEDECO per CONSORZID 4 STRADE

looalita’s 4 STRADE

Sond.s 80 Camp. s Pref. (w)s 3.00/3.70
CARICHI (Kg/om®
prima — duraonte

2 474 ‘ [] ] SV ETES L} 4 ] LB N X! ) K3 & LA B X E) & L ] ¥ [ IR R R EK] ] 1] tm

. X, i

: ‘X,

A x
2.466 | X i

i "% -

= q. -
2.458 | X, ’ .

i "% i

i : X. C. 1 7
2.448 | T -

< IRREVER Y i 2 4
2.441 | i
2.433 | i
2.425 | _ i
2.417 | i

1 L. ] llll: ] 1 L1 IllI: 1 2 L1 llll: | ] 1 [ ] IJIII:
1 10 100 1000  _ WECCaxy,
Q.- 6?‘
TEMPO (min) &

Significato dai simbolis
Altezza ridotta iniz. ’ corretta’ A

Alt. rid. a 100% consol. primariqf®

Punto corrispondente al 50% consol. primariasl

CEDIE sas - ELAB.DATI DATA: 23/10/88
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Societd Geologica Prova Granulometrica
Sondaggf ... Lrari1ista, ORDINE NAZ. GEC: V3|

B. MINIATO B, [PISA) - VIALE MARCONI, 17 - TEL. 0571/44.348

LABORATORIO GEOTECNICO o] daras o7 G1V.1998

Localitd Malmantile ~ Lo Ctt ¢-3

Comm. te Geotecnica Pratese

Numero Archivio . . o .
Sond-lss l. m' 1-20 - 1-60

88 S
Argilia ~ Limo ~ Sabbia ; Ghiaia
0,005 - 0,05 2

100 e

90 IR e
£ 80 L]
4] //
& 70 A
«© 4
S 60 / 1
) /
© 50 / )
2 / :
g 40 I
E A/ i
@ 30 | A E
2 11 k
Q 20 LA H

10

0
0,002 0,008 ) 0,02 0,074 . 0,42 2 5 3040 1
0,001 0,01 0.1 1 10 100
Diametro equivalente @ (mm;)
%

Ghiaia 5 Classificazione

Sabbia 20 Limo con argilla

Limo 47 !

Ii
Argilla 28



CL08
Casella di testo
Numero Archivio
88_S


ot RNy 20

Societd Geologica
Sondagg ...

3. MINIATO B, (PISA) - VIALE MARCON!, 17 - TEL. 0571/44.348

LABORATORIO GEOTECNICO

nite di liquidita wl 38%
mite di plasticita wp  22%
mite di ritiro WS

dice di plasticita PI 16
dice di consistenza IC 1.06

iditd naturale wn 21%

Limiti di Atterberg
ORDINE NAZ. GEOLOG]I

Dr. Andrea Czicl’s
N. 58

L'analista:

data:

2C3T 27 61U.1998

Localit;‘l Malmantile LOtt Lt 6~ }—
Comm.te Geotecnica Pratese

Sond. 881 m.__ 1.20 - 1.60

LIMITE DI LIQUIDITA' -

40 ‘ m
N
39 |
) N
X
38w N i
ﬁg \\\\
37 -'H \N
s
36 8
SRR ke B N 1. |
35 )
10 15 20 25 ao 40 50
Numero di colpi
CARTA DI PLASTICITA!
Pls.] 80
Fu]
Bl
[&] 50 —
o CH
[} 40 —
fso]
—
o ap-d
-
= 204 MH - OH
) .
(8
o 10—
g 7
o]
fi 1 T T 71
0 60 70 80 ~ 90

r Limite di liquidita




| et B inscd

Societd Geologica Prova di tadlio
ORDINE NAZ. GEOLOGI

¢} 1 1- c et m——
S@n@—@g@u sas Lianalista Dr.r\}/l;m’rw Cese
. . 5

s. MINIATO B, (PISA) - VIALE MARCONL 17 - TEL. 0571/ 44.348

LABORATORIO GEOTECNICO data: 27 GlU. 1988

'3 Kg/dm3 [c  Kg/cm2 ¥

1 2.02 0.400 19¢
i 4 ? . Localiti Malmantile Lo Cte 6-1Y

Comm.te “~Geotecnica Pratese

Sond. 881 . 1.20 - 1.60

daliti di esecuzione: Taglio diretto mediante apparecchio Casagrande.

-
30

~~
[a]

g

[&]

\

=11

e

N

o

5
N

£ 20}

o -
o L~
o

o T

o >

3 - ‘
~ 1

(1] [

(&) !

1.0 ]
//
//
l//
|1
]
1.0 ‘ 2.0 30 - o

 Sforzi assiali (Kg/cmz) r

e izi . . . : o
scriziomne: pi., argjlloso marrone, con torba e concrezioni calcaree, compatto.
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TOoN. LL

Socletd Geologica Prova Granulometrica

S@[m@]@@gﬂ mes L'analista: ORDINE NAZ GLOLOGH

o e |

8. MINIATQ B. (PISA) - VIALE MARGON!, 17 - TEL. 0571/44.348 D"NA"d"C"" gﬂs ‘
data: .

LABORATORIO GEOTECNICO ata: o7 §lU.1939 - |

%

Localita Malmantile L O.L'tl:6~ )

Comm. te Geotecnica Pratese

Sond.:. 882 m. 1.70 = 2.00

. Argilla Limo , Sabbia Ghiaia

0,005 - 005 . 2
100

80
80 /]
70 /
60
50
40
30
~-20

0,002 0,006 0,02 0,074 0,42 2 6 3040 T

0,001 0,01 01 1 10 100

Pércentuale dei passanti

Diametro equivalente @ (mm.)

%

~

Ghiaia Classificazione

Sabbia 5 Limo con argilla

Limo 50

Argilla 45

e e T b St SR e A R o RN
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Societd Geologica Limiti di Atterberg
Sondagg ... ranalista: ORDINE NAZ. GEOLOGI

28 8. MINIATO B, [PISA) - VIALE MARCON, 17 - TEL. 0571]44.348 =

data: :
LABORATORIO GEOTECNICO I "% 97 610, 1988
Limite di liquidita wl 50% Locality _Malmantile L()ttL 6~}
Limite di plastdicitd  wp 256 v Comm.te Geotecnica Pratese

Limite di ritiro ws Sond. 88& m. _1.70 - 2.00

Indice di plasticita PI 25
Indice di consistenza IC 1.16

Umiditd naturale wn 21%

LIMITE DI LIQUIDITA'

52 i N

51 N

50

%

49

‘Umidita

8

47

10 15 20 25 30 40 50

Numero di colpi

CARTA DI PLASTICITA'

~3 80

P

o

(9] 50

-~

© CH

w 40

o

—

2 304

_H cL

T 204 MH - OH
[}

[$) .

- 10

g . ML -OL

=1 L 7

L T I T 1 ¥ T | T

] 10 20 20 40 80 60 70 80 ~ 90
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Socleta Geologica
Sondagg ...

8 8, MINIATO B, (PISA) - VIALE MARCON!, 17 - TEL. 0571/44.348

'LABORATORIO GEOTECNICO

1 '3 Kg/dm3 [c  Kg/cm2 ¥
21% 2.10 1.100 70

T

Prova di tadlio

ORDINE NAZ. GEOLOG]

Dr. Andrea Casel
N. 5

L'analista:

data:

27 Gl 1908

o 2/
J

vLocalit‘é _vMalmantile LOt'tL 6")-

Comm.te Geotecnica Pratese

Sond. g8 Em. 1.70 - 2.00

‘odaliti di esecuziome: Taglio diretto mediante apparecchio Casagrande.

T
30
Nf\

1=
(&}
S~
-14]
=
[
5
e 20
Ry
0]
S
sl
o _‘.w_,,_..w"-"“
o g e ot
(& [acept=T"
| -
o _ ]
3 S :

1.0

1.0 30 o

Sforzi assiali (Kg/cmz)

Descrizione:

Argilla limosa marrone, con torba e concrezioni calcaree, compatta.
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Casella di testo
Numero Archivio
55_S


CLIENTE
INTESTATARIO

CAMTIERE
SREET

55

FONDITA' 2.00

Yalori in #)

AREILLA — LIMO - - EHIATS —
B = 13,0 0.8

- CUMU.ATIVA - DIAMETRO {mm?
S

R (3, 30

e Tk R oo
bt el )
L T
Sl £alld
R
T L il

3

u

Cr, 2202 GE LB = atete

0L 00 100, 00 & TFEG
DATAH BE/ALOQER REGISTRATD NEL FILE A:GRANQEL.CGILE
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“ROVA di TAGLIO GECSTUD sas
FIRENZE

Per conto:

Localita’ ¢ BRUCIANESI
Sond.: .Bb Camp.: Prof. (m):2.00

|

T

TPy rrrrirrrrrrrrgsrirrrrrrrre

Carico di Rottura (Kg/om2)

T

%W

Sforzi Assiali (Kg/om?)

Peso Speo. (g/om3)=2.68

RAPIDO NON DRENATO

S.A. = C.R. - UZ%
1 1,00 o0.81 10.2
2 2.00 1.14 10.1
3 3.00 1.85 10.4

* Ang.Attr.Int.= 27

* Loesione= 0.10 Kg/om
Densita’ = 1.75g/om 3
Assest.= 0.5 Kg/om2
Simbolo= A

Note:
A Sabbig fine limosa con qualohe incluze (RIPORTOYT).

CERIE sas — ELAB.DATI Data: 28/10/88
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INDICE DEI VUDTI
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PROVA EDOMETRICA

(foglio 2)

GEOSTUD sas

FIRENZE
Sond. ' 55 Camp. s Prof.(m}22.00
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CEDIE sas — ELAB.DATI

Cariohi - Kg/om™2






Numero Archivio

56_S

[1va°av13 - === 91033

EVNERIE
=P= dNLso49

06°€/02°€ ¢ Ll ¥°62 £7es [l + 96
OA3IT3Yd 3 £4 z 1
“404d Y1193y OWIT ylgdays YIVIHI

070K IS dHY3J ONOS

' 4 c°0 200 200°0 €000°0

88/01/82 239

ot

IS3NYIOnyg 4 o

u.00|_ \

09

7 _ — oL

:01NDJ ¥3d

VIYLIWCTINNYYI _ —

H 06

: 00T
YIVIHI VSSO¥9 vIeays| aNId vIeavs | OWIT YT1I94Y



CL08
Casella di testo
Numero Archivio
56_S


(«,W

CLIENTE
INTESTATARIO @

CANTIERE
BRUCTANEST
SOMD B6

CamMpP

FROFOMDITS! F
ARGILLA ~ LIMD - SAREIA
17,3 2%, 4 S2. 3

ITO ~ CUMULATIVA -
43 17,820

i Bl

HY 20

FE L F0

7. 1

b
s
i

(20 T T
d'}

Y

1, B0 FELF0
sty GO
G, 00 100, 00

= GBHIATA - (Valaori in %3

1.1

DIAMETRID (mm:?
g
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Q74

DaTs 2810/88 RESGISTRATD NEL FILE
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PROVA di TAGLIO GEOSTUD

s5das

FIRENZE

Per conto:

Localita’ ¢ BRUCIANESI
Sond.: ..56 Camp. Prof. (m):3.20/3.80

rrvrre

|, AR, N

Carico di Rottura (Kg/om2)

T

lIIIIlIlllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

1 2 3 4
Sforzi Assiali (Kg/om2)

Peso Spec. (g/om3)=10.00
RAPIDO NON DRENATO

S.A. - C.R. - UZ Ny

1 1.00 o0.70 25.2
2 2.00 1.18 25.4
3 3.00 1.5 25.3

* Ang.Attr.Int.= 24°

* Coesione= 0.27 Kg/om?2
Densita’ = 1.919/0m3
Assest.= 0.5 Kg/om?
Simbolo= A

Notes:
ASabbia finae limo argilloss ocon inclusi @ laterizi C(RIPORTOT).

CEDIG sas - ELAB.DATI Data: 28/10/88

T
K

xh?ﬂ 3“§§§///
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PE—

Numero Archivio

- GEOSTUD -

Firenze

Sforzi assiali Kg/'::m2

Committente:

PROVA

DI TAGLIO [ =

Progetto N.

b 30/6/1983

57 S
A A Densita' . o T . U% 1. i
ndag 57 1,77 189 ;
[camp. 6;55505651;? . ],000 0,623 c = :
Posiz. 3.00/3.50 ’ g 0.320
Pepscaé- .00/3, cmq 2,000 0,945 U%=: §
[ra= 3,000 1,220 26,5 |
Condizioni di prova: qulio rqpido ‘non ;
drenato. ’ i
T
Y s |
4]
N
o
Y
1]
L
3
& 20
]
L
)
0
4]
N
@ L ¢
4] e
10 e
20 3,0 ag
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Casella di testo
Numero Archivio
57_S


-

U e,

.,.,.__.m_.w

e —

58 S

Numero Archivio

LIMITE DI LIQUIDITA’

INDICE D| PLA

LIMITE DI PLASTICITA Lp =

21

"

21

STICITA Ip

N
N 44
N
3 N
.E \
] N
H N
—n. \
: \ 42
5 N
A
\\
\
4
h 40
10 15 20 25 30 - 40 50
numero cadute
CAMPIONE S. 58 m. 3145/3:90 PESO SPECIFICO = 2,72
LIMITE DI LIQUIDITA" Lf = 42 UMIDITA' NATURALE Un= 27,6 %

INDICE DI CONSISTENZA c- B/-Un _

Ip

LIMITE D! RITIRO Lr =

CARTA DI PLASTICITA"

Limite di liquidita

.60 T T T [
50 |-
-: 50 |
]
3
S30 L.
5
: —+
v
520
£
10 L -
A - ——g
4.
1 1 L | [ 1 i
o] 10 20 30 40 50 60 70 80 90

ML - Limi inorganici e sabbie moito fini. Polvere di roccia. Sabbie fini

limose e argillose a bassa plasticita®

@- Argille inorganiche di bassa e media plasticita’. Argille

ghiaiose, sabbiose, limose, argilie magre,
OL - Limi organici. Limi-argille organici 2 bassa plasticita®

M H - Limi inorganici, sabbie lini e limi micacei o con materiale
diatomaceo, Limi elastici,

CH - Argille inorganiche ad alta plasticita. Argille grasse.

OH - Argille organiche di media ed alta plasticita’

Classificazione adottata da! Bureau ol reclamation

GEOSTUD -

FIRENZE

Committente:

Pragetta N,

LIMITI ore 30/8/T983

DI ATTERBERG [* <



CL08
Casella di testo
Numero Archivio
58_S


Densita’ XY T . % Q- .
[Sondag 58 1 ,86 140
Camp. Assestam, | 1,000(0,785 c =
g%, | 3,45/3,90 0,586°Ra/ 1030 0,540
eso 2,72 cnd. 2,001, e
ol 3,000(1,220 27,6
Condizicni di prova: Taglio rapido non
drenato. .
T

‘"E 3,0

0

N

o

Y

o

[ %

5 _

520

o

[ 8

=

0

0

c

] = ey

o 10 b T ]

20 3,0 g

- GEOSTUD -
Firenze

Sforzi assiali I-(g/l::m2

Committente:
Progetto N, i
ppCJVA o2t 30/6/1983
DI TAGLIO Analista e -




[EE——

pr—

[PES——

S

PRESSIONI KG/CM?2

lcosTanT! CARICHI AH INDICE
oSt . /cm2 o VLOTI PROVA EDOMETRICA
{EDOMETRICA E
lhi= 2,500 cm 0-250 0,01 0,863 | COMMITTENTE :
= 0.500 0,10 0,857
Ri= 1,341 °7 8 1.000 0,28 0,843
|6~ 38,46 cri|E[ 2.000 0,62 | 0,818
T S [_4-000 1,22 | 0,773 | sonpaGGIo D8 |CAMPIONE
{&- 0,864 "8.000 2,08 | 0,709 | m. 3,45/3,90
16.000 3,12 0,632 |peso speciFicol DENSITA' UMIDITA"
Hi=ALTEZZA INIZIALE o 8.000 3,04 0,638 2,72 gr/emdl 1,86 or/em® 27,6 %
HI=ALTEZZA FINALE | O | %000 2,92 0,647
. 14 2.000 2,75 0,659 Note :
| @p=SEZIONE 5 1.000 2,56 0,673
[es_mpicE vuori |® | o0.500 2,37 | 0,688
. INIZIALE 0.250 2,16 0,703
€
0,850
| 0,800
0,750
0,700
| 0,650
0,600,
0] 02 03 04 0506 0708091 3 4 5 6 78910 2 3

DATA: 30/6/1983

ANALISTA : <&

GEOSTUD S.A.S. FIRENZE







GINESTRA FIORENTINA
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CL08
Casella di testo
Numero Archivio
12_SP


[P —

ety

e,

[

LIMITE DI L1QUIDITA’

Umidita' percentuale

numero cadute

45
§
\\\
[ 43
N
\\\
s
w\\
41
10 15 20 25 30 40 50

CAMPIONE

Sond. 12m. 3,00/3,40

LIMITE DI LIQUIDITA" LI =

43

20

LIMITE DI PLASTICITA' Lp

INDICE DI PLASTICITA Ip=

23

2,70

PESO SPECIFICO =

20,0 %

UMIDITA" NATURALE Un=z

INDICE DI CONSISTENZA ¢ 2'-Y
Ip

LIMITE D) RITIRO Lr =

CARTA D}

60 T T T T

50 |-

H
o

I

L +

I
o

Indice di plasticita’

T
I]

0 10 20 30 40 50 640 70
Limite di liquidita

80

90

PLASTICITA"

ML - Limi ingrganici e sabbie molto fini. Polvere di roccia. Sabbie fini

limose ¢ argillose a bassa plasticital

@' Acrgille inorganiche di bassa e media plasticita’ Argille
ghiaiose, sabbiose, limose, argille magre.

OL - Limi organici. Limi-argille arganici a bassa plasticita’

MH - Limi inorganici, sabbie fini ¢ limi micacei o con materiale

diatomaceo. Limi elastici,

CH - Argitle inorganiche ad alta plasticita. Argille grasse.

OH - Argille 2rganiche di media ed atta plasticita’

Classificazione adottata datl Bureau of rarlamation

GEOSTUD - FIRENZE

Committente:

Dl

ATTERBERG

Progetto N.

LIMITI s 12/5/1983

Analista

=




sy

p——

zgfl’:r«ﬂ t:;'ccm’;‘ r:: '\:"UDO';:IE PROVA EDOMETRICA

EDOMETRICA €

Hi= 2,500 cm 0.250 0,00 0,632 | COMMITTENTE :

- — 0.500 0,06 0,628

Hf= 1,532 8 1.000 0,19 0,620

@- 38,46 cmlE| 2000 0,32 | 0,611
5| _e000 | 0,55 | 0,596 | sonpaGGIO 12 |CAMPIONE

Eo= 0,632 8.000 0,90 0,573 m. 3,00/3,40

16.000 1,49 0,535 |peso speciFicol DENSITA’ UMIDITA

Hi=ALTEZZA INIZIALE 8.000 1,42 0,539 |9 70 gr/emd] 2 .01 gr/cmd 01 8
Q" 4000 1,28 0,548 ! ! !

H#=ALTEZZA FINALE |V ! z
| 2000 1,12 0,559 | Note:

(b= SEZIONE S1_1.000 0,94 0,571

€,_INDICE vuoTI |¥| o0.500 0,77 0,582

INIZIALE 0.250 0,62 0,591
E

0,600k

0,552 = =S

0,500-

0,450

oJ 02 03 04 05 060708091 3 4 5 6 78910 2 3 4

PRESSIONI KG/CM?2

DATA: 12/5/1983

ANALISTA : > o

GEOSTUD S AS. FIRENZE

}
|




S

[ES——

’ Densita’ (0] T uU% Q-
ISondag 12 2,01 440
Car_np. ' 6550305t;Kar7_ ] ,OOO ] ? 1 OO c =
Posiz. 3,00/3,40 ’ 9 0.200
e L 2’76 cmq 2,000 | 2,120 u%=l
Fras 3,000 | 3,010 20,0
Condizioni di prova: Tgglio rcpido non
drenato su campione indisturbato.
T
e 30 .
E ' i —+ :
N ' P 1
v ! A T
¥ / .
g : v =
5 :
5o 20 ” ni
- v .
= / e
0
0 ~
5 :
a :
O :
10 2 .
v )
)d I
/ N
v
///
// ! w 1
1,0 20 3,0 o
Sfarzi assiali Kg/t:m2
’ Committente:
~-GEOSTUD -
Firenze Progeio N,
PROVA 5. 1 27571983
DI TAGLIO Aralsta >




Numero Archivio
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CL08
Casella di testo
Numero Archivio
13_SP


[EE— e

__,wm

LIMITE DI L1QUIDITA’

Umidita' percentuale

numero cadute

N
N
42
N
N

NI

S
{ 40

A
My
y
\\\‘
38
10 15 20 25 30 40 50

Sond.

CAMPIONE

13m. 2,00/2,40

1"

40

LIMITE DI L1QUIDITA" LI

21

2,72

PESO SPECIFICO = _.__ -

21,3 %

UMIDITA' NATURALE Un=

INDICE DI CONSISTENZA €= L!12Y7

Limite di liquidita

LIMITE D! PLASTICITA  Lp = -
tp
INDICE DI PLASTICITA Ip= ]9 LIMITE DI RITIRO L»r =
-
CARTA DI PLASTICITA"
60 T T T I T T I I I o _ . R N
ML - Limi inorganici e sabbie motte fini. Polvere di roccia, Sabbie fini
limose & argiflose 2 bassa rlasticita’
50 |- et
@‘ Argille inorganiche di bassa e media plasticita’, Argille
ghiaiose, sahbiose limose, argille magre.
= 40 - -
g OL - Limi organici. Limi-argilie organici 2 bassa plasticita'
230 L_ —
5 MH = Limi inorganici, sabbie fini e Limi micacei o con materiale
. diatomaceo. Limi elastict
520 0L I =
c
- A CH - Argille inorganiche ad alta plasticita. Argille grasse.
10 — OM - Argille organiche dv media ed alta plasticital
C =—
a —
| 1 ! | ! ! 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 Classificazians adnttata dal Bureau af 1eclamation

GEOSTUD - FIRENZE

Committente

Dl

ATTERBERG

Progetto N.
LIMIITI oan 12/5/1983
Analista [ Xo= S




COSTANTI CARICHI aH INDICE PROVA EDOMETRICA
CELLA kg /cm2 mm vuoTi
EDOMETRICA £
Wi= 2,500 cm 0.250 0,04 0,706 | cCOMMITTENTE :
0.500 0,10 0,702
Hi= 1,463 °" 8 1.000 0,21 0,695
o= 38,46 °" E 2.000 0,40 0,682
Q| 4.000 0,62 0,666 | sonpAGGIO 13| CAMPIONE
€= 0,709 8.000 1,06 0,636 3\ m. 2,00/2,40
» 16.000 1,82 0,584 |peso sPeCIFicOl DENSITA’ UMIDITA
Hi=ALTEZZA INIZIALE o 8.000 } ’Zg 8'233) 2,72 gr/cm3 -l ,96 gr/cm3 22’9 "
HI=ALTEZZA FINALE | O | 2090 ; :
Z| 2000 1,46 0,609 |Note :
@)= SEZIONE S 1.000 1,29 0,621
€,_INDICE vuoTi || o0.500 1,15 0,630
= INIZIALE 0.250 1,00 0,641
E
0,700
0,650 =S
0,600
0,55
01 02 03 04 05 06 0708091 3 4 5 6 78910 3 4

PRESSIONI

KG,/CM?

DATA: 12/5/1983

ANALISTA :

=

GEOSTUD S AS FIRENZE




Densita’ o T Uu% Q-
Camp. 63665?7_ ] ,000 0’900 c =
Posiﬁ.l 2100/2140 ! 9 2 ,300
Peso 2 '72 cmq 2,000 ] ,500 s
=
"1t 3,000| 2,255 21,3
Condizioni di prova: Taglio rapido non
drenato su campione indisturbato.
T
NE 3,0
h ]
N T _ ,
o i T i i
! I- [ ] ]
] e i :
L - " H i i
3 e [ o
P 20 e » !
: = BsZ
L %
o :
0 PEd g
o T
T - /‘/ i
@ B R '
T m— g %
1// I ' '
1) . ;
_ 1‘
1,0 2,0 3,0 g
Sforzi assiali I-(g/cm'2
Committente:
- GEOSTUD -
Fi renze Progetto N,
pRDVA Data ]2/5/]983
DI TAGLIO [ =
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CL08
Casella di testo
Numero Archivio
16_SP


P S—

[

LIMITE DI LIQUIDITA

L
5
2
N
; N,
: \ 58
] N
5 N
\\
N 56
»
o 15 20 25 30 a0 50
numero cadute
CAMPIONE Sond.Tﬁ M 1 .50/2_.00 PESO SPECIFICO = 2,75
LIMITE DILIQUIDITA LI = 58 UMIDITA NATURALE Un= 38,] %
LIMITE DI PLASTICITA Lp = 23 INDICE D! CONSISTENZA Cc=E1"Y7
P
INDICE DI PLASTICITA Ip= 35 ’ LIMITE DI RITIRO Lr =

CARTA D! PLASTICITA®

60
I | I ! ML - Limi inorganici e sabbie molto fini. Poivere di roccia. Sabbie {ini
limose & argillose a bassa plasticital
50 |—
CL - Argille inorganiche di bassa e media plasticita’, Argille
ghiaiose, sabbiose, limose, argille magre.

“n 40 poem
2 OL - Limi organici. Limi-argille organici a bassa plasticital
S30 .
) MH - Limi inorganici, sabbie lini ¢ limi micacei o con materiale
. diatemaceo. Limi elastici,
520 (.
c
- @' Argille inorganiche ad alta plasticita. Argille grasse,

10 — OH - Argille asrganiche di media ed alta plasticital

A

a .

| | L ! | 1 I
o 10 20 30 40 50 60 70 80 90 Classificazions adottata dal Bureau nf reclamation
Limite di liquidita
«

GEOSTUD - FIRENZE

Committente-

Progetto N.

LIMITI Data ]2/5/]983

Analista

DI ATTERBERG el




-

[—

[P ———

]

p———

COSTANTI CARICH]I AH INDICE
CELLA . /cm2 - VUOTI PROVA EDOMETRICA
EDOMETRICA €
Hi= 2,500 cm 0.250 0,03 0,728 | COMMITTENTE :
' 0.500 0,09 0,724
Hi= 1,445 <m0 00 0,25 | 0,713
B=- 38,46 crfl 2| 2.000 0,57 0,691
S 4000 1,06 0,657 | sonpaGaGio 16 | CAMPIONE
€= 0,730 8.000 1,67 0,615 m. 1,50/2,00
y 16.000 2,37 0,566 |peso speciFicol DENSITA' UMIDITA
i=ALTEZZA INIZIALE .
Hi o 8.000 2,27 0,573 5 75 gr/emd| 1 9g sr/emd 24,4 *
4.000 2,05 0,588 ¢ ’
Hf=ALTEZZA FINALE | ¥ }
f£| 2000 1,76 0,608 | Note :
p=SEZIONE S| 1000 1,45 0,630
€,_ INDICE vuoTl || 0.500 1,18 0,648
. INIZIALE 0.250 0,92 0,666
€
0,70Q
0,650
0,600Q -
0,550
0 02 03 04 05 06 0708091 2 3 4 5 6 78910 2 3 4
PRESSIONI KG/CM?
DATA : 12/5/198
ANALISTA : <&

GEOSTUD S.AS. FIRENZE




Densita’ g T u» 99_
[Sondag| 16 1,98 16°
Camp. A555e5t:a . 1 ,000 1 ,690 c =
Posiz. 1 50/2 .00 0,500 Kg 0
e 2{ L cing 2,000 | 1,990 ._.%l 40
5% 1nt 3,000 | 2,250 24,4
Condizioni di prova: Tuglio I'Gpido non
drenato su campione indisturbato.
T
|
NE 3,0
u >L
™ W
o)} : ;
Y . ;
Q 1
£ ;
3J $ !
: 20 —— s
0 = X
. - i
T ¥ T - -
0 = 1
0 el ]
o= :
] I
0 -
1,0 ol g
T
1,0 2,0 3,0 g
Sforzi assiali l(g/t:m7
Committente:
.- GEOSTUD -
Fi r‘enze Progetta N
PROVA Data ]2/5/]983
DI TAGLIO [ e




Numero Archivio

17_SP
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CL08
Casella di testo
Numero Archivio
17_SP


J———

LIMITE DI L1QUIDIT A’

\\
N 62
N\
® N
5 N
c !
b N
Y N
E P 60
3 N
N
N
\N
N
58
10 15 20 25 30 40 50

numero cadute

CAMPIONE Sond. 17 m. 1 :40/1 ,80 PESO SPECIFICO = 2173

60

LIMITE DI LIQUIDITA® LI = UMIDITA' NATURALE Un=

25,1 %

LIMITE DI PLASTICITA Lp = 25 INDICE DI CONSISTENZA € =/-Y¥ .
ip

35

INDICE DI PLASTICITA Ip= LIMITE D! RITIRO Lr =

Indice di plasticita’

60

50

(5 o
o (=]

~
o

b~

CARTA DI PLASTICITA"

ML - Limi inorganici e sabbie molto fini. Polvere di roccia. Sabbie fini

limose e argillose a bassa plasticita’

CL - Argilie inorganiche di bassa e media plasticita’, Argille

ghiaiose, sabbiose, limose, argille magre,
OL - Limi organici, Limi-argille erganici a bassa plasticitat

MH - Limi inorganici, sabbie fini e limi micacei o con materiale

diatomaceo. Limi elastici,

@ Argille inorganiche ad alta plasticita. Argille grasse.
— OH - Argille organiche di media ed alta plasticitat
=7
1 | | I | 1 L
10 20 30 40 50 60 70 80 Q0 Classilicazione adottara dal Bureau of reclamation

Limite di liquidita

Committente:

Progetto N.

GEOSTUD: FIRENZE 4
LIMITI o 12/5/1983

DI ATTERBERG [ <2




COSTANTI CARICHI AH INDICE
NeeiLa kg/cm2 o VUOTI PROVA EDOMETRICA
| EDOMETRICA €
“|[Hi= 2,500 cm 0.250 0,33 0,935 | COMMITTENTE :
' 0.500 0,55 0,918
Hi= 1,275 ™18 600 0,85 | 0,894
@= 38,46 erf| 2| 2.000 1,31 0,858
[ S 4000 1,89 0,818 | soNpAaGGIO 17 | CAMPIONE
€= 0,961 8.000 7,67 | 0,751 : m. 1,40/1,80
16.000 3,47 0,689 PESO SPECIFICO{ DENSITA’ UMIDITA
Hi=ALTEZZA INIZIALE 8.000 3,38 0,697 0 73 grjemd] 1 77 gr/end 28 8 %
- . O ’ 1 ’
Hi=ALTEZZA FINALE | O | —2:290 3,20 0,710 :
Z| 2000 3.00 0,726 | Note:
= SEZIONE S1_1.000 2,76 | 0,744
lgo_INDICE vuoTi  |¥| 0.500 2,53 0,762
. INIZIALE 0.250 2,31 0,780
c. .
0,900
. 0,850
0,800
0,750
0,700 2
0,650
[eA] 02 03 04 05 06 0708091 3 4 5 6 78910 3 4
2
PRESSIONI KG/CM CATA- 12/5/1983
ANALISTA : &>~

GEOSTUD S AS. FIRENZE




S

P—

Densita’ o T U Q-
[Sondag] 17 & ) 1 177 oo
Camp. Assestam. | | ,OOO 1 ,200 c =
Pogis: 1,40/1,80 1,050
r_p_[_‘_ezl. ya ;2 f
peso c 2' 73 2 ,OOO ] ’320 U=
3
kel 3,000| 1,500 25,1
Condizioni di prova: Taglio rapido non
drenato su campione ricostituito.
T
“E 3,0 ; T
4] - : :
. s . E
o -
X ! »
L . N
3 5 L
s 20 |- l
o} ?
t !
0 ;
0 :
(4] I [
'E | L ¢ T T | ;
[} L et .) i
u L =] R R
1,0 :
1
1 [ S
I I ;
1,0 20 3,0 g
Sforzi assiali Kg/t::m2
Committente:
- GEOSTUD -
Fir‘Enze Progetts N.
anVA Data ]2/5/1983
DI T A G L lD Analista E; .




Numero Archivio
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CL08
Casella di testo
Numero Archivio
22_SP


R

J———

LIMITE DI LIQUIDITA"

44
. N
s N
] .\\
N 42
3 N
£ N
2 \\

N
§
\\~~
40
10 15 20 25 30 40 50

L numero cadute

CAMPIONE Sond. 22 m. 3100/3150 PESO SPECIFICO = . 2170

24,6 %

LIMITE DI LIQUIDITA" LI = 42 UMIDITA° NATURALE Un-=

LIMITE DI PLASTICITA Lp 21 INDICE DI CONSISTENZA c &2V
tp

21

INDICE DI PLASTICITA  Ip LIMITE DI RITIRO Lr =

(

CARTA DI PLASTICITA"

60 I T ]
{ ML - Limi inorganici  sabbie molto fini. Polvere di roccia. Sabbie fini
limose & argillose a bassa plasticita’
50 -
@' Argille inorganiche di bassa e media plasticita’ Argilie
ghiaiose, sabbiose, limose, argille magre,
w40
E OL - Limi organici. Limi-argille arganici a bassa plasticita’
-
430 |
3 MH - Limi inarganici, sabbie fini e limi micacei o con materiale
s diatomaceo, Limi elastici,
5200 ’
=
CH - Argille inarganiche ad alta plasticita. Argille grasse.
10 {. — OH - Argilte vrganiche di media ed alta plasticital
A - —y
4 L
] I I 1 L 1 |
[s] 10 20 30 a0 50 60 70 80 90 Classificazione adntrata dail Bureau of raclamation

Limite di liquidita

Committente

Progetta N.

GEOSTUD: FIRENZE :
LlMITI Data ]2/5/1983

DI ATTERBERG [ &=




COSTANTI CARICHI aH INDICE PROVA EDOMETRICA
CELLA kg /cm2 mm vUoTI - N
EDOMETRICA € cr-
Hi= 2,500 cm 0-250 0,46 0,722 | COMMITTENTE :
0.500 0,69 0,706
Hi= 1,425 197 500 | 1,02 0,683
D= 38,46 cng 2.000 1,43 0,654
o O| 4.000 1,99 0,615 | sonbDAGGIO ,:22 CAMPIONE
°~ 0,754 6000 | 2,50 | 0,579 m. 3,00/3,50
HALTEZZA INIZIAL 16.000 3,18 0,531 |pEso sPECIFIcOl DENSITA’ UMIDITA"
i= ALE
' ob-20 | 3,06 | 0,540 ' 3 70 gremd 1,94 or/em®| 26,0
Hf=ALTEZZA FINALE | O |—4:090 2,85 0,554
g| 2000 2.60 0,572 | Note:
b= SEZIONE Sl 1000 | 234 0,590
€o_ INDICE vuoTi |¥| 0.500 2,07 0,609
. INIZIALE 0.250 1,81 0,627
E
0,700 B
0,650_EgER
0,600 E
0,550
0,56
01 02 03 04 05 06 0708091 2 3 4 5 6 78910 2 3
PRESSIONI KG/CM?2
DATA : 12/5/1983
ANALISTA : <&
GEOSTUD sas  rirenze




Densita’ o T U% Q-
Sondag| 2 2 1,94 i 25°
Camp. Assestar}\. ],OOO 1 ,320 c =
Posirl. 3’00/3 ,5H0 0,500 Kg
i 00
SRCe 5 70 oing 2,000 1,850 97
raz
—Inf 3,000| 2,280 24,6
Condizioni di prova: qu]_io rapido non
drenato su campione indisturbato.
T
|
“E 3,0 ;
0
N !
) i
4
o
5
3 P
3 20 l
0 i
L P xr
:a // (' -
0 L] : e
(4] ] )
7 =
o
v 10 =T -
1 H
-
N i
1T i1
1,0 20 3,0 g

-+ GEOSTUD -

Firenze

Sforzi assiali Kg/cm2

Committente:

PROVA
DI TAGLIO

Progetto N

55 12/5/1983

Anahsta
==




Numero Archivio
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CL08
Casella di testo
Numero Archivio
23_SP


LIMITE DI LI1QUIDITA"

N
\
N 66
\
\
8 \\\
z L 64
£ N
N
~
N\
62
10 15 20‘ . 25 30 40 50

numero cadute

CAMP.IONE SOnd. 23 m. ]2,00/]2,5": PESO SPECIFICO - 2076

64 25,2 %

LIMITE DI LIQUIDITA' LI = UMIDITA' NATURALE Un=z

LIMITE DI PLASTICITA Lp = 25 INDICE DI CONSISTENZA co RIZY .
Ip

39

INDICE DI PLASTICITA Ip= LIMITE DI RITIRO L¢ =

CARTA DI PLASTICITA"

60 T T T o : N -
ML - Limi inorganici e sabbie molto fini. Polvere di roccia. Sabbie fini
limose e argillose a bassa plasticita’
50 |-
CL - Argille inarganiche di bassa e media plasticita’, Argille
ghiaiose. sabbiose, limose, argille magre.
:,_. a0 |
'E' OL = Limi organici. Limi-argille organici a bassa plasticita’
1
230
5 M H - Limiinorganici, sabbie fini e limi micacei o con materiale
. diatemaceo. Limi elastici.
f:z 20 |
= @ Argille inorganiche ad alta plasticita. Argille grasse.
10 L. — OH - Argille organiche di media ed alta plasticitat
71
Pl a— -
| ! | L | | I

o 10 20 30 40 50 60 70 80 90 Classificazione adnttata dal Bureau of raciamation
Limite di liquidita

Committente-

Progetto N.

GEOSTUD: FIRENZE
LIMITI ow_12/5/1983

DI ATTERBERG [*: &




PRESSION| KG/CM?2

. |cosTanTi CARICHI AH INDICE
CELLA vo Jem? - VUOTI PROVA EDOMETRICA
EDOMETRICA / €
~[Hi= 2,500 cm 0.250 0,15 0,793 | COMMITTENTE :
0.500 0,29 0,783
|Hf= 1,386 cm 8 1.000 0,54 0,765
@ - 38,46 el & | 2.000 1,02 0,730
§[ 4000 1,60 0,688 | sonpaGgaGIO 23 | CAMPIONE
- 0,804 8.000 2,28 0,639 " m. 2,00/2,50
9y | 16.000 3,15 0,577 |peso sPeciFico| DENSITA’ UMIDITA’
|Hi=ALTEZZA INIZIALE .
- : 0 8.000 gtgg 812]92 2,76 gr /fcm’ 1 ,98 gr/cm3 29,6 %
Hi=ALTEZZA FINALE | ¥ [ 4-990 ? ! :
g| 2000 2,15 0,649 | note :
@)= SEZIONE S_1-000 1,71 0,680
€o_ INDICE vuoTi |¥| o0.500 1,28 0,711
. INIZIALE 0.250 0,83 0,744
&
0,750 =
0,700
0,650 ] =
0,600
0,55
[o}} 02 03 04 05 05 0708091 2 3 4 5 6 78910 2 3 4

DATA: 12/5/1983

ANALISTA : &

GEOSTUD S.AS. FIRENZE




Densita’ g T U% ¢=
ondag -23 ' 1,98 50
Camp. asssoeost}?? 1 ,OOO 0,750 c =
Pasin. | 2,00/2,50 ’ 9 0,650
e 2 55" cmg 2,000 | 0,840 _0
_ .
"2 3,000 | 0,910 25,2

Condizioni di prova: qu]_io rapido non

drenato su campione indisturbato.

,.,,e.‘(..

NE 3,0
< B
o |
X ;
o I :
[ 8
3 :
» : .
b 20 L
o ——
L ——
T :
0 l i
o I
L. c ]!
o i :
0 il
10 T
i
® T ! !
&K = ; i
= —
.
N f :
I L7

1,0 20 3,0 0]

Sforzi assialj Kr_:;/cm2

Committente:

- GEOSTUD -
Firenze Frogenio N

PROVA 5-e 127571983

DI TAGLIO [ & -




Numero Archivio
86 S

CAMPIONE

LIMITE DI LIQUIDITA’

Umidita’ percentuale

N
N
N 42
N
\
\\
N
h 40
N
\\
N
N
iy 38
10 23 30 40 50

Sond 86 /1 0,50/1.00 m

1R 20

numers cadute

PESO SPECIFICO »

LIMITE DI LIQUIDITA' LI &

LIMITE D) PLAITICITA'_ kp =

40,1

UMIDITA' NATURALE Uns }

12,3

17,5

INDICE DI PLABTICITA 15a 20 8

1.0

Ip

INDICK DI CONBIBTENZA c, LI-Un |

LIMITE DI INTIIRO Le »

CARTA DI PLABTICITA’

0

I I I )
{ ML = Limi inerganici o sabbie molto fini. Polvere di reccia. Badbie fini
fimose @ srgitese a bassa plasticita®
1% [
@‘ Argilie inorganiche di bassa ¢ media plasticita’, Arpitly
o ghisioss, sabbiese, limose, argille magre,
; OL - Limt organici. Limi-srgille erganici a basss plasticita’
o L.
MH = Limi inorganici, sabbis fini ® limi micacei ® con materisle
distomaces. Limi slastici, :
%lo + -
5 v CH - Argille inerganiche ad alta plasticita, Argile grasse.
Aol - OH = Argilie erganiche di medin sd alta plasticita’
.
BT
i 1 L | 1 |
10 20 30 49 30 80 . 70 80 90 Clastilicazione adottats dal Bureau of roclamation
; Limiw o] figuidit
A

Eammitenie STUDIO Dr.TADDEI per COOP.LA GIUSTIZIA

Ty Log. La Ginestra,
‘m’/& L I ET ! :ognllo M.
e 17/04/87

Analista



CL08
Casella di testo
Numero Archivio
86_S


- Densita’ g T u% @: »s
Bandag 86 - 1,99 g/cme
Camp. - | . Assastam. 1 0,75 17,2 c =
Po::l__. - U,0071500m 0,5 Kg/cmg ] 135 | 171 0,32
..2373 g/cmc. , T
TOXing o 3 1,69 | 17,4

Condizioni di prova:

Taglio diretto rapido in condizioni UU

‘Argilla con detriti arenacei molto alterati (RIPORTO ?).

T
30
.
o
¥
o :
£ B
3 ¥
5 20
0
L.
T 4
0 [~
0 >
.
[
o T >
10 nd
: T
P
//
,
1,0 20 3,0 o

Sforzi assiali Kg/t:m2

' Committente: .
Studio BR. T. TADDEI
) GEDSTI.JD" ATCAFERET conto : COOP. LA GIUSTIZIA-La Ginestrg
Fmenz%@,&h. L7
, /\ \PROVA

Progetto N.

) st 17/04/87

y }i TAGLIO - [F™ —=%>




|
I P ROV S EDOMETRIEGC
| CAfoglio 1)

I

Cammittente: .
STUDIO Dr. TADDEI per COOP."LA GIUSTIZIAY erl

Localita®™:

LA GINESTERA

Sond* 86 Camps 1 Frof: 0.50/1.00

v dmizae= 2.%cm; h fim.= 1.85%1lcms Serione = Ad.44% cm™?2
Indice dei vuoti iniziale = 0,612

Carichi (Hg/cm“ﬂ - Delta b (cm) - Indice dei Vouoti

0. 230

b 500
1.000
N slele)
4000
8. 000

0. 004
0,013
0. 046
0. 094
0. 155

0. 228

0. 60T
. B2
O, SR
0. 550
O.512
. ddha
O.41&

14,000 0. 504

g. o000 0. 297 O 4200
4. 000 0. 287 0O.427
2,000 0.274 0, 434
1,000 0. 265 Q.441
O 500 0. 250 0. 45]
O REO 0023 S S 0. 461

" Fesp spec.ass.= 2.73g/cm™3; Dens.app.= L1.9%9/cn™3
Umidita® rel.= 17.5%
Oegervazioni:

Dataz 1E/04 /87

GEASTUD sas — Firense

CEDIG sas — Elab.Dati.

:
+
]




GEOSTUD sas

- PROVA EDOMETRICA ¢foglio 29 FIRENZE
| Sond.l g¢ Comp.:1 Prof.(m):0.50/1.060 = J
g 2.25 2.5 1 2 y 8 18
| 0.700 . 1
| 96680 |
§ J‘
| 8.628

'15‘"“'*-\

T

.G.SBG : —— '
N

0.540 \
| AN i

2.500 N
N
AN

\\7 |

0. 480 + T |
. <

10420 = —c
‘0.380
0.340 Vo
0,300 —— - A, |
| W 0.25 e.5 . 1 2 4 8 16 Yorydost)

Carichi -~ Kg/cm2

i
i

%Is vas ~ ELAB.DATI

i
i




1 )
[

fFROVA EDOMETRICA |
Il (foglioc ) il

\,
i [

DDmmittEnteﬁ .
STURIO Dr. TADDEI per COOF."LA GIUSTIZIAY =rl

Localita®:
LA GINESTRA

Sondi 86 Camp: 1 Frofi 0.30/1.00

N

INT. PRESSIONME - COEFF.COMPR.VOL. — MODULD EDOM.
(kg /cmb2) . fcmb2/kg) thkgomeb)
O.5 - 1.¢ 0O, 025 , Eg.8
1.0 - 1. i, Q20 49,3
1.5 - 2.0 0O.021 48. 6
2.0 - 2.5 QL1 4 Fl.9
2.8 - E.0 D.OL1E 77. 8
2.0 - 35 .01z g3.2
JeE - 4,0 0.011 GE. 0
4.0 - H, i O, 009 119,48
5.0 - 6.0 0,008 1263
.0 - TFo0 0, Qo7 128.1
7.0 - g.0 0,007 149, %
8.9 - 9.0 Q.O05 189,
g.0 - 10.0 CDLo0s 2O, 8
10.0 - 11.0 O Q05 2l
11.0 - 12.0 0.004 2EB.E
12.9 - 13,0 g, 0049 241,22
12,0 - 14,0 0.004 I
14.0 - 15,0 0. 004 265.1

153.0 — 1&.0 0. 004 E76. b

Py

s’

1

g g g g g
INDICE DI COMFR.= 0.166

CEDRIG sas — ELAR. DATI  per conteo: GEOSTUD sas — FIRENIE




LIMITE DI LIQUIDITA
’
N 49
. N
3 N
: \
v N
t N
. N 47
3 N
5 N
\
3!
N
45
|
. - 15 20 25 30 ap 50
’ numeroe cadute
——— e e = = =
] . = === |
caupions __o0nd. 862 3,20/3,70 m PESO SPECIFICO =
LIMITE DI LIQUIDITA' L1 = 46,6 UMIDITA" NATURALE Unax 23,2
LIMITE DI PLABTICITA Lp 21,8 INDICE DI COMBISTENZA Ca ""‘U" - 0,9
. 1
INDICE Di PLABTICITA ipa ?q,'g LIMITE D! RITIRO Lr =
CARTA BI PLABTICITA’
60
: ML = Limi inerganici ¢ sabbje molto fini. Polvers di reccia. Babbis lini
g s limose @ argifiese a basss plasticita’

@’ Argille inerganiche di hassa e media plasticita’. Argilie
ghiaiose, sabbiese, limese, argills magrae,

»
(-]

OL = Limi erganici. Limi-argille orgonici a hassa plasticite’

MHK - Limi inerganici, sabbie fini ¢ limi micecei o con materisle
diatemaces. Limi stastici,

»
o
1

CH -~ Argills insrganicha ad sita plasticita, Argifle grasse.

Indice di plasticita
b
I

°

111

OH - Argilis arganiche di modia sd alta plasticita®

e

1 i | | 1 1 |
-] 20 30 40 30 [ 1] 70 80 %0 Classificazions adottats dal Buresu of reclamation

Limits df jiquidits

Cemmiteme STUDIO Dr.TADDII per COOP.LA GIUSTIZIA

sCCAHTE L Loc, La Ginestra
EEQ .. FIWEN it A o Progatie M.
/Sé, £\ Sl%  rMiTi S EIONTT
‘E, b;‘% ATTERBERG _A-:alh..u
% VE]




[Bondag| 86

Camp. 2

Poaiz 3,2073,70 1
EE!O 2,76 g/cme.
Fraz, . '

Densita’
ita g T U% Q- o
1,98 g/cmec
Assastam. 1 0,94 22’]‘ Cc =
0,5 kG:CMQ} 5 1,27 | 22,9 | 0040 Kg/eqa
U%=
3 1,92 } 22,5

Condizioni di prova:

Taglio diretto rapido in condizioni UU

Argilla limosa con qualche

incluso arenaceo.

_p‘
=2

~.
E
<
o
¥
o
[ 8
3
5 20
o
t -5
T [
0 e g
0 P
T g
[} A [ ®
0. . P=
10 ./’,/*
4/3’:
prad
//
1
1,0 20 3,0 o

-~ GEOSTUD -

Sforzi assiali Kq/cn#

Committente: Studio Dr. T. TADDEIL
per conto COOP.LA GIUSTIZIA- La Ginestra

), PROVA
\“DI TAGLIO

[sa
=3

P}rognnn N.

P 17/04/87
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Ichnogeo sas c

56028 San Miniato Basso
tel 057 1/43213 fax 0571/403063
P.IVA 01266480506

www.ichnogeo.it

PESO DI VOLUME

CNR N. 63
nessuna

norma di riferimento:
deviazioni dalla norma:

006/10
0149/10

bale di accettazione n°
Ertificato di prova n®

Comm.te: Subseil Service

Localita: Ginestra Fiorentina
campione: CI1

kscrizione del campione:

prof. (m): 3,0-3,5

Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

2 A ssociazione
e

L aboratori .
Geodtecnici  [taliani

onsiglio Superiore dei Lavori Pubblici

Laboratorio autorizzato - settori A e C
decreto n° 54814 del 28/04/2006

Laboratorio ALGI n® 37

Numero Archivio
125 S

UMIDITA' NATURALE

norma di riferimento: CNR~UNI 10008
deviazioni dalla norma: nessuna

22/01/2010
19/02/2010

del
del

tipologia: indisturbato
data di arrivo: 22/01/2010

terreno coesivo con clasti prevalentemente millimetrici di colore marrone

data di esecuzione: 19/02/2010

Peso di volume

medio, in condizioni di umidita naturale)

DATI DI PROVA - PESO DI VOLUME

volume(cm?) | peso umido (g)
86.18 181.39
86.18 177.74
Y 20.43 KN/m’>

data di esecuzione: 17/02/2010

Umidita allo stato naturale

Certificato di prova n° 0149/10

DATI DI PROVA - UMIDITA' NATURALE

peso umido (g) | peso secco (g)
849.51 694.87
W 22.25 %
TALTRIO
it Direttore boratorio -i"u}}»ﬁc?lé 6{1’? y

Cr. Reny


CL08
Casella di testo
Numero Archivio
125_S


Ichnogeo Sas Laboratoric Geotecnico
56028 San Miniato Basso »
tel 0571/43213 fax 0571/403063 Prove sui terreni e in situ Laboratorio ALg |-
P.IVA 01266480506 "
LIMITI DI ATTERBERG ~
>
norma di riferimento : CNR-UNI 10014 ff
deviazioni dalla norma: nessuna D
=
2
verbale di accettazione n°® 606/10 del 22/01/2010
certificato di prova n® 0151/10 del 19/02/2010
Comm.te: Subsoil Service
Localita: Ginestra Fiorentina
campione: CI1 prof. (m): 3,0-3,5 tipologia: indisturbate |
data di arrivo: 22/01/2010 -
descrizione del campione: terreno coesivo con clasti prevalentemente millimetrici di colore marrone
DATI DI PROVA
data di esecuzione: 19/02/2010
limite di liquidita limite di plasticita é
- &)
n°di cadute | peso umido (g) | peso secco (g) | wumidita (%) | peso umido (g) | peso secco (g) | wumiditaf E’
44 3.05 222 37.39 4.88 4,12 18.48 é
27 4.25 3.04 39.80 3.91 3.17 23ﬂ )
21 4.20 2.98 40.94 ] 8
8
Z
limite di ritiro
/] idle /
voiume z;mz (7] peso wmido (g) volume 3S€CCO peso secco (g)
(cm”) (cm”)
LIMITE DI LIQUIDITA' Wi 40(%
LIMITE DI PLASTICITA’ Wp 21|% —
LIMITE DI RITIRO Wr
INDICE DI PLASTICITA' 1P 19
cerifficato di prova n°® 0151/10 il Direttore di faboratorio ¢
Dott. Geol. rto Chetoni
- i
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Dott. Geol. R o Chetoni
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LIMITE Di LIQUIDITA’
M = limi organici
C = argille inorganiche L = basso limite di liquidita
O = limi e argille organiche H=alto limite di liquidita
| Certificato di prova n® 0151/10 il Direttoreidjfpgboratorio
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Ichnogeo sas

56028 San Miniato Basso

Laboratorio Geotecnico

tel 0571/43213 fax 0571/403063
P.IVA 01266480506

www.ichnogeo.it

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE CON ESPANSIONE LATERALE LIBERA

norma di riferimento: ASTM D2166-00
deviazioni dalla norma: nessuna

verbale di accettazione n° 006/10 del

certificato di prova n° 0152/10 del

Comm.te: Subseil Service
Localita: Ginestra Fiorentina

campione: CI1 prof. (m): 3,0-3,5

Descrizione del campione:

prove sui terreni e in situ

22/01/2010
19/02/2010

tipologia: indisturbato
data di arrivo: 22/01/2010

terreno coesivo con clasti prevalentemente millimetrici di colore marrone

G eotecyi

Laboratorio Alg,

CARATTERISTICHE DEL PROVINO :

provino n° 1

sezione 11.34 cm’
altezza iniziale 7.60 cm
massa iniziale 18139 ¢ altezza finale 6.01 cm
umidita iniziale 25.84 % umidita finale 18.92 %
DATI DI PROVA %
—~—"
data di esecuzione: 19/02/2010 velocita di deformazione: 0.75 mm/s \:
~—
céic;;za(z’;c:)e arec(zcc’;zo;;etta Jorza (N) Pressione (kPa) ZZZZG(Z’Z;T arec(zc:)g?)‘etta Jorza (N) Pressioneff\i
0.00 11.34 0.00 0.00 1.48 11.57 76.50 6.1k
0.12 11.36 2.73 241 1.65 11.59 81.96 ﬂ
0.29 11.38 5.02 441 1.82 11.62 87.43 755k
0.45 11.41 10.49 9.19 1.99 11.64 91.52 788 3
0.63 11.43 16.39 14.34 2.16 11.67 95.62 819
0.79 11.46 36.88 32.19 2.34 11.70 99.72 g5
0.97 11.49 51.91 45.19 2.51 11.73 102.45 87'36:
1.13 11.51 61.47 53.40 2.69 11.76 106.55 90"64 '
131 11.54 69.67 60.38 2.87 11.79 109.28 ol
certificato di prova n° 0152/10 Doltlt F)gztct)ir; . c;ractsztooni I qu, % — ] 5'

1
Dr. Rangh Kevel
Ed




e %
ttoyj %
i =
ALGy ./ 1 area corretta d 1 area corretia
"E;if;; ;;;a(z};o}:)e (cm?) Jorza (N} Pressione (kPa) :;;?Zl?;ag;onlzl)e (cm 2 Jorza (N) Pressione (kPa)
Q6 11.82 112.01 94.80 9.19 12.90 162.55 126.02
3.23 11.84 114.74 96.88 9.36 12.93 163.92 126.75
3.42 11.87 117.48 98.94 9.55 12.97 165.29 127.45
3.59 11.90 120.21 100.99 9.73 13.01 165.29 127.09
3.79 11.94 121.57 101.86 9.92 13.04 166.65 127.78
3.97 11.97 12431 103.89 10.09 13.08 168.02 128.49
4.17 12.00 125.67 104.74 10.28 13.11 168.02 128.13
436 12.03 128,40 106.74 10.46 13.15 169.38 128.80
4.55 12.06 129.77 107.58 10.64 13.19 169.38 128.46
4.75 12.10 132,50 109.54 10.83 13.23 170.75 129.11
4.94 12.13 133.87 110.37 11.02 13.26 172.12 129.78
5.13 12.16 135.23 111.20 11.20 13.30 172.12 129.41
5.32 12.19 136.60 112.02 11.40 13.34 173.48 130.04
5.51 12.23 139.33 113.96 11.58 13.38 173.48 129.66
5.69 12.26 140.70 114.78 11.78 13.42 174.85 130.29
5.89 12.29 142.06 115.56 11.97 13.46 174.85 129.91
6.10 12.33 143.43 116.34 12,16 13.50 176.21 130.52
1 6.27 12.36 144 80 117.15 12.36 13.54 176.21 130.12
6.47 12.39 147.53 119.03 12.54 13.58 176.21 129.74
6.65 12.43 148.89 119.80 1274 13.62 177.58 130.35
6.84 12.46 | 148.89 119.48 12.93 13.67 177.58 129.95
7.02 12.49 5 150.26 120.26 13.13 13.71 177.58 129.54
121 12.53 151.63 121.03 13.30 13.75 178.95 130.18
738 12.56 152.99 121.81 13.50 13.79 178.95 129.77
1.57 12.59 154.36 122.56 13.69 13.83 180.31 130.37
1.74 12.63 155.72 123.33 13.87 13.87 180.31 129.98
794 12,66 155.72 122.97 14.06 13.91 180.31 129.60
—.8.10 12.69 157.09 123.76 14.25 13.96 180.31 129.19
8.29 12.73 158.46 124.49 14.43 14.00 180.31 128.82
8.48 12.76 159.82 125.22 14.62 14.04 180.31 128.41
_J_S:./ 8.64 12.79 159.82 12491 14.80 14.08 181.68 129.02
8.83 12.83 161.19 125.64 14.98 14,12 183.05 129.60
ssione k300 12.86 162.55 126.37
1
702
L
g1
—%(ﬁ
"9
.| ®rtificato di prova n° 0152/10 if Direttor ﬁboratorio TR
A0 Dott. Geol. Raberto Chetoni b dokhy $5.8.5
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proposta di interpretazione del rapporto dj prova n°

0152/10
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DEFORMAZIONE %
massimo valore misurato: qc = 130,5 kPa
Stima della coesione non drenata: c, = 65,3 kPa
modulo di Young iniziale, non drenato: Ey= 1,5 MPa



modulo di Young al 50% del carico di rottura, non drenato:

2,3

MPa
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2 A ssociazione
RTINS

Ichnogeo sas

Laboratorio Geotecnico ===== Laboratori _
56028 San Miniato Basso 5 Geotecnici [ taliani
| ¢10571/43213 fax 0571/403063 prove sui terreni e in situ Laboratorio ALGI n° 37

P.IVA 01266480506

!
|
|
i . R
| www.ichnogeo.1t

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE CON ESPANSIONE LATERALE LIBERA

norma di riferimento: ASTM D2166-00
deviazioni dalla norma: nessuna

lgbale di accettazione n° 006/10 del 22/01/2010
&rﬁﬁcato di provan® 0153/10 del 19/02/2010

Comm.te: Subsoil Service
Localita: Ginestra Fiorentina
campione: CI1 prof. (m): 3,0-3,5 tipologia: indisturbato
data di arrivo: 22/01/2010

kscrizione del campione: terreno coesivo con clasti prevalentemente millimetrici di colore marrone
CARATTERISTICHE DEL PROVINO
provino n° 2
sezione 11.34 cm®
altezza iniziale 7.50 cm
massa iniziale 177.74 g altezza finale 5.96 cm
umidita iniziale 2431 % umidita finale 19.83 %
DATI DI PROVA
data di esecuzione: 19/02/2010 velocita di deformazione: 0.75 mmy/s
formazione | area corretta . deformazione | area corvetta )
r:?sz'a le (mm) (cm 2 ) Jorza (N) Pressione (kPa) assiale (mm) (cm 2) Jforza (N) Pressione (kPa)
N —— e
0.00 11.34 0.00 0.00 1.49 11.57 23.22 20.07
0.14 11.36 1.90 1.67 1.66 11.60 36.88 31.81
0.30 11.39 5.19 4.56 1.84 11.63 50.54 43.48
0.46 11.41 6.85 6.00 2.01 11.65 60.11 51.58
0.64 11.44 8.00 6.99 2.18 11.68 68.30 58.48
_0.80 11.46 9.85 8.60 2.36 11.71 75.13 64.17
0.98 11.49 11.86 10.32 2.53 11.74 80.60 68.67
1.14 11.52 12.00 10.42 2.71 11.76 86.06 73.15
\1.32 11.54 17.42 15.09 2.87 11.79 91.00 77.17
Certificato di prova n° 0153/10 il Dirett i Aaboratorio
Dott. Geol. rto Chetoni




(iz?;za;:;e arec(zcc’;lo;;etta Jorza (N) Pressione (kPa) iifsizl;;a;;;n)e arec;c’cno;r)’etta Sforza (N) Pressio,
1

3.05 11.82 95.00 80.37 9.19 12.92 172.12 T3
3.23 11.85 97.00 81.85 9.36 12.96 173.48 13:
3.44 11.89 103.00 86.66 8.55 12.99 173.48 13;
3.61 11.91 110.64 92.86 9.73 13.03 174.85 13
3.78 11.94 115.00 96.30 9.92 13 07 176.21 134 !
4.00 11.98 117.48 98.08 10.09 13.10 176.21 13¢
4.16 12.01 114.74 95.57 10.28 13,14 177.58 13
4.37 12.04 124 31 103.24 10.46 13.18 177.58 13¢
4.56 12.07 128 40 106.34 10.65 13.22 178.95 13 1
4.76 12.11 131.14 108.31 10.83 13.25 178.95 133
4.94 12.14 133.87 110.27 11.02 13.29 180.31 13£
5.14 12.17 136.60 112.21 11.21 13.33 180.31 13{
5.33 12.21 139.33 114.13 11.40 13.37 180.31 13¢
5.52 12.24 140.70 114.94 11.60 13.41 181.68 13!
5.70 12.27 143.43 116.86 11.78 13.45 181.68 135}
5.90 12.31 144,80 117.64 11.97 13.49 183.05 13%
6.10 12.34 147.53 119.52 12.16 13.53 183.05 134
6.28 12.38 148.89 120.30 12.35 13.57 183.05 134
6.48 12.41 151.63 122.16 12.54 13.62 184.41 134
6.65 12.44 152.99 122.95 12.74 13.66 184.41 13%
6.84 12.48 155.72 124.80 12.93 13.70 184.41 134
7.02 12.51 157.09 125.56 13.12 13.74 184.41 13
7.21 12.55 158.46 126.31 13.32 13.79 184.41 13
7.39 12.58 159.82 127.04 13.50 13.83 185.78 134
7.57 12.61 161.19 127.80 13.69 13.87 185.78 13
7.75 12.65 162.55 128.52 13.87 13.91 185.78 13%
7.94 12.68 163.92 129.25 14.06 13.96 185.78 13%
8.11 12.72 165.29 129.99 14.25 14.00 187.14 134
8.30 12.75 166.65 130.69 14.44 14.04 185.78 138
8.48 12.78 168.02 131.42 14.62 14.09 185.78
8.65 12.82 169.38 132.14 14.80 14.13 185.78
8.84 12.85 170.75 132.83 14.98 14.17 187.14
9.01 12.89 170.75 132.48
certificato di prova n° 0153/10 il Direttore diflaboratorio

Dott. Geol. Roh&rto Chetoni
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proposta di interpretazione del rapporto di prova n° 0153/10
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DEFORMAZIONE %
massimo valore misurato: q.= 135,7 kPa
stima della coesione non drenata: c, = 67,8 kPa
modulo di Young iniziale, non drenato: Ey = 0,9 MPa




modulo di Young al 50% del carico di rottura, non drenato:

Eso =

3,7

MPa.



Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
Ichnogeo sas . : ) e 2 A ssociazion,
Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici &= [ aborator
56028 San Miniato Basso . G eotecnici ki
tel 0571/43213 fax 0571/403063 Laboratorio autorizzato - settoriAe C

Laboratorio ALGY "
P.IVA 01266480506 decreto n° 54814 del 28/04/2006 !

www.ichnogeo.it

PESO DI VOLUME UMIDITA' NATURALE
norma di riferimento: CNR N. 63 norma di riferimento: CNR-UNI 10008
deviazioni dalla norma: nessuna deviazioni dalla norma: nessuna
verbale di accetiazione n° 006/10 del 22/01/2010
certificato di prova n° 0150/10 del 20/02/2019

Comm.te: Subsoil Service
Localita: Ginestra Fiorentina
campione: CI2 prof. (m): 11,0-11,5 tipologia: indisturbato
data di arrivo: 22/01/2010

Descrizione del campione: ghiaia grossolana con clasti subarrotondati-subangolosi in matrice argillosa di colore
marrone passante al grigio nella parte alta

DATI DI PROVA - PESO DI VOLUME

data di esecuzione: -

volume(cm’ ) | peso umido (g) ' j

Peso di volume Y - KN/m’
(medio, in condizioni di umidita naturale)

DATI DI PROVA - UMIDITA' NATURALE

data di esecuzione: 17/02/2010

peso umido (g) | peso secco (g)

1402.66 1271.02

Umidita allo stato naturale W 10.36 %

certificato di prova n°® 0150/10

il Diretfylfeli Igb0ratorio g(b;sge\(%@ 5.8



Numero Archivio

- 302_S
d’ I h A ssociazione
€cAnogeo sas Laboratorio Geotecnico ——— éi‘::ﬁ:
56028 San Miniato Basso Italiani
tel 0571/43213 fax 0571/403063 prove suli terreni e in situ Laboratorio ALGI n® 37
P.IVA 01266480506
www.ichnogeo.it
PESO DI VOLUME UMIDITA' NATURALE
norma di riferimento: CNRN. 63 norma di riferimento: CNR-UNI 10008
deviazioni dalla norma: nessuna deviazioni dalla norma:- nessuna
verbale di accettazione n° 056/10 del 15/04/2010
certificato di prova n°® 0787/10 del 19/05/2010

Comm.te: Subsoil Service S.r.l.
Localita: Ginestra Fiorentina (FI) - v. degli Artigiani
campione: SG1 C1 prof. (m): 2-2,4 tipologia: indisturbato
data di arrivo: 15/04/2010

Descrizione del campione:  sabbia con limo argillosa debolmente ghiaiosa, bruna. Occasionali clasti pluricentimetri
nella porzione inferiore, non utilizzata per le prove

DATI DI PROVA - PESO DI VOLUME

data di esecuzione: 07/05/2010

volume(cm?®) | peso umido (g)

82.80 167.57
82.80 170.91
82.80 154.99
Peso di volume Y 19.48 KN/m’

(medio, in condizioni di umidita naturale)

DATI DIPROVA - UMIDITA' NATURALE

data di esecuzione: 07/05/2010

peso umido (g) | peso secco (g)

21.33 17.36
31.72 26.16
19.35 15.79
Umidita allo stato naturale w 22.22 %
certificato di prova n° 0787/10 il Direttore di laboratorio

pag. 1di 2 Dott. Geol. Roberto Chetoni lo sperimentatore_


CL08
Casella di testo
Numero Archivio
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il Direttore di laboratorio
Dott. Geol. Roberto Chetoni
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norme di riferimento:
deviazioni dalle norme:

verbale di accettazione n°
certificato di prova n®

A ssociazione
L aboratori
G eotecnici / taliani

Laboratorio Geotecnico

ik

prove sui terreni e in situ Laboratorio ALGI n° 37

ANALISI GRANULOMETRICA

Raccomandazioni AGI 1994

nessuna
056/10 del 15/04/2010
0788/10 del 19/05/2010

Comm.te: Subsoil Service S.r.l.
Localita; Ginestra Fiorentina (FI) - v. degli Artigiani

campione: SG1 C1

data di prelievo:

descrizione del campione:

prof. (m): 2,0-2,4 tipologia: indisturbato

data di arrivo: 15/04/2010

sabbia con limo argillosa debolmente ghiaiosa, bruna. Occasionali clasti pluricentimetrici
nella porzione inferiore, non utilizzata per le prove

data di esecuzione:
temperatura di prova (°C):

DATIDI PROVA

10-12/05/10 _setdcciatura: per via umida
224 massa terreno setacciato (g): 150.00

densimetro utilizzato: ASTM 152 H massa terreno alla sedimentazione (g): 30.00
strumento ¢ / maglia trattenuto passante passante
utilizzato (mm) N) N) (%) composizione granulometrica
N
3 % ghiaia 5.1
setaccio 2 0.07573 1.39526 94.85 % % sabbia 422
setaccio 1 0.10193 136907 9307 |8 % limo 31.8
setaccio 0.425 0.15725 1.31374 89.31 . % argilla 20.9
setaccio 0.180 0.30715 1.16385 79.12
setaccio 0.075 0.61705 0.85395 58.05 totale 100.00
tempo ¢ lettura densimetrica* passante
() (mm) vera R, corretta R (%)
60 0.047 26.5 22.8 46.79
120 0.034 24.5 20.8 42.70 2
300 0.022 23 19.3 3962 |§
900 0.013 21.5 17.8 36.55 §
1800 0.009 20 16.3 33.48 é
3600 0.006 18.5 14.8 30.41 S *correzioni applicate:
7200 0.005 16.5 12.8 2631 Cu 0.5
14400 0.003 15.5 11.8 24.26 Cy: 5
86400 0.001 12.5 8.8 18.12 C: 13

certificato di prova n° 0789/10
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il Direttore di laboratorio

Dott. Geol. Roberto Chetoni

lo sperimentatore
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;r' A ssociazione
’ Ichnogeo sas Laboratorio Geotecnico ] éabc’mt".“.
eotecnici
e 56028 San Miniato Basso Ttaliani
| tel 0571/43213 fax 0571/403063 Prove sui terreni e in situ Laboratorio ALGI n° 37
‘ P.IVA 01266480506
- www.ichnogeo.it
PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATO DRENATO
norma di riferimento: Raccomandazioni AGI 1994
deviazioni dalla norma: nessuna
verbale di accettazione n° 056/10 del 15/04/2010
certificato di prova n° 0789/10 del 19/05/2010
Comm.te: Subsoil Service S.r.L
Localita: Ginestra Fiorentina (FI) - v. degli Artigiani
campione: SG1 C1 prof. (m): 2-2,4 tipologia: indisturbato
data di arrivo: 15/04/2010
descrizione del campione: sabbia con limo argillosa debolmente ghiaiosa, bruna. Occasionali clasti
pluricentimetrici nella porzione inferiore, non utilizzata per le prove
CARATTERISTICHE DEL PROVINO
provino n° 1
sezione 36.00 cm’
altezza iniziale 2.30 cm altezza finale 2.28 cm
massa iniziale 167.57 g umidita finale 23.06 %
umidita iniziale 22.87 %
DATI DI PROVA: FASE DI CONSOLIDAZIONE
data di esecuzione: 07/05/2010 carico verticale applicato: 50 kPa
tempo (s)  |cedimento (mm)| tempo (s) |cedimento (mm)
3 | 0.034 605 | 0141
5 0.048 1028 0.148
9 . ]...0059 1748 | 0158 |
15 0.061 2971 0.168
25 0.073 5051 0.178
43 0.081 8587 0.188
72 0.093 14598 0.196
- 123 0.098 24817 0.205
' 209 0.112 42189 0.212
356 0.131 71721 0.220
certificato di prova n° 0789/10 il Direttore di laboratorio

pagina 1 di 4 Dott. Geol. Roberto Chetoni

lo sperimentatore
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DATI DI PROVA: FASE DI ROTTURA
data di esecuzione: 08/05/2010 velocita di deformazione: 0.03 pm/s
carico verticale applicato: 50 kPa
nota: lo sforzo di taglio & calcolato tenendo conto della riduzione di area del provino
disl?camento deformazione Jorza sforzo di taglio disl?camento deformazione forza sforzo di taglio
orizzontale . . ‘ orizzontale , .
(mm) verticale (mm) | tangenziale (N) (kPa) (mm) verticale (mm) | tangenziale (N) (kPa)
0.000 0.000 0.0 0.00 1.610 0.043 101.7 29.02
0009 0.017 _le2 | 4.50 1.654 0.043 1014 28.98
0.017 0.029 4.5 12.35 1.704 0.043 102.1 29.20
_0.062 0.033 553 1539 | 1753 0.050 _ 1021 2922
0.114 0.034 63.2 17.60 1.802 0.051 102.4 29.31
0149 | 0037 | 690 1922 | 1848 | 0.051 1021 | 2927 |
0.181 0.037 743 20.71 1.893 0.051 101.2 29.03
0.224 0.039 14 2157 1907 0.052 | 101.4 29.10
0.259 0.040 797 22.23 1.927 0.054 102.1 29.31
0.315 0.041 794 22.18 1.960 0.055 1024 29.39
0.360 0.042 78.0 21.81 2.011 0.055 102.8 29.55
0.402 0.043 78.3 21.89 2.058 0.055 102.8 29.58
0.449 0.042 79.2 22.17 2.095 0.055 103.3 29.73
0.492 0.042 79.7 22.31 2.138 0.056 105.6 30.42
0.528 0.043 81.5 22.85 2.178 0.055 106.1 30.57
0.573 0.043 82.7 23.19 2.230 0.055 106.3 30.67
0.618 0.042 83.6 23.47 2.286 0.055 106.5 30.76
0.669 0.042 85.0 23.88 2.336 0.055 106.5 30.79
~omz | ooa | 8o | 2415 | 238 [ _ooss | 1061 | 3068 |
0.765 0.042 87.8 24.70 2431 0.055 106.1 30.71
0816 0.042 894 | 2517 2484 | 0.055 1051 | 3047
0.861 0.042 922 25.98 2.528 0.054 104.7 30.36
0895 | 0041 | 933 2632 2.572 0.054 1044 30.31
0.950 0.041 94.0 26.54 2.617 0.055 104.9 30.47
_1.002 0.041 954 2695 | 2674 0054 | 1056 3070 |
1.048 0.041 97.0 2743 2.726 0.054 104.7 30.46
01093 | 0040 98.0 27.72 2.771 0.054 1049 30.55
1.136 0.040 994 28.13 2.812 0.054 105.8 30.84
1.181 0.040 98.9 28.02 2.858 0.054 106.5 31.07
1.222 0.040 984 2791 2.902 0.054 106.8 31.16
1.259 0.040 984 27.93 2951 0.054 1054 30.78
1.303 0.040 98.7 28.01 3.002 0.054 104.7 30.61
1.345 0.040 98.7 28.03 3.047 0.053 1044 30.56
1.399 0.039 98.9 28.13 3.100 0.053 104.0 30.46
1.451 0.040 99.1 28.22 3.144 0.053 103.1 30.21
1.493 0.041 99.4 28.30 3.193 0.053 104.2 30.58
1.537 0.040 100.3 28.59 3.238 0.052 104.2 30.60
1.579 0.043 101.2 28.87 3.286 0.053 103.7 30.49

certificato di prova n° 0789/10
pagina 2 di 4

il Direttore di laboratorio
Dott. Geol. Roberto Chetoni

lo sperimentatore
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disl?camento deformazione forza sforzo di taglio dz;lf)camento deformazione forza sforzo di taglio
orizzontale rtical ) | ¢ jale (N) (kPa) orizzontale verticale (mm) |tangenziale (N) (kPa)
(mm) verticale (mm) |tangenziale a (mm) g a
3.334 0.052 104.4 30.72 3.728 0.052 105.1 31.14
3.375 0.053 105.4 31.01 3.770 0.051 104.2 3089 |
3416 0.053 106.3 31.31 3.814 0.053 103.7 30.77
3.467 0.053 107.2 31.61 3.860 0.052 104.0 30.87 |
3.509 0.052 107.0 31.56 3.897 0.052 101.9 30.27
3.552 0.052 107.0 3159 | 3.937 0.052 101.2 30.08
3.588 0.052 106.8 31.54 3.986 0.052 100.7 29.97
| 3639 | 0052 | 1054 31.16 4031 0.052 100.3 2986 |
3.678 0.051 104.7 30.98
FASE DI CONSOLIDAZIONE
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Dott. Geol. Roberto Chetoni
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r I h A ssociazione
. . —— L aboratori
’ chnogeo sas Laboratorio Geotecnico =
eotecnici
{v - 56028 San Miniato Basso Ttaliani
{ tel 0571/43213 fax 0571/403063 Prove sui terreni e in situ Laboratorio ALGI n° 37
P.IVA 01266480506

J www.ichnogeo.it
PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATO DRENATO

norma di riferimento: Raccomandazioni AGI 1994
deviazioni dalla norma: nessuna

verbale di accettazione n® 056/10 del 15/04/2010
certificato di prova n° 0790/10 del 19/05/2010

Comm.te: Subsoil Service S.r.L
Localita: Ginestra Fiorentina (FI) - v. degli Artigiani
campione: SG1 C1 prof. (m): 2-2.4 tipologia: indisturbato
data di arrivo: 15/04/2010

descrizione del campione: sabbia con limo argillosa debolmente ghiaiosa, bruna. Occasionali clasti
pluricentimetrici nella porzione inferiore, non utilizzata per le prove

CARATTERISTICHE DEL PROVINO

provino n° 2 (parzialmente ricostituito)

sezione 36.00 cm
altezza iniziale 2.30 cm altezza finale 2.27 cm
massa iniziale 167.91 g umiditd finale 21.20 %
umidita iniziale 21.25 %

DATI DI PROVA: FASE DI CONSOLIDAZIONE

data di esecuzione: 07/05/2010 carico verticale applicato: 100 kPa
tempo (5)  |cedimento (mm) tempo (5)  |cedimento (mm)
3 0006 | 605 | 0.212
5 0.009 1028 0.269
8 .oow0 ) 1748 | 0317 |
15 0.017 2971 0.350
25 0.031 5051 0.374
43 0.044 8587 0.389
72 0.066 14598 0.404
123 0.085 24817 0415
209 0.123 42189 0.423
356 0.167 71721 0.433
certificato di prova n° 0790/10 il Direttore di laboratorio
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o =
—
—r
DATI DI PROVA: FASE DI ROTTURA
data di esecuzione: 08/05/2010 velocita di deformazione: 0.03 pum/s
carico verticale applicato: 100 kPa
nota: lo sforzo di taglio & calcolato tenendo conto della riduzione di area del provino
dislf)camento deformazione forza sforzo di tagliov dislfacamento deformazione forza sforzo di taglio
orizzontale ] . orizzontale ] N
(mm) | verticale (mm) | tangenziale (N) (kPa) (mm) verticale (mm) |tangenziale (N) (kPa)
0.000 0.000 0.0 0.00 1.298 0.097 190.5 54.10
______ 0.036 0003 | 8.5 | 2487 1350 ) 0097 | 1917 5448
0.078 0.024 126.2 35.10 1.399 0.100 190.5 54.19
_0.115 _0.041 1451 4037 | 1439 | 0.100 194.0 5522
0.179 0.038 161.4 4497 1.490 0.100 194.0 55.27
0.235 0.041 _168.5 1 4100 1.550 0100 | 1929 55.00
0.295 0.048 169.6 47.35 1.605 0.110 190.5 54.38
0.341 0.055 1696 4739 | 1650 | 0107 | 1929 5509
0.406 0.059 173.1 48.42 1.705 0.110 194.0 55.48
0.459 0.062 173.1 48.46 1.754 0.114 194.0 55.52
0.517 0.069 1754 49.16 1.802 0.117 196.4 56.23
0.565 0.076 174.3 48.87 1.846 0.121 197.5 56.61
0.628 0.076 175.4 49.25 1.895 0.124 1975 56.66
0.687 0.079 176.6 49.63 1.951 0.124 1964 56.38
0.742 0.083 177.8 50.00 2.010 0.124 195.2 56.10
0.793 0.083 178.9 50.37 2.079 0.124 197.5 56.83
0.858 0.086 1824 51.41 2.134 0.124 201.0 57.89
0.918 0.086 183.6 51.79 2.207 0.124 202.2 58.30
" oom | oos6 | 1847 | 5216 | 2266 | o018 | 2022 | 5836 |
1.029 0.086 185.9 52.54 2319 0.128 201.0 58.08
1.071 0090 | 1859 | 5258 | 2370 0.131 197.5 5712 ]
1.132 0.090 188.2 53.29 2.420 0.131 196.4 56.84
1199 | 0000 | 1ss2 | 5335 | 241t [ 0131 | 1940 5621 |
1.243 0.100 189.7 53.80

certificato di prova n® 0790/10
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il Direttore di laboratorio
Dott. Geol. Roberto Chetoni
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$ Ichnogeo sas

Laboratorio Geotecnico

A ssociazione
e L aboratori

G eotecnici
- 56028 San Miniato Basso Italiani
I tel 0571/43213 fax 0571/403063 Prove sui terreni e in situ Laboratorio ALGI n® 37
P.IVA 01266480506
[ www.ichnogeo.it
|
| PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATO DRENATO
norma di riferimento: Raccomandazioni AGI 1994
deviazioni dalla norma: pessuna
verbale di accettazione n° 056/10 del 15/04/2010
certificato di prova n° 0791/10 del 19/05/2010
Comm.te: Subsoil Service S.r.l.
Localita: Ginestra Fiorentina (FI) - v. degli Artigiani
campione: SG1 C1 prof. (m): 2-2.4 tipologia: indisturbato
data di arrivo: 15/04/2010
descrizione del campione: sabbia con limo argillosa debolmente ghiaiosa, bruna. Occasionali clasti
pluricentimetrici nella porzione inferiore, non utilizzata per le prove
CARATTERISTICHE DEL PROVINO
provinon® 3
sezione 36.00 cm’
altezza iniziale 2.30 cm altezza finale 231 cm
massa iniziale 154.99 g umidita finale 22.71 %
umidita iniziale 22.55 %
DATI DI PROVA: FASE DI CONSOLIDAZIONE
data di esecuzione: 07/05/2010 carico verticale applicato: 150 kPa

tempo (s) cedimento (mm) tempo (s) cedimento (mm)
3 0055 I 605 0193
5 0.077 1028 0.202
9 [ ems | i | oas
15 0.109 2971 0.221
25 0.121 5051 0.234
43 0.134 8587 0.242
72 0.146 14598 0.253
123 0.159 24817 0.261
209 0.171 . 42189 0.273
356 0.183 71721 0.281

certificato di prova n° 0791/10
pagina 1 di 4

il Direttore di laboratorio

Dott. Geol. Roberto Chetoni

lo sperimentatore
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DATI DI PROVA: FASE DIROTTURA

ik

data di esecuzione: 08/05/2010 velocita di deformazione: 0.03 pun/s
carico verticale applicato: 150 kPa
nota: lo sforzo di taglio & calcolato tenendo conto della riduzione di area del provino
dislocamento | . ' .. . | dislocamento ) C
orizzontale defo.rmazzone forfza sforzo di taglio orizzontale defo'rmamone forfza sforzo di taglio
(mm) verticale (mm) }tangenziale (N) | (kPa) (mm) verticale (mm) |tangenziale (N) (kPa)
0.000 0.000 0.0 0.00 1.799 0.246 2413 69.10
| 0034 0007 | 651 1810 | 1849 0.253 245.2 70.29
0.077 0.038 96.0 26.69 1.901 0.257 2499 71.68
0122 0056 | 1108 | 3084 1951 | 0264 | 2522 72.41
0.170 0.066 1231 34.29 2.007 0.267 255.0 73.28
0215 0076 | 1337 | 37.28 2.058 0271 2552 7341
0.265 0.083 146.0 40.74 2.115 0.274 257.8 74.22
0312 0.087 1548 43.24 2174 0.278 260.1 7496
0.370 0.097 162.0 45.29 2.223 0.285 261.9 75.56
0418 0.104 168.7 47.20 2.275 0.288 262.6 75.83
0.469 0.111 173.6 48.61 2329 0.295 262.2 75.76
0.528 0.121 179.4 50.28 2.389 0.298 264.0 76.38
0.580 0.128 183.8 51.56 2442 0.302 264.3 76.52
0.638 0.135 188.5 52.91 2.494 0.295 264.3 76.59
0.682 0.142 191.5 53.80 2.549 0.312 265.6 77.06
0.740 0.153 194.9 54.83 2.591 0.319 268.0 71.79
0.786 0.163 197.3 55.52 2.634 0.323 270.0 78.46
0.839 0.167 200.5 56.49 2.686 0.326 271.2 78.86
0895 | 0170 200 | sts2 | 27 | o030 | 214 | 7899
0.955 0.174 208.9 58.95 2.786 0.333 272.1 79.27
1.012 0180 | 2116 | 5979 | _ 2842 0344 2738 79.82
1.068 0.184 214.9 60.77 2.895 0.340 275.1 80.30
 qu7 | ey | 2193 | 6207 ] 2953 0340 | 2777 8113
1.178 0.198 222.3 62.98 2.99%4 0.344 278.6 81.46
1.233 _ 0201 2253 6390 | 3.040 0347 | 2802 82.00
1.287 0.205 228.8 64.94 3.104 0.351 279.5 81.89
1343 0.212 230.9 65.60 3.163 0.354 280.0 8211
1.398 0.215 2323 66.06 3.220 0.357 280.0 82.19
1.456 0.219 235.0 66.91 3.272 0.357 282.1 82.88
1.514 0.226 236.7 6744 3.320 0.368 281.6 82.81
1.569 0.229 238.8 68.10 3.369 0.368 280.7 82.61
1.627 0.233 239.0 68.23 3.426 0.378 279.5 82.35
1.683 0.239 240.8 68.83 3.490 0.389 278.6 82.18
1.740 0.243 242.5 69.36
certificato di prova n° 0791/10 il Direttore di laboratorio
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d’ Ichnogeo sas

56028 San Miniato Basso
tel 0571/43213 fax 0571/403063
P.IVA 01266480506

www.ichnogeo.it

norma di riferimento:
deviazioni dalla norma:

verbale di accettazione n°
certificato di prova n°®

Laboratorio Geotecnico

prove sui terreni e in situ

UMIDITA' NATURALE
CNR-UNI 10008
nessuna
056/10 del 15/04/2010
0792/10 del 19/05/2010

Comm.te: Subsoil Service S.r.l.

Localita: Ginestra Fiorentina (FI) - v. degli Artigiani

campione: SG1 C2

Descrizione del campione:

prof. (m): 9,4-9,9

tipologia: indisturbato
data di arrivo: 15/04/2010

4 ssociazione
e L, abOTAtOT
— o

G eotecnici

Italiani

Laboratorio ALGI n° 37

ghiaia sabbiosa limosa debolmente argillosa, bruna; impossibile confezionare provini

DATI DI PROVA - UMIDITA' NATURALE

data di esecuzione: 10/05/2010

peso umido (g) | peso secco (g)
68.31 60.82
Umidita allo stato naturale W 12.32

certificato di prova n° 0792/10

pag. 1di 2

il Direttore di laboratorio

Dott. Geol. Roberto Chetoni

%

lo sperimentatore



il Direttore di laboratorio
Dott. Geol. Roberto Chetoni

:
a
2

certificato di prova n° 0792/10

pag. 2di

lo sperimentatore




d‘ Ichnogeo sas

56028 San Miniato Basso
tel 0571/43213 fax 0571/403063
P.IVA 01266480506
www.ichnogeo.it

norme di riferimento:
deviazioni dalle norme:

verbale di accettazione n°
certificato di prova n°

Raccomandazioni AGI 1994

nessuna

056/10
0793/10

Comm.te: Subsoil Service S.r.l.
Localita: La Ginestra
campione: SG1 C2

descrizione del campione:

Laboratorio Geotecnico

prove sui terreni e in situ

del
del

prof. (m): 9,4-9,9

15/04/2010
19/05/2010

tipologia: indisturbato
data di arrivo: 15/04/2010

ANALISI GRANULOMETRICA

£

ol

A ssociazione
L aboratori
G eotecnici [ taliani

Laboratorio ALGI n°® 37

ghiaia sabbiosa limosa debolmente argillosa, bruna; impossibile confezionare provini

data di esecuzione: 12-14/05/10
temperatura di prova (°C); 20.7

densimetro utilizzato: ASTM 152 H

DATI DI PROVA

Setacciatura’ per via umida

massa terreno setacciato (g): 350.00
massa terreno alla sedimentazione (g): 30.00

composizione granulometrica

% ghiaia
% sabbia
% limo
% argilla

totale

51.9

22.2
16.0
9.8

100.00

Strumento ¢ / maglia trattenuto passante passante
utilizzato (mm) ) (N) (%)
crivello 15 1.10363 2.32870 67.85
crivello 10 1.33995 2.09238 60.96 g
crivello 5 1.57401 1.85831 54.14 .‘g
setaccio 2 1.78277 1.64956 48.06 g
setaccio 1 1.90530 1.52703 44.49 §
setaccio 0425 2.06942 1.36291 39.71
setaccio 0.180 2.31133 1.12099 32.66
setaccio 0.075 249772 0.93460 27.23
tempo @ lettura densimetrica* passante
(s) (mm) vera R, corretta R (%)
60 0.045 34.5 303 24.10
120 0.033 315 27.3 2171 2
300 0.021 295 25.3 2012 |§
900 0.012 26.5 223 17.73 g
1800 0.009 24 19.8 15.75 §
3600 0.006 22.5 18.3 14.55 b
7200 0.005 20 15.8 12.56
14400 0.003 18.5 143 11.37
86400 0.001 15 10.8 8.59

certificato di prova n°® 0793/10

pag. 1di 2

il Direttore di laboratorio

Dott. Geol. Roberto Chetoni

*correzioni applicate:

C.: 0.5
Cd: 5
Ce 0.8

lo sperimentatore
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Numero Archivio
310_SP

Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (D.P.R. 380/2001 art.59) < 'Sisterna Gestione Qualita ™

Certificato RINA )
D. M. n° 4240 del 05.05.2010 e Riconoscimento RINA - Associato A.L.I.G. ISO 90071:2008

N. di certificato: 764/G del 23/04/12 Verbale di accettazione: 112/948
COMMITTENTE: CONSORZIO BONIFICA TOSCANA CENTRALE SOND.: 1 CAMP.: 2
IMPRESA: Mappo Geognostica Sri PROFONDITA', m:6.0-6.5

CANTIERE: Ginestra Fiorentina (FI)

CARATTERISTICHE FISICO-VOLUMETRICHE

CONTENUTO IN ACQUA % =16.92
UNI CEN ISO/TS 17892-1
PESO Dl VOLUME kN/m3 =21.72

UNI CEN ISO/TS 17892-2
PESO SPECIFICO DEI GRANULI, tim3
"~ UNICENISO/TS 17892-3

VALORI DERIVATI!

DENSITA' SECCA kN/m3 =18.57
INDICE DEI VUQOTI

POROSITA’

GRADO DI SATURAZIONE %

NOTA:

Pagina;4/1 Data ese j prov /84/1 2-11/04/12
LABORATORIO SIGMA S.R.L. : Lféz';%s"ntatore It Bi e delfa torio
Ga ,

GeollG. b@.tza Vianna |

Via P. Gobetti, 8 - 50013 Capalie CAMPIIISENZIO - FIRENZE - Tel. 055/89.85.519 (r.a.} - Fax 055/89.85.520
www.laboratoriosigma.it - e-mail: lab.sigma@mclink.it - pec: sigma-sri@legalmail.it
C.C.LA.A. Firenze N. 240940 - Reg. Soc. Trib. di Firenze N.21921 - C/C Postale N.18025501 - Cod. Fisc./Parl. |.V.A. 00667530489



CL08
Casella di testo
Numero Archivio
310_SP


)

Lah@i’at@ﬂ@ g@ A S-E‘-E- = Prove ed indagini geotecniche dal 1973
Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (D.P.R. 380/2001 art.59)
D. M. n® 4240 del 05.05.2010 e Riconoscimento RINA - Associato A.L.l.G.

Verbale di accettazione: 112/948

SOND.: 1 CAMP.: 2
PROFONDITA', m: 6.0-6.5

Sisterma Gestione Qualitéz\\
Certificato RINA )

ISO 9001:2008

N. di certificato: 765/G del 23/04/12

COMMITTENTE: CONSORZIO BONIFICA TOSCANA CENTRALE
IMPRESA: Mappo Geognostica Srl

CANTIERE: Ginestra Fiorentina (FI)

ANALISI GRANULOMETRICA RACCOMANDAZIONI A.G.l. 1994
DIAMETRO (mm)- PASSANTE (%)

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
T
e
/ 80.0
f
/ 60.0
bl 40.0
,l
//
L1
/ 20.0
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Peso campione, g= 200.00 Peso campione, g= 40.00
Aperture setaccio Peso trattenuto  Passante Diametro equiv.  Areometro Passante
mm g % mm - %
4.750 0.00 100.00 0.0395 1.024 63.69
2.000 0.20 99.90 0.0287 1.022 57.54
0.420 2.39 98.70 0.0207 1.020 52.92
0.180 15.73 90.84 0.0149 1.019 48.31
0.075 26.70 77.49 0.0111 1.018 45,23
0.0079 1.017 4215
0.0057 1.016 37.54
0.0041 1.014 32.92
0.0025 1.012 28.31
0.0011 1.010 20.61
GHIAIA, %=0.10 Tipo di campione: Q1
SABBIA, %= 28.24
LIMO, %= 46.30
ARGILLA, %= 25.36
NOTA:
Pagina: 1/1 prove

LABORATORIO SIGMA S.R.L. : i\{nen,tatore del

.Gi!ml‘ietta Vianna

!

Via P. Gobetti, 8 - 50013 Capalie CAMPIBISENZIO - FIRENZE - Tel, 055/89.85.519 {r.a.) - Fax 055/89.85.520
www.laboratoriosigma.it - e-mail: lab.sigma@mclink.it - pec: sigma-sri@legalmail.it
C.C.LAA. Firenze N, 240940 - Reg. Soc. Trib. di Firenze N.21921 - C/C Postale N.19025501 - Cod. Fisc./Parl. [V.A. 00667530489

. 16404/12-19/04/12
M Fatorio




\
L&b@ﬁ‘ﬁi@i‘@ A 3 EGEE - Prove ed indagini geotecniche dal 1973 -

Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (D.P.R. 380/2001 art.59) <’S"5fema Gestione Qualita™,

Certificato RINA )
D. M. n° 4240 del 05.05.2010 e Riconoscimento RINA - Associato A.L.I.G. ISO 9001:2008 /

N. di certificato: 766/G del 23/04/12 Verbale di accettazione: 112/948

COMMITTENTE: CONSORZIO BONIFICA TOSCANA CENTRALE  SOND.: 1 CAMP.: 2
IMPRESA: Mappo Geognostica Srl PROFONDITA", m: 6.0-86.5

CANTIERE: Ginestra Fiorentina (FI)
PROVE DI CLASSIFICAZIONE

LIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTICITA'
100
W(%) P
43
o\ ? 42
\ ’
N
\ ALINE
"Na 40 CH
cL MH e OH
39 +
CLML—" 1 e oL 0
0 N. COLPI 25 40 0 WL 100
CONTENUTO IN ACQUA %= 16.92 CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
UNI CEN ISO/TS 17892-1 RACCOMANDAZIONI A.G.l. 1994
LIMITE LIQUIDO %= 41 SETACCIO  APERTURA  PASSANTE
UNI CEN ISO/TS 17892-12
mesh mm %
LIMITE PLASTICO %= 23
UN! CEN ISO/TS 17892-12 10 2 99.90
INDICE PLASTICO %= 18 40 0.420 98.70
INDICE DI CONSISTENZA= 1.34 200 0.074 77.49
INDICE DI GRUPPO= 11 LIMITE DI RITIRO %= 13
-1
PESO DI VOLUME  kN/m?®= 21.72 UNI CENISO/TS 17892-12
UNI CEN ISO/TS 17892-2 CONTENUTO IN SOSTANZE ORGANICHE(%)= -
ARGILLA %= 25.4 TIPO DI CAMPIONE: Q1
ATTIVITA'= 0.7

CLASSIFICAZIONE CNR-UNI 10006 :A-7-6
CLASSIFICAZIONE USCS :CL

NOTA:
1/1 prove: $2/04/12-18/04/12
LABORATORIO SIGMA S.R.L. : L ~S e mentatore del /’torio
Gam@etta Vianna ;

Via P. Gobetti, 8 - 50013 Capalie CAMP! BISENZIO - FIRENZE - Tel. 055/89.85.519 {r.a.) - Fax 055/89.85.520
wwvv.laboratoriosigma.it - e-mail: lab.sigma@mclink.it - pec: sigma-sri@legalmail.it
C.C.LA.A. Firenze N. 240940 - Reg. Soc. Trib. di Firenze N.21921 - C/C Postale N.19025501 - Cod. Fisc./Parl. |.V.A. DOB67530489




L&h@ﬁ‘at@ﬁ@ $§ﬁ 8. = Prove ed indagini geotecniche dal 1973
= |} Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (D.P.R. 380/2001 art.59) Cisfema Gestione Qualita™

Certificato RINA )
D. M. n°® 4240 del 05.05.2010 ¢ Riconoscimento RINA - Associato A.L.I.G. ISO 9001:2008

N. di certificato: 767/G del 23/04/12 Verbale di accettazione: 112/948
COMMITTENTE: CONSORZIO BONIFICA TOSCANA CENTRALE  SOND.: 1 CAMP.: 2
IMPRESA: Mappo Geognostica Sri PROFONDITA', m: 6.0-86.5
CANTIERE: Ginestra Fiorentina (F!)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. UNI CEN ISO/TS 17892-10

Condizioni del campione: Q1
Caratteristiche iniziali del campione

lato, mm= 60.00
altezza, mm= 20.00
1 2 3

contenuto in acqua, % 17.04 17.13 17.21

grado di saturazione, % - - -

peso di volume, kN/m3 2162 2077  20.64

densita secca, kN/m3 18.47  17.73  17.61

Peso specifico dei grani, tm3 - - -

Indice dei vuoti, - - - -

PRESSIONI VERTICALI RESISTENZA AL TAGLIO RESISTENZA RESIDUA

kPa kPa kPa
196.14 112.36 82.91
294.21 165.91 159.22
392.28 205.00 171.11

PARAMETRI A ROTTURA

RESISTENZA AL TAGLIO DEF. ORIZZONTALE DEF. VERTICALE
kPa mm mm/100
112.36 0.63 3.70
165.91 1.33 -2.70
205.00 1.57 -13.70

Velocita di taglio= 0.0074 mm/minuto

NOTA:

Pagina: 1/2 Data e ioffe,prove: +0/04/12-16/04/12
LABORATORIO SIGMA S.R.L. : ) éﬁnqentatore ir gde dratorio
Geodlle: a‘(rlggtf\a Vianna n

Via P. Gebetti, 8 - 50013 Capalle CAMPI BISENZIO - FIRENZE - Tel, 055/89.85.519 (r.a.) - Fax 055/89.85.520
www.laboratoriesigma.it - e-mail: lab.sigma@mclink.it - pec: sigma-srl@legalmail.it
C.C.LA.A. Firenze N. 240940 - Reg. Soc. Trib. di Firenze N.21921 - C/C Postale N.19025501 - Cod. Fisc./Part. |.V.A. 00667530489




Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (D.P.R. 380/2001 art.59) /" Sisterna Gestione Qualita™
&/SO 9001:2008

Certificato RINA )
D. M. n° 4240 del 05.05.2010 e Riconoscimento RINA - Associato A.L.L.G.

N. di certificato: 767/G del 23/04/12 Verbale di accettazione: 112/948
COMMITTENTE: CONSORZIO BONIFICA TOSCANA CENTRALE SOND.: 1 CAMP.: 2
IMPRESA: Mappo Geognostica Sri PROFONDITA', m: 6.0-6.5
CANTIERE: Ginestra Fiorentina (F1)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. UNI CEN ISO/TS 17892-10

Sforzo di taglio, (kPa)-Pressione verticale (kPa)

+ 200
ﬁ ]
N : 100
[m
0 100 200 300 400 500
+ Picco o Residuo
SFORZO DI TAGLIO (kPa) DEFORMAZIONI VERTICALI, mm/100
215
-18

3
/N " "'/ H
172 / -14

129

-6

43

o

T
{
|
o }/// N?\‘\,\\\

\\7 2
|
2

w ..L{

Deformazione orizzontale (mm)

NOTA:
Pﬂm /2 ve: 10/04/12-16/04/12
LABORATORIO SIGMA S.R.L. : L p/ i éntato(re éorio
GevllG mFettaaVianna ’

Via P. Gobetti, 8 - 50013 Capalie CAMPI BISENZID - FIRENZE - Tel. 055/89.85.519 {r.a.) - Fax 055/89.85.520
wwwe.laboratoriosigma.it - e-mail: lab.sigma@mclink.it - pec: sigma-sri@legalmail.it
C.C.LLA.A. Firenze N. 240940 - Reg. Soc. Trib. di Firenze N.21921 - C/C Postale N.19025501 - Cod. Fisc./Part. |.V.A. 00667530489

\

Lah@?at@?@ SE@ A SHE"H!. = Prove ed indagini geotecniche dal 1973 .




\

Labﬁﬁ’atﬁﬁﬁ $EG A SIE’nIn = Prove ed indagini geotecniche dal 1973
Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (D.P.R. 380/2001 art.59) ﬁsfema Gestione Qualita ™

Certificato RINA
D. M. n° 4240 del 05.05.2010 » Riconoscimento RINA - Associato A.L.I.G. ISO 9001:2008

N. di certificato: 768/G del 23/04/12 Verbale di accettazione: 112/948
COMMITTENTE: CONSORZIO BONIFICA TOSCANA CENTRALE  SOND.: 1 CAMP.: 2
IMPRESA: Mappo Geognostica Sri PROFONDITA', m:6.0-6.5

CANTIERE: Ginestra Fiorentina (FI)

PROVA DI COMPRESSIONE SEMPLICE UNI CEN ISO/TS 17892-7

CARATTERISTICHE INIZIALI DEL PROVINO

Diametro: 3.80 cm Contenuto in acqua UNI CEN ISO/TS 17892-1= 19.66 °:/;

Altezza: 7.60 cm Peso di volume UNI CEN ISO/TS 17892-2= 20.94 kN/m

Deformazione assiale %-pressione kPa

o
] 600 ypg

Rl X | 450

/ e 2

1
/ 300
150
0 2 4 6 8 10 12 14 18 18

Deformazioni assiali %

Provinon. =1 Provinon. =2
Pressione a rottura kPa= 635.11 472.01
Deformazione a rottura %= 9.99 11.74

Velocita di deformazione, mm/min= 1.5
Angolo di rottura (°)= 45
Condizioni del campione: Q1

NOTA:
Pagina;. i/1
LABORATORIO SIGMA S.R.L. : yentatore
“Gambétta Vianna
o

Via P. Gobetti, 8 - 50013 Capalie CAMPI BISENZIO - FIRENZE - Tel. 055/89.85.519 (r.a.) - Fax 055/89.85.520
www.laboratoriosigma.it - e-mail: lab.sigma@mclink.it - pec: sigma-sri@legalmail.it
C.C.1.A.A. Firenze N. 240940 - Reg. Soc. Trib. di Firenze N.21921 - C/C Postale N.19025501 - Cod. Fisc./Parl. .V.A. 00667530489




Numero Archivio
311_SP

" Lah@?ai@réﬁ 5@ ﬁ S: fuiu ~ Prove ed indagini geotecniche dal 1973

= (| Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (D.PR. 380/2001 art.59) / Sisterna Gestione Qualita™,
. Certificato RINA )

D. M. n® 4240 del 05.05.2010 e Riconoscimento RINA - Associato A.LI.G. ISO 9001:2008

N. di certificato: 769/G del 23/04/12 Verbale di accettazione: 112/948

COMMITTENTE: CONSORZIO BONIFICA TOSCANA CENTRALE  SOND.: 2 CAMP.: 1
IMPRESA: Mappo Geognostica Sri PROFONDITA', m: 1.5-2.0

CANTIERE: Ginestra Fiorentina (FI)

CARATTERISTICHE FISICO-VOLUMETRICHE

CONTENUTO IN ACQUA % = 16.60
UNI CEN ISO/TS 17892-1
PESO DI VOLUME kN/m3 =21.15

UNI CEN ISO/TS 17892-2

PESO SPECIFICO DEI GRANULI, t/m3
UNI CEN ISO/TS 17892-3

VALORI DERIVATI
DENSITA' SECCA kN/m3 =18.14
INDICE DE! VUQTI

POROSITA'
GRADO DI SATURAZIONE %

NOTA:

i

k! Data esetcfiz

. Y -
ntatore 11/Di
mbetta¥/ianna Ing.
N h

LABORATORIO SIGMA S.R.L. :

prove: 2?)/ /12-11/04/12
¢/del 14501 ”oFio
uelliC €L

Via P. Gobetti, 8 - 50013 Capalie CAMPI BISENZIO - FIRENZE - Tel. 055/89.85.519 (r.a.) - Fax 055/89.85.520
www.laboratoriosigma.it - e-mail: 1ab.sigma@mclink.it - pec: sigma-srl@legalmail.it
C.C.LAA. Firenze N. 240940 - Reg. Soc. Trib. di Firenze N.21921 - C/C Postale N.19025501 - Cod. Fisc./Part. 1.V.A. 00667530489



CL08
Casella di testo
Numero Archivio
311_SP


E&@h@ﬁ'@i@ﬁ“@ 3@ A S!rnn -~ Prove ed indagini geotecniche dal 1973
Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (D.P.R. 380/2001 art.59) (Sistema Gestione Qualita ™,

Certificato RINA )
D. M. n° 4240 del 05.05.2010 e Riconoscimento RINA - Associato A.L.I.G. ISO 9001:2008

N. di certificato: 770/G del 23/04/12 Verbale di accettazione: 112/948
COMMITTENTE: CONSORZIO BONIFICA TOSCANA CENTRALE SOND.: 2 CAMP.: 1
IMPRESA: Mappo Geognostica Srl PROFONDITA', m: 1.5-2.0
CANTIERE: Ginestra Fiorentina (F1)

ANALISI GRANULOMETRICA RACCOMANDAZIONI A.G.I. 1994

DIAMETRO (mm)- PASSANTE (%)

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
i
80.0
/ . 60.0
r’/
40.0
Y/
// 20.0
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Peso campione, g= 200.00 Peso campione, g= 40.00
Aperture setaccio Peso trattenuto  Passante Diametro equiv.  Areometro Passante
mm g % mm - %
9.500 0.00 100.00 0.0392 1.024 79.34
4,750 0.78 99.61 0.0285 1.022 71.86
2.000 0.21 99.50 0.0208 1.020 62.50
0.420 0.82 99.09 0.0152 1.018 53.15
0.180 0.93 98.63 0.0113 1.016 49.40
0.075 8.74 94.26 0.0081 1.016 45.66
0.0058 1.014 40.05
0.0042 1.012 34.43
0.0026 1.010 26.95
0.0012 1.008 15.72
GHIAIA, %= 0.50 Tipo di campione: Q1

SABBIA, %= 11.49
LIMO, %= 65.73
ARGILLA, %= 22.29

NOTA:

Pagina: 1/1 Data e é\)u i e Pro /16704/12-19/04/12
LABORATORIO SIGMAS.R.L.:  Lb Spérientatore irftidhe dﬁg 4torio
Geol|G-Gambe ta Vianna 74 i

Via P. Gobetti, 8 - 50013 Capalie CANPI ISENSK) - FIRENZE - Tel, 055/89.85.518 (r.a.} - Fax 055/89,85.520
www.lahoratoriosigma.it - e-mail: lab.sigma@mclink.it - pec: sigma-srl@legalmail.it
C.C.LAA. Firenze N. 240940 - Reg. Soc. Trib. di Firenze N.21921 - C/C Postale N.18025501 - Cod. Fisc./Part. |.V.A. 00667530489

N




\
L&ﬁﬁ@ﬂ"a@ﬁﬁ@ SEG : 3:?’-5- - Prove ed indagini geotecniche dal 1973

Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (D.P.R. 380/2001 art.59) < Sistema Gestione Oua/ifé\‘*)

Certificato RINA
D. M. n°® 4240 del 05.05.2010 ¢ Riconoscimento RINA - Associato A.L.I.G. 1ISO 9001:2008

N. di certificato: 771/G del 23/04/12 Verbale di accettazione: 112/948
COMMITTENTE: CONSORZIO BONIFICA TOSCANA CENTRALE SOND.: 2 CAMP.: 1
IMPRESA: Mappo Geognostica Srl PROFONDITA', m: 1.5-2.0

CANTIERE: Ginestra Fiorentina (FI)
PROVE DI CLASSIFICAZIONE

LIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTICITA’
100
W(%) P
38
L : 37
m\m
\ 36
\m\ A LINE
. 35 CH
B\
\
" cL MH e OH
+
CLML— mLeoL o
0 N. COLPI 25 40 0 WL 100
CONTENUTO IN ACQUA %= 16.60 CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
UNI CEN ISO/TS 17892-1 RACCOMANDAZIONIA.G.I. 1994
LIMITE LIQUIDO %= 34 SETACCIO  APERTURA  PASSANTE
UNI CEN ISO/TS 17892-12
mesh mm %
LIMITE PLASTICO %= 21
UNI CEN ISO/TS 17892-12 10 2 99.50
INDICE PLASTICO %= 13 40 0.420 99.09
INDICE DI CONSISTENZA= 1.34 200 0.074 94.26
INDICE DI GRUPPO= 9 LIMITE DI RITIRO %= 16
PESO DI VOLUME  kN/m®= 21.15 UNI CENISO/TS 17892-12
UNI CEN ISO/TS 17892-2 CONTENUTO IN SOSTANZE ORGANICHE(%)= -
ARGILLA %=22.3 TIPO D! CAMPIONE: Q1
ATTIVITA'= 0.6

CLASSIFICAZIONE CNR-UNI 10006 :A-6
CLASSIFICAZIONE USCS :CL

NOTA:
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www.laboratoriosigma.it - e-mail: lab.sigma@mclink.it - pec: sigma-sri@legalmail.it
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Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (D.P.R. 380/2001 art.59) / Sisterna Gestione Qualita™
Certificato RINA
D. M. n° 4240 del 05.05.2010 e Riconoscimento RINA - Associato A.L.I.G.

N. di certificato: 772/G del 23/04/12 Verbale di accettazione: 112/948

COMMITTENTE: CONSORZIO BONIFICA TOSCANA CENTRALE  SOND.: 2 CAMP.: 1
IMPRESA: Mappo Geognostica Sri PROFONDITA', m: 1.5-2.0

CANTIERE: Ginestra Fiorentina (F1)
PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. UNI CEN ISOITS 17892-10

Condizioni del campione: Q1
Caratteristiche iniziali del campione

lato, mm= 60.00
altezza, mm= 20.00
1 2 3

contenuto in acqua, % 19.47 17.10 17.19

grado di saturazione, % - - -

peso di volume, kN/m3 20.20 21.28 21.51

densita secca, kN/m3 16.91  18.17  18.36

Peso specifico dei grani, tm3 - - -

Indice dei vuoti, - - - -

PRESSIONI VERTICALI RESISTENZA AL TAGLIO RESISTENZA RESIDUA

kPa kPa kPa
196.14 109.23 71.35
294.21 139.24 101.63
392.28 183.33 140.46

PARAMETRI A ROTTURA

RESISTENZA AL TAGLIO DEF. ORIZZONTALE DEF. VERTICALE
kPa mm mm/100
109.23 1.69 -3.10
139.24 2.25 -5.60
183.33 1.86 -22.10

Velocita di taglio= 0.0039 mm/minuto

NOTA:

pro 1 /12-23/04/12
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C.C.LA.A. Firenze N. 240940 - Reg. Soc. Trib. di Firenze N.21921 - G/C Postale N.19025501 - Cod. Fisc./Par. 1.V.A. 00667530489
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Certificato RINA

D. M. n® 4240 del 05.05.2010 = Riconoscimento RINA - Associato A.L.1.G. 1ISO 9001:2008

N. di certificato: 772/G del 23/04/12 Verbale di accettazione: 112/948
COMMITTENTE: CONSORZIO BONIFICA TOSCANA CENTRALE SOND.: 2 CAMP.: 1
IMPRESA: Mappo Geognostica Srl PROFONDITA', m: 1.5-2.0

CANTIERE: Ginestra Fiorentina (FI)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. UNI CEN ISO/TS 17892-10

Sforzo di taglio, (kPa)-Pressione verticale (kPa)

200
+
+ 0
+ - : 100
O
0 100 200 300 400 500
Picco o Residuo
SFORZO DI TAGLIO (kPa) DEFORMAZIONI VERTICALI, mm/100
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Deformazione orizzontale (mm)
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Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (D.P.R. 380/2001 art.59) ﬁsf&ma Gestione Qua”fa‘\\>

Certificato RINA
D. M. n® 4240 del 05.05.2010 ¢ Riconoscimento RINA - Associato A.L.1.G. 1SO 90017:2008

N. di certificato: 773/G del 23/04/12 Verbale di accettazione: 112/948
COMMITTENTE: CONSORZIO BONIFICA TOSCANA CENTRALE SOND.: 2 CAMP.: 1
IMPRESA: Mappo Geognostica Srl PROFONDITA', m: 1.5-2.0

CANTIERE: Ginestra Fiorentina (FI)

PROVA DI COMPRESSIONE SEMPLICE UNI CEN ISO/TS 17892-7

CARATTERISTICHE INIZIALI DEL PROVINO
Diametro: 3.80 cm Contenuto in acqua UNI CEN ISO/TS 17892-1= 17.37 %
Altezza: 7.30 cm Peso di volume UNI CEN ISO/TS 17892-2= 20.56 kN/m3

Deformazione assiale %-pressione kPa

//\ 400
""‘\_ﬁ\ kPa
/ \ 300
P
200
1
{ 100
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Deformazioni assiali %
Provinon. = 1 Provinon. =2
Pressione a rottura kPa= 414.08 389.18
Deformazione a rottura %= 4.50 5.98
Velocita di deformazione, mm/min= 1.5
Angolo di rottura (°)= 60
Condizioni del campione: Q1
NOTA:
Pagina; 11 /12-14/04/12
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