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La CO2 nell’ultimo milione di anni

(Mai alta come oggi)

415 Atmospheric CO, (ppm)

GLOBALVIEW+CO, (1979-2016); http://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/obspack/
n/V Keeling data (1958-1979): Scripps CO, program; http://scrippsco2.ucsd.edu/
#® Law dome ice core: Rubino et al., JGR 118 (2013), MacFarling Meure et al., GRL 33 (2006)

#- Siple ice core: Neftel et al., Nature 315 (1985)

Vostok ice core: Petit et al., Nature 399 (1999)

n/V EPICA Dome C ice core: Siegenthaler et al., Science 310 (2005), Lithi et al., Nature 453 (2008)
yBCE = years before common era; kyBCE = thousands of years before common era
Contact: andy.jacobson@noaa.gov
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Riscaldamento globale dal 1850 al 2021

1850 https://showyourstripes.info/ Ed Hawkins  University of Reading 2021



https://showyourstripes.info/

Il Pianeta si sta riscaldando e I'Europa di piu

Global (left) and European land (right) average near-surface temperatures relative to the pre-industrial

period
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https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/global-and-european-temperature-10/assessment

Fonte: NOAA, Met Office Hadley Centre and NASA



http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/global-and-european-temperature-10/assessment

(a) Global surface temperature change
Increase relative to the period 1850—-1900
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Andamenti temporali

Italia......
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In Emilia-Romagna?



Temperature medie estive Emilia-Romagna dal 1961 ad oggi
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~ Giorni caldi (tmax>30°C)

Andamento temporale della media regionale del numero di giorni caldi (1961-2020)
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Precipitazione

anom_prec(mm)
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Frequenza eventi estremi (soglia 50mm/24 ore),

': [GURA 17 Numero df event! df ploggia superfore a 30 mmyh registrati in Emilia-Romagna dal 2004 af 2020, distribuzione
annuale e glornalfera

Numero eventi annuali

| | | | | | | | |
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

B Winter
W Spring
B Summer
B Autumn
Fonte:
Rapporto
ldroMeteoClim
a

Dati 2020




Bilancio Idroclimatico

FIGURA 31
" Andamento temporale della media regionale del bilancio idroclimatico (1961-2020)
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Laboratorio Mediterraneo
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Cortesia di Elisa Palazzi



SIXTH ASSESSMENT REPORT

Working Group Il — Impacts, Adaptation and Vulnerability

ipcc

INTERGOVERNMENTAL PANEL oN ClimaTe change

Future global climate risks

o

Heat stress Water scarcity
Exposure to heat At 2°C, regions
waves will continue relying on snowmelt
to increase with could experience 20%
additional warming. decline in water

availability for
agriculture after 2050.

Food security

Climate change will
increasingly
undermine food
security.

About a billion people
in low-lying cities by
the sea and on Small
Islands at risk from
sea level rise by mid-
century.



B Elenco delle crisi idriche avvenute negli ultimi anni

€3 A e —
m Area geografica Deficit pluviometrico m
Sud

PROTEZIONE CIVILE www.protezionecivile.gov.it
Presidenza del Consigleo dei Ministri|

Dipartimento della Protezione Civile

2002 25-35% Sicilia: deficit dei volumi di
invaso del 70%

2003 Nord 30-40% Po a Pontelagoscuro: 250
mc/s

2007 Centro-nord 40-50% Po a Pontelagoscuro: 296
mc/s

2012 Centro-nord 30-40% Po a Pontelagoscuro: 355
mc/s

2017 Centro-nord 30-40% Po a Pontelagoscuro: 417

soglie: 400 mc/s e 250

mc/s mofs

Media Setten ile 1961 - 1990 Settembre 2011 - Aprile 2012 Media Settembre - Aprile 1981-2010

Medie storiche fornite dal sistema SCIA



Estremi climatici legati all’acqua e rischi annessi

Quando ce n’é troppo Quando ce n’e troppa
poca tutta insieme



Ghiacciai
In ritiro

1897 2005 2012
(f. Druetti) (f. L. Mercalli) (f. L. Mercalli)

Ghiacciaio Pré de Bar (Monte Bianco)



Il Climate Change aumenta la pericolosita e il rischio

( _—— )

CLIMATE Vulnerability sogligfggsgg;mc
Natural Sociceconomic
Variability Pathways
K_ RISK Adaptation and
Mitigation
Anthropogenic Actions
Climate Change
Governance

—

EMISSIONS J
and Land-use Change Figura SPM.1

SPM WGII ARS IPCC (2014)




Il rovescio della medaglia...



Siccita 2023:
Portata del Po

Portata del fiume Po a Pontelagoscuro
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L’alluvione in Emilia-Romagna
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Figura 6. La figura mostra in nero i fiumi effettivamente esondati in Emilia e in rosso quelli che

hanno raggiunto livelli di allarme (Fonte: ARPA Emilia-Romagna)

piogge registrate dalla rete pluviometrica delle regioni dal 1 maggio fino al 18 maggio

Fonte: (CIMA): Le alluvioni di maggio 2023: un'analisi scientifica - CIMA Research Foundation

(cimafoundation.org)



https://www.cimafoundation.org/news/le-alluvioni-di-maggio-2023-una-analisi-scientifica/
https://www.cimafoundation.org/news/le-alluvioni-di-maggio-2023-una-analisi-scientifica/

L’alluvione in Emilia-Romagna

In estrema sintesi....

Nei due eventi sono sono caduti, in un
territorio di circa 16.000 km2, circa 4,5 miliardi
di metri cubi di acqua (128 dighe di Ridracoli).
Oltre il 65% dei pluviometri dei bacini del
settore centro-orientale della regione ha
registrato il record di pioggia caduta, sia nelle
24 ore sia totale, e alcuni di questi hanno una
serie di dati superiore ai 100 anni.

Su un territorio occupato da 3-4 province della
regione sono caduti localmente oltre 500
millimetri di pioggia nei due eventi: oltre la
meta del valore normale annuo".




Fonte: ARPAE
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Figura 10: Precipitazioni cumulate sulla Regione nel periodo 1-17 maggio 2023



Il sistema di allertamento regionale: una misura

di adattamento per la gestione dell’alluvione
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DOCUMENTO N.
061/2023

DATA EMISSIONE
15/05/2023 12:52

INIZIO VALIDITA
16/05/2023 00:00

ALLERTA

e
METEO-IDROGEOLOGICA-IDRAULICA -'-"Pa ‘

FINE VALIDITA"
17/05/2023 00:00

CRITICITA'
IDRAULICA

CRITICITA"
CRITICITA' PER
1brogeOLOGIcA CRIEITE FF

TEMPERATURE
ESTREME

ZONE DI ALLERTA:

A1: Montagna romagnola (FC, RN)

A2 Alta collina romagnola (RA, FC, RN)

B1: Bassa collina e pianura mmagnala(RA FC,RN)
B2: Costa romagnola (RA, FC, RN)

C1: Montagna bolognese (BO)

C2: Collina bolognese (BO, RA)

D1: Pianura bolognese (BO, FE, RA)

D2: Costa ferrarese (FE)

D3: Pianura ferrarese (FE)

E1: Montagna emiliana centrale (PR, RE, MO)
E2: Collina emiliana centrale (PR, RE, MO)

F1: Pianura modenese (RE, MO)

F2: Pianura reggiana (RE)

F3: Pianura reggiana di Po (PR, RE)

G1: Montagna piacentino-parmense (PC, PR)
G2: Alta collina piacentino-parmense (PC, PR)
H1: Bassa collina piacentino-pamense (PC, PR)
H2: Pianura piacentino-parmense (PC, PR)

NEVE  PIOGGIACHE STATODEL || CRITICITA'
GELA MARE COSTIERA

GIALLO GIALLO
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TEMPERATURE
ESTREME

ZONE DI ALLERTA:

A1: Montagna romagnola (FC, RN)

A2: Alta collina romagnola (RA, FC, RN)

B1: Bassa collina e pianura mmagna\a(RA FC,RN)
B2: Costa romagnola (RA, FC, RN)

C1: Montagna bolognese (BO)

C2: Collina bolognese (BO, RA)

D1: Pianura bolognese (BO, FE, RA)

D2: Costa ferrarese (FE)

D3: Pianura ferrarese (FE)

E1: Montagna emiliana centrale (PR, RE, MO)
E2: Collina emiliana centrale (PR, RE, MO)

F1: Pianura modenese (RE, MO)

F2: Pianura reggiana (RE)

F3: Pianura reggiana di Po (PR, RE)

G1: Montagna piacentino-parmense (PC, PR)
G2: Alta collina piacentino-parmense (PC, PR)
H1: Bassa collina piacentino-parmense (PC, PR)
H2: Pianura piacentino-parmense (PC, PR)
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Quali Azioni necessarie?

MITIGAZIONE:

Un intervento umano al fine di ridurre
le sorgenti o aumentare gli assorbitori
di gas serra.

ADATTAMENTO:

|’adattamento cerca di ridurre il rischio e i danni lids.
in maniera efficace e cost-effective o sfrutta le
opportunita vantaggiose.




Strategia Nazionale di Adattamento ai
Cambiamenti Climatici

Settori di intervento

Stato delle conoscenze degli impatti e
vulnerabilita settoriali

Variabilita climatica presente e passata
Variabilita climatica futura

Risorse idriche (quantita e qualita)
Desertificazione, degrado del territorio e
siccita

Dissesto idrogeologico

Biodiversita ed ecosistemi

Ecosistemi terrestri

Ecosistemi marini

Ecosistemi di acque interne e di
transizione: biodiversita, funzioni e
servizi dell’ecosistema

Clima e salute: rischi e impatti,

Foreste

Agricoltura, pesca e acquacoltura
Agricoltura e produzione alimentare
Pesca marittima

Acquacoltura

Zone costiere

Turismo

Insediamenti urbani

Infrastruttura critica

Patrimonio culturale

Trasporti e infrastrutture

Industrie e infrastrutture pericolose
Casi speciali

Area alpina e appenninica

Distretto idrografico padano



Come ridurre i rischi (es: rischio idrogeologico)?

Per ridurre questi rischi € necessario operare in diverse direzioni strettamente
tra loro interconnesse: attraverso azioni di prevenzione sia di tipo strutturale
sia non strutturale.

Le azioni strutturali rientrano nell’ambito della pianificazione territoriale e
operano per lo piu nel tempo differito.

Le azioni “non strutturali”, operano per lo piu nel “tempo reale”, come ad
esempio gli Early Warning System per la riduzione del rischio idrogeologico ¢
meteorologico attraverso idonee attivita di allertamento preventivo delle
popolazioni



a . . ol o . . e e . . . o
2'P2€ visure di mitigazione del rischio idrogeologico e idraulico =%

ATTIVE — MISURE NON STRUTTURALI ) PASSIVE
SISTEMA DI NORME DI USO E
ALLERTAMENTO TRASFORMAZIONI DEL
TERRITORIO
PIANI DI EMERGENZA COPERTURA
MITIGAZIONE ASSICURATIVA
FORMAZIONE OPERATORI
DEL RISCHIO
INFORMAZIONE POPOLAZIONE
Protezione
civile
INTERVENTI y— MISURE STRUTTURALI I MANUTENZIONE
STRUTTURALI ORDINARIA/STRAORDINARIA




Dalla previsione della Pericolosita alla valutazione del Rischio

METEO

Dir. P.C .M. 27/02/2004

IDRO-GEO

Fenomeni meteorologici significativi previsti per il giorno
29/05/2008
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) S Dipartimento della Protezione Civile
S Centro Funzionale Centrale
Bollettino di criticita nazionale
per Rischio Idrogeologico e Idraulico

Effetti al suolo previsti per il giorno 29 Maggio 2008




Il sistema federato di allertamento nazionale

per il rischio idrogeologico e idraulico (Dir. PCM 27.02.2004)

ﬁTE DEI CENTRI
FUNZIONALI

DICHIARAZIONE DEI
LIVELLI DI CRITICITA
ATTESI

Assenza di fenomeni
significativi prevedibili

= ~ \
REGIONI - DICHIARAZIONE DEI

Criticita ordinaria

Criticita moderata

CITTADINI

NORME DI
AUTOPROTEZIONE

PROTEZIONE CIVILE LIVELLI DI ALLERTA

| Codice giallo |

I Codice arancione |

ATTIVAZIONE DELLE FASI
OPERATIVE PREVISTE NEL
PIANO DI EMERGENZA
COMUNALE

| Attenzione |

| Preallarme

| Allarme J"X” ¥
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impatti sanitari: si muore dal caldo !
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chi soffre e chi rischia di piu ?
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chi soffre e chi rischia di piu®

u
® persone anziane » sistema di sorveglianza

mortalita giornaliera

e donne in gravidanza , , _
Video di presentazione

del servizio di Arpae sul
disagio bioclimatico

e persone con disturbi psichici estivo in Emilia-Romagna.
www.arpae.it/calore

e persone ospitiin residenze sanitarie assistenziali

e persone che fanno uso di alcol e droghe

e persone con infezione da Covid-19
e particolari condizioni abitative (ad es. scarsa ventilazione,
assenza di aria condizionata) che possono causare disagio ed

effetti dannosi sulla salute delle persone piu a rischio

fonte ministero della salute (modificato)



https://www.salute.gov.it/portale/caldo/dettaglioContenutiCaldo.jsp?lingua=italiano&id=420&area=emergenzaCaldo&menu=vuoto#anziani
https://www.salute.gov.it/portale/caldo/dettaglioContenutiCaldo.jsp?lingua=italiano&id=4547&area=emergenzaCaldo&menu=vuoto
https://www.salute.gov.it/portale/caldo/dettaglioContenutiCaldo.jsp?lingua=italiano&id=4547&area=emergenzaCaldo&menu=vuoto
https://www.youtube.com/watch?v=6Zpuw29oPgo
https://www.youtube.com/watch?v=6Zpuw29oPgo
http://www.arpae.it/calore

arpae il

emilia-romagna  —

clima
emilia-romagna

Azione
Formativa:

Promozione Cultura del Rischio €

miglioramento dei Linguaggi di

Azione comunicazione, Processi partecipati e
Scientifica-Tecnologica: migliorament® realizzazione di Piani Civici di
del

Adattamento
Sistema di Protezione Civile federato

Stato-Regioni — Comuni

monitoraggio e della previsione.
Ottimizzazione delle procedure di
allertamento

Azione

Tecnologica-comunicativa:
Realizzazione di strumenti web-based per la
condivisione delle allerte coi cittadini e
application per smartphone



Altri esempi di misure di adattamento

‘ more resilience HOME NEWS~ ILPROGETTO LIFE PRIMES~ ALLERTE IDRO-METEO~ o' UINIFNNES NS Nl Lingua: | |+ @
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less risk

Life PRIMES
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Piano di adattamento — CAAP i i i 0

g circa S mesi fa
-

# Home / Piano di adattamento — CAAP

€™ Cambiamenti climatici: il
supercalcolo come strumento per gestire il
territorio

CAAP

Il CAAP ¢ il Piano Civico di Adattamento che ogni cittadino pud
elaborare per aumentare la propria capacita di adattamento

rispetto al rischio inondazioni e mareggiate. Per rendere questo

LIFEPRIMES. EU

processo facile e divertente, il CAAP é strutturato come un Cambiamenti climatici: il superc...
gioco online che ha l'obiettivo di: 11 26 gennaio a Bologna evento conclus...
Valutare le conoscenze del cittadino sul tema del rischio ik Mipiace ® Commenta 4 Condividi

inondazione e mareggiate attraverso un quiz che, al termine

del percorso, restituisce il Tuo Profilo di Resilienza

Formare il cittadino con brevi friendly-tutorial al fine di

aumentare la consapevolezza

Coinvolgere il cittadino nella definizione delle azioni di Iscriviti alla Newsletter

adattamento. #
Una volta terminato il percorso sara possibile scaricare il Name
proprio Piano Civico di Adattamento.



Carlo Cacciamani

LA GIOSTRA DEL
TEMPO SENZA TEMPO

| Cambiamenti Climatici e il patto tra le generazioni

Il BONOMO
/4

* 'umanita, sino alla meta del 1800 non
aveva mai determinato modifiche cosi
sostanziali ai nostri ecosistemi cosi come
accaduto dall’inizio dell’era industriale
ad oggi: I'era dell’antropocene.

* Non sono visibili sostanziali segni di
modifica nelle politiche globali,
nazionali, e neanche nelle abitudini e
negli stili di vita delle persone.

* 'attuale «trend di crescita», unico
«karma» dei paesi piu «ricchi» del
Pianeta, non tiene conto degli stessi
limiti del nostro Pianeta

* Tutto cio determinera problemi enormi
per le future generazioni: ma non ci
stiamo interessando alla cosa!

e Comunque, ci sono ampie possibilita di
“cambiare direzione”: abbiamo le _
]cc:orlloscenze, le tecnologie e il dovere di

arlo.
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